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1. VORBEMERKUNGEN

1.1 Allgemeines, Aufgabenstellung

Die Ten Brinke Projektentwicklung GmbH & Co. KG, Bocholt, plant
die Entwicklung eines Neubaugebiets zwischen der ,Hagener StraRe®
und der Ruhr in Schwerte-Wandhofen. Der Ausschuss fir Planen, Bau-
en und Wohnen des Rates der Stadt Schwerte hat in seiner Sitzung
am 02.03.2022 die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 203 ,Wohnbe-
bauung Untere Wille™ beschlossen.

Im Plangebiet befindet sich eine Altlastenverdachtsfldche, welche
im Altlastenkataster des Kreis Unna erfasst 1ist. Vom GRUNDBAU-
INSTITUT BIEDEBACH (GB) war daher im Jahr 2020 zundchst eine ori-
entierende Altlastenuntersuchung durchgefihrt worden. Die Ergeb-
nisse wurden mit 1. Bericht vom 08.06.2020 mitgeteilt. Demnach be-
stadtigte sich, dass lokal chemische Verunreinigungen vorhanden

sind.

Im Jahr 2024 ist das GB dann erganzend beauftragt worden, fiir die
im Plangebiet geplanten Neubauten eine Baugrunduntersuchung und

Grindungsberatung durchzufihren.

zZur weiterfihrenden Beurteilung der Altlastensituation sollten
dariber hinaus im gesamten Untersuchungsbereich Boden-, Bodenluft-
und Grundwasserproben entnommen und daran chemische Analysen
durchgefithrt sowie ausgewertet werden. Art und Umfang der Proben-
ahme sowie der chemischen Untersuchungen musste mit dem Kreis Un-
na, Fachbereich Mobilit&dt, Natur und Umwelt - Wasser und Boden,
abgestimmt werden. Anhand der Ergebnisse der umwelttechnischen Un-
tersuchungen sollte dann die Wiederverwertbarkeit bzw. Deponierféa-
higkeit der wihrend der Bauphase anfallenden Aushubmaterialien be-
wertet werden. AuBerdem sollte eine Gefdhrdungsabschidtzung auf
Grundlage der 'Vorgabén_ der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenver-

ordnung erfolgen.

19.09.2024



GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH
Dipl.-Ing. Claas Biedebach

Bearb.-Nr. 2629 Seite 5 / 34

Im vorliegenden 2. Bericht werden die Ergebnisse der Baugrunder-
kundung dokumentiert, der Baugrund sowie die Grundwassersituation
beschrieben und geotechnische Kennwerte zur Planung der Neubauten
angegeben. "

Die Ergebnisse der umwelttechnischen Untersuchungen liegen derzeit

noch nicht vor. Sie werden spdter in einem separaten Gutachten

mitgeteilt.

1.2 Verwendete Unterlagen

Zur Bearbeitung wurden vom GB die nachfolgend genannten Unterlagen
und Fachinformationen verwendet, welche z.T. in digitaler Form =zur

Verfigung gestellt und zum Teil im Internet eingesehen wurden:

[UL] 1. Bericht des GB ,Orientierende Altlastenuntersuchung:
Probenahme durch Rammkernsondierungen, chemische Bodenun-
tersuchungen™ mit Datum vom 08.06.2020

[U2] Bestandsplan, Mafstab 1 : 250, erstellt vom Vermessungs-
ingenieurbiiro Gadziak, Unna, mit Datum vom 17.02.2022

[U3] Lageplan/Schnitt, MaBstab 1 : 500, erstellt vom Architek-
turbliro Hermann & Valentiny u. Partner Architekten ZT
‘GmbH, Wien

[U4] Angabe der geplanten Grindungsniveaus, erhalten von der
Ten Brinke Projektentwicklung GmbH & Co. KG, Bottrop, mit
E-Mail vom 12.09.2024

[U5] Karte Untergrundsondierung der ASDRO GmbH, Essen, mit Da-
tum vom 25.08.2023, erhalten von der Ten Brinke Projekt-
entwicklung GmbH & Co. KG., Bottrop, mit E-Mail vom
09.02.2024

[U6] Internet-Informationsdienst ,TIM-online“ des Landes Nord-
rhein-Westfalen (Sachdatenabfrage am 17.09.2024)
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[U7] ,Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklas-
sen der Bundesrepublik Deutschland“ zur DIN 4149, MaRstab
1 : 350.000, herausgegeben vom Geologischen Dienst Nord-
rhein-Westfalen

[U8] Internet-Informationsdienst ,Gefdhrdungspotenziale des
Untergrundes in Nordrhein-Westfalen“ des Geologischen
Dienst Nordrhein-Westfalen (Sachdatenabfrage am
17.09.2024)

[U9] Internet-Informationsdienst ,ELWAS-WEB“ des Ministerium
fir Umwelt, Naturschutz und Verkehr des Landes Nordrhein-
Westfalen (Sachdatenabfrage am 17.09.2024)

[ULO] Internet-Informationsdienst ,NRW Umweltdaten vor Ort"“ des
Ministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Verkehr des Lan-
des Nordrhein-Westfalen (Sachdatenabfrage am 17.09.2024)

AuBerdem wurden vom GB Informationen zu den im Untergrund verlau-
fenden Ver- und Entsorgungsleitungen bei der Ten Brinke Projekt-
entwicklung GmbH & Co. KG, Bottrop, sowie den zustdndigen Betrei-
bern eingeholt [U1l1l].

1.3 Untersuchungsbereich

Das Neubaﬁgebiet ,Untere Wiille“ umfasst die durch den Sportverein
TuS Wandhofen 1911 e.V. genutzte Fldche. Das Plangebiet liegt im
Stadtteil Wandhofen zwischen der Ruhr und der Strale ,Am Kinder-
garten“ bzw. der ,Hagener Strafe“. Im Sldwesten wird der Bereich
durch die StraBe ,Untere Wille“ begrenzt. Im Norden bzw. Nordosten
verliduft der ,Gerstenweg“. Das Neubaugebiet setzt sich gemdl [U6]
aus dem Flurstiick 1672 und Teilen des Flurstiicks 1607 (jeweils
Flur 2, Gemarkung Wandhofen) zusammen.

Die Lage des Neubaugebietes ist dem nachfolgenden Lageplanaus-

schnitt zu entnehmen:
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Insgesamt umfasst das Plangebiet eine Flache von ca. 1,3 Hektar.

2. BAUGRUND

2.1 Allgemeine Hinweise zu den ortlichen Baugrundverhdltnissen

GemdR den Geologischen Karten in [U6] stehen im Untersuchungsbe-
reich bei kinstlich nicht verdnderter Topographie oberflachennah
quartdre Ablagerungen der Mittelterrassen sowie Ablagerungen in
Bach- und Flusstdlern, bestehend aus Schluff, Sand und Kies, ort-
lich mit steinigen Einlagerungen und Torf, an. Darunter folgen
Ton-, Schluff- und Sandsteine, welcher der geologischen Formation
des Oberkarbon zuzuordnen sind. Uberlagert werden die gewachsenen

Lockergesteine und das Grundgebirge erfahrungsgemdl von anthropo-
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genen Auffillungen, beil denen es sich, wie bereits erwdhnt, be-

reichsweise um Altlasten handeln kann (vgl. Angaben in [U1]).

Das Stadtgebiet von Schwerte befindet sich gemdB [U7] auBerhalb
der Erdbebenzonen.

Bei einer Auswertung von [U8] haben sich keine Hinweise auf Ge-
fahrdungspotenziale des Untergrundes im Untersuchungsbereich erge-

ben.

Dem GB liegen keine Informationen dariiber vor, ob im Bereich des
Neubaugebietes mit einer Kampfmittelbelastung zu rechnen ist. Ent-
sprechende Informationen sind im Zuge der weiteren Planung bei der

zustdndigen Behorde einzuholen und zu beachten.

Die Hochwassergefahrenkarte in [U10] zeigt, dass sich der Untersu-
chungsbereich auBerhalb der Uberschwemmungsgebiete der Ruhr befin-
det.

Nach Auswertung von [U5] haben sich im Untersuchungsbereich punk-
tuell relevante magnetische Anomalien ergeben, welche auf Stdrkdr-
per im Boden hinweisen. Vor Beginn der BaumafBnahme ist eine Kl&-

rung der Signalursachen vorzunehmen.

2.2 Felduntersuchungen

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Berichts wurden ausgewdhlte Son-

dierergebnisse aus [Ul] mitverwendet.

Zu detaillierteren Erkundung der Schichtenfolge des Baugrundes im
Untersuchungsbereich wurden vom GB bzw. einem Nachunternehmer des
GB im Zeitraum zwischen April 2024 und Juni 2024 Rammkernsondie-
rungen (RKS) mit der Entnahme gestdrter Bodenproben abgeteuft. Da-
neben sind Uberwiegend Rammsondierungen mit mittelschwerem Gerit

(DPM) zur Feststellung des Lagerungszustandes der anstehenden B6-

19.09.2024



GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH
Dipl.-Ing. Claas Biedebach

Bearb.-Nr. 2629 Seite 9 / 34

den sowie zur Abgrenzung des Grundgebirgshorizontes niedergebracht
worden. Die DPM wurden tUberwiegend gemal DIN EN ISO 22476-2:2012-
03 ausgefithrt (15 cm? Spitzenquerschnitt, 30 kg Fallgewicht). Le-
diglich die DPM 14 ist gem&R DIN 4094-3:2002-01 mit einem Spitzen-
querschnitt von 10 cm? und einem Rammgewicht von 30 kg ausgefihrt

worden.

Die Sondierlécher mehrerer RKS wurden zu Wassermesspegeln (WP) und
Bodenluftpegeln (BLP) ausgebaut, um darin Messungen vorzunehmen

und daraus Proben zu gewinnen.

Im Untersuchungsbereich wurden erganzend zu den Sondierungen aus
[Ul] die folgenden Untersuchungen durchgefiihrt bzw. die nachfol-
gend genannte Anzahl an Pegeln installiert:

- 9 RKS, 8 DPM, 2 WP, 3 BLP

Die Lage samtlicher Sondieransatzpunkte ist dem Lageplan, Anlage
2/1, zu entnehmen. Die Sondierergebnisse sind in Form der Schnitte
A-A bis C-C als Schichtprofile und Rammdiagramme in den Anlagen
2/2.1 bis 2/2.3 aufgetragen. Diesen Anlagen sind auch die Ausbau-
ten der WP und der BLP zu entnehmen.

Die Aufschlusspunkte wurden von den Laboranten des GB hohenmdfiig
auf einen Kanaldeckel (KD) in der StraBe ,Untere Wille“ eingemes-
sen, welcher bereits bei der Erstellung von [Ul] als Bezugspunkt
verwendet worden ist. Nach Auswertung von [Ull] liegt dieser auf
Hdhe der Kote +108,88 m NN, sodass die Aufschlusspunkte der Son-
dierungen zwischen den Koten +108,22 m NN und +111,81 m NN liegen.
Lage und Ho6he des KD sind dem Lageplan, Anlage 2/1, zu entnehmen.
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2.3 Schichtenfolge

Nach Ansprache der Bodenproben, die bei den RKS gewonnen wurden,

stehen im Untersuchungsbereich jeweils ab Gelindeoberflidche (GOF)

folgende Bodenschichten an:

bis 0,05/0,1 m

(nur RKS 1, 5, 19/1, 15,
le6, 3, 11, 19/2, 2, 4,
14, 19/3)

bis 0,1 m
(nur RKS 10, 13, 8, 9
und 12)

bis 0,2/1,2 m
(auBRer RKS 7 und 17)

bis 0,5/4,9 m
(auBer RKS 10, 13, 8, 2,
9, 12)

bis 1,3/6,0 m

(auBer RKS 14;

Endteufe RKS 5, 19/1,
19/2,-7, 4, 19/3 und 17)

bis 2,0/5,0 m

(auBer RKS 5, 19/1, 15,
8, 19/2, 7, 2, 4, 19/3,
17; Endteufe RKS 16)

bis 3,4/4,7 m
(nur RKS 1 und 2)

bis 3,0/4,7 m

(nur RKS 10, 13, 3, 9;
Endteufe RKS 3)

19.09.2024

Sportplatzbelag: Auffillungen aus
Kies und Sand (Kiese = Asche)

Auffullungen aus Sand, schluffig,
kiesig, kalkhaltig (Kiese = Bau-
schutt)

Tragschicht: Auffillungen aus Kies
und Sand, z.T. schluffig, organisch,
kalkhaltig (Kiese = kantig: Natur-
stein, Schotter, Bauschutt, Schla-
cke)

Auffillungen aus Schluff, sandig,
z.T. tonig, kiesig, organisch, kalk-
haltig (Kiese = kantig: Naturstein,
Bauschutt, Schlacke)

Schluff, sandig, z.T. tonig, kiesig,
organisch (Kiese = z.T. kantig, z.T.
gerundet: Naturstein)

Kies, schluffig, sandig (Kiese =
z.T. kantig, {Uberwiegend gerundet:
Naturstein)

Sand, schluffig, tUtberwiegend kiesig,
organisch

Schluff, tonig, sandig, z.T. kiesig
(Kiese = gerundet: Naturstein)
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bis 4,0/7,0 m Sandstein und Tonstein unterschied-
(nur RKS 1, 10, 13, licher Verwitterungsgrade
15, 8, 11, 2, 9, 12, 14; :
Endteufe)

Bereichsweise konnte die Untergrenze der Auffillungen nicht
eindeutig festgestellt werden. Fremdbeimengungen, wie z.B.
Bauschutt wurden in den fraglichen Boden nicht angetroffen. Es
wiesen unregelmdBfige Verfdrbungen oder organische Einlagerun-
gen auf mogliche Auffillungen hin. Die entsprechenden Boden-
schichten sind in den Schichtprofilen der Anlagen 2/2.1 bis
2/2.3 mit ,A?“ gekennzeichnet.

Gemalh der hadndischen Bodenansprache durch die Laboranten des
GB weisen die anstehenden aufgefillten Schluffe unterschiedli-
che Konsistenzen zwischen weich und fest auf. Die gewachsenen
Schluffe wurden bereichsweise als weich bis steif und be-
reichsweise als steif bis halbfest angesprochen. Nach Auswer-
tung der Ergebnisse der DPM ist von einer Uberwiegend weichen
bis steifen Konsistenz der aufgefﬁllte Schluffe und der ge-
wachsenen Schluffe auszugehen. Bei der DPM 14 wurden im Tie-
fenbereich zwischen etwa 2,0 m und 3,0 m Eindringwiderstédnde
gemessen, welche auf eine breiige Konsistenz der aufgefillten
Schluffe hinweisen.

Die Eindringwiderstande, die bei den DPM innerhalb der aufge-
fillten Sande und Kiese gemessen wurden, lassen auf eine lo-
ckere bis mitteldichte Lagerung schlieRen. Innerhalb der ge-
wachsenen Kiese wurden Eindringwiderstdnde gemessen, welche
darauf hindeuten, dass die Kiese Uberwiegend mitteldicht bis
dicht gelagert sind.

Die unregelmafigen Eindringwiderstande bei den Sondierarbeiten

lassen darauf schlieBen, dass - insbesondere innerhalb der
Auffiillungen - lokal grobstiickige Einlagerungen vorhanden sein
kénnen.
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Mit Schichtbeginn des Grundgebirges war bei den DPM Uberwie-
gend ein Anstieg der Eindringwidersté&nde festzustellen. Der
Sand-/Tonstein ist am Schichtbeginn Dbereichsweise so stark
verwittert, dass er keine bzw. eine schlechte mineralische
Bindung und somit die Eigenschaften eines Lockergesteins auf-
weist. Die DPM mussten in Tiefen zwischen 4,1 m und 8,4 m bei
Eindringwiderstédnden von Nip > 100 Schldgen je 10 cm Eindring-
tiefe innerhalb des Grundgebirges abgebrochen werden. Es ist
davon auszugehen, dass ab diesen Tiefen jeweils harter Sand-/
Tonstein mit einer mindestens mdRigen mineralischen Bindung
ansteht.

Einige Baugrundaufschliisse aus [Ul] wurden nicht fir die Aus-
arbeitung des vorliegenden Berichts herangezogen, da die Auf-
schlusspunkte auBerhalb des derzeit vorgesehenen Baubereichs
lagen. Nach Vergleich der entsprechenden Ergebnisse mit den
Darstellungen in den Anlagen 2/2.1 bis 2/2.3 war eine gute

Ubereinstimmung der Baugrundschichtung festzustellen.

2.4 Bodenmechanische Laborversuche

7zur Bestimmung der bodenmechanischen Kennwerte sowie zur Beschrei-
bung der -anstehenden Bodenarten im Hinblick auf die Vorgaben der
VOB C, Ausgabe 2019, sind an gestdrten Bodenproben, die bei den
RKS gewonnen wurden, bodenphysikalische Untersuchungen im Labor
des GB ausgefiihrt worden.

zur Bestimmung der KorngrdBenverteilungen wurden insgesamt 5 Tro-
ckensiebungen, 5 Nasssiebungen, 3 Schlammanalysen sowie 2 kombi-
nierte Sieb- und Schlammanalysen ausgefihrt. Die entsprechenden
Kdérnungslinien/-binder und die Ergebnisse der zugehdrigen Wasser-
gehaltsbestimmungen sind den Anlagen 2/3.1 und 2/3.2 zu entnehmen.

Bereichsweise wurden innerhalb der aufgefillten Boden organische
Einlagerungen festgestellt. An bei der Baugrunderkundung im Jahr

2024 gewonnenen Bodenproben der Auffiillungen wurden die Organikge-
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halte und die Wassergehalte ermittelt. Die Ergebnisse sind der
folgenden Tabelle zu entnehmen:

Entnahmetiefe Gehalt an Versuchs-
Aufschluss Labor (m) Wassergehalt | organischen ergebnis*
Nr. Nr. . (Gew.-%) Bestandteilen
von bis
(Gew.-%)

RKS 15 7386 0,6 1,2 19,0 5,4 o

RKS 15 7387 1,2 2,0 22,8 4,1 ol

RKS 11 7389 0,2 0,7 14,5 4,3 o?

* o' = schwach organisch / o = organisch / o = stark organisch

Den Versuchsergebnissen ist zu entnehmen, dass die untersuchten
Proben Organikgehalte zwischen 4,1 % und 5,4 % aufweisen und somit

als schwach organisch bis stark organisch einzustufen sind.

In den gewachsenen Bdden sind lediglich bei den Untersuchungen im
Jahr 2020 1lokal organische Einlagerungen héandisch angesprochen
worden. Demnach handelt es sich bei den betreffenden Bdden um
schwach organische Sande und Schluffe. Laborversuche zur versuchs-
mdRigen Bestimmung der Organikgehalte wurden damals nicht ausge-
fihrt.

Organische Boéden schwinden bzw. quellen bei Wassergehaltsénderun-
gen, sodass unabhidngig von Belastungen unkontrollierte Verformun-

gen eintreten koénnen.

2.5 Bodenmechanische Eigenschaften und Kennwerte

Die erkundeten Boden- und Felsarten kodnnen hinsichtlich ihrer bo-
denmechanischen Eigenschaften und Kennwerte, z.T. unter Beruck-
sichtigung der Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche, wie
folgt beurteilt werden:
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2.5.1 Auffillungen

Die Auffillungen weisen unterschiedliche Schichtmdchtigkeiten und
Lagerungszustédnde sowie inhomogene Zusammensetzungen auf. Be-
reichsweise wurden (Hinweise auf) grobstiickige Einlagerungen fest-
gestellt. Innerhalb dieser B&den .ist bei Belastung neben Setzungen

mit unkontrollierten Sackungen zu rechnen.

Innerhalb der Auffillungen wurden bereichsweise organische Einla-
gerungen angetroffen. Nach Auswertung der Ergebnisse der bodenme-
chanischen Laborversuche sind die entsprechenden B&den als schwach

bis stark organisch einzustufen.

Die anstehenden Auffiillungen stellen aufgrund der vorbeschriebenen
Eigenschaften einen schlecht tragfdhigen Baugrund dar, der ohne
Zusatzmalbnahmen fir eine Einleitung von Bauwerkslasten tUtber Flach-

grindungen nicht geeignet ist.

Im wassergesdttigten Zustand konnen Auffiillungen mit bindigen Ei-
genschaften die Merkmale flieBender Bodenarten aufweisen. Sie sind
dann stark bewegungsempfindlich, sodass eine dynamische Beanspru-

chung wdhrend der Bauzeit vermieden werden muss.

Die bodenmechanischen Kennwerte und charakteristischen Bodenkenn-

groben lassen sich als Grenzwerte geschatzt wie folgt angeben:

Steifemodul Es = 3 = 30 MN/m?2

Wichte des feuchten Bodens v« = 16 - 19 kN/m?

Wichte des Bodens unter Auftrieb vx' = 8 - 11 kN/m?

Reibungswinkel des drédnierten Bodens ¢,'= 22,5 - 32,5°

Kohdsion des dranierten Bodens cx'=5 - 0 kN/m?

Durchldssigkeitskoeffizient k =1 x 102~ 1 x 102m/s
(abhdngig wvom Feinkornge-
halt)

Die Auffillungen sind nach DIN 18 130-1:1998-05 als stark bis sehr

schwach durchlé&ssig einzustufen.
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2.5.2 Schluffe

Die gewachsenen Schluffe weisen nach den Ergebnissen der handi-
schen Bodenansprachen sowie der Ergebnisse der Rammsondierungen
und der bodenmechanischen Laborversuche eine Uberwiegend weiche

bis steife Konsistenz auf.

Innerhalb der gewachsenen Schluffe wurden wahrend der Baugrunder-
kundung im Jahr 2020 bereichsweise organische Einlagerungen fest-
gestellt.

Die gewachsenen Schluffe stellen in Abh&ngigkeit von den Organik-
gehalten einen schlechten bis m&Big gut tragfdhigen, in jedem Fall
einen verh&dltnismaBig stark zusammendriickbaren Baugrund dar, in
den Bauwerkslasten unter Beriicksichtigung der Angaben in Abschnitt

4 {iber eine Flachgriindung eingeleitet werden kdnnen.

Die Schluffe koénnen im wassergesdttigten Zustand die Merkmale
flieBender Bodenarten aufweisen. Sie sind dann stark bewegungsemp-
findlich, sodass eine dynamische Beanspruchung wdhrend der Bauzeit

vermieden werden muss.

Die Dbodenmechanischen Kennwerte und charakteristischen Bodenkenn-

gréBen lassen sich als Grenzwerte geschédtzt wie folgt angeben:

Steifemodul Es = 3 - 12 MN/m?

Wichte des feuchten Bodens vi = 18 -19 kN/m?3

Wichte des Bodens unter Auftrieb vx' = 10 - 11 kN/m?3

Reibungswinkel des drénierten Bodens ¢y' = 22,5 - 27,5°

Kohdsion des dranierten Bodens ck'= 10 - 5 kN/m?

Durchldssigkeitskoeffizient k =1 x 1077 -— 1 x 10710
m/s

(abhdngig vom Tongehalt)

Die Schluffe sind nach DIN 18 130-1:1998-05 als durchlassig bis

sehr schwach durchldssig einzustufen.
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2.5.3 Kiese und Sande

Die anstehenden Kiese weisen nach den Ergebnissen der Baugrunder-
kundung eine mindestens mitteldichte Lagerung auf. Sie stellen
hinsichtlich der Tragfihigkeit einen guten Baugrund dar, in den
Bauwerkslasten unter Beriicksichtigung der Angaben in Abschnitt 4

iiber eine Flachgriindung eingeleitet werden koénnen.

Die im siidlichen Grundstticksbereich anstehenden gewachsenen Sande
(und der bei der RKS 3 oberhalb des gewachsenen Kieses anstehende
gewachsene Schluff) wurden bei der im Jahr 2024 durchgefihrten
Baugrunderkundung nicht angetroffen. Da im Jahr 2020 keine Ramm-
sondierungen ausgefiihrt worden sind (damals sollten lediglich Bo-
denproben fiir chemische Analysen gewonnen werden), kann keine An-
gabe zum Lagerungszustand dieser Bdden gemacht werden. Es kann Jje-
doch festgestellt werden, dass darin organische Einlagerungen an-
getroffen worden sind, deren Gehalte nicht versuchsmabig bestimmt
wurden. Nach der damaligen hiéndischen Bodenansprache sind die Bo-
den als schwach organisch einzustufen. Die Sande (und der v.g.
Schluff) koénnen daher zundchst als mi&Big gut tragfdhiger Baugrund
bewertet werden. Es wird in Jjedem Fall empfohlen, die rdumliche
Ausdehnung der gewachsenen organischen Bodenschichten sowle deren
bodenmechanische Eigenschaften durch ergdnzende Feld- und Labor-

versuche zu untersuchen.

Die bodenmechanischen Kennwerte und charakteristischen Bodenkenn-
groBen der Sande und Kiese lassen sich als Grenzwerte geschatzt

wie folgt angeben:

Steifemodul Es = 10 - 50 MN/m?2

Wichte des feuchten Bodens v« = 18 - 20 kN/m3

Wichte des Bodens unter Auftrieb vx' = 10 - 12 kN/m3

Reibungswinkel des drédnierten Bodens ¢'= 27,5 -37,5°

Kohidsion des drdnierten Bodens cy' =0

Durchlédssigkeitskoeffizient k =1x102-1 x 1077 m/s
(abhdngig vom Feinkornge-
halt)
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Die Sande und Kiese sind nach DIN. 18 130-1:1998-05 als stark

durchlassig bis schwach durchldssig einzustufen.

2.5.4 sand-/Tonstein

Der Sand-/Tonstein i1st am Schichtbeginn bereichsweise so stark
verwittert, dass er keine bzw. eine schlechte mineralische Bindung
und somit die bodenmechanischen Eigenschaften eines Lockergesteins
aufweist. Es 1st davon auszugehen, dass ab der Endteufe der DPM
harter Fels mit einer mindestens mdRigen mineralischen Bindung an-
steht.

Die Verwitterungszone des Grundgebirges weist im Untersuchungsbe-

reich unterschiedliche Machtigkeiten zwischen ca. 1 m und 2 m auf.

Der verwitterte Sand-/Tonstein stellt einen gut tragfdhigen und
der harte Sand-/Tonstein einen sehr gut tragféhigen Baugrund dar,
in den Bauwerkslasten unter Bertlicksichtigung der Angaben in Ab-

schnitt 4 Uber eine Flachgrindung eingeleitet werden kdnnen.

Die bodenmechanischen Kennwerte und charakteristischen Bodenkenn-

groBen lassen sich als Grenzwerte geschatzt wie folgt angeben:

Sand-/Tonstein ohne bzw. mit schlechter mineralischer Bindung (bis
Endteufe der DPM):

Steifemodul Es = 20 - 70 MN/m?
Wichte des feuchten Bodens Y« = 19 - 23 kN/m?®
Wichte des Bodens unter Auftrieb ve' = 9 - 12 kN/m3
Ersatzreibungswinkel ox = 33 - 35°

(Reibung + Kohé&sion)
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Sand-/Tonstein mit mindestens miBiger mineralischer Bindung (ab
Endteufe der DPM):

Steifemodul Es = 70 - > 150 MN/m?
Wichte des feuchten Bodens Ve = 23 - 26 kN/m?
Ersatzreibungswinkel ' &k = 35 - 38°

(Reibung + Kohdsion)
Der Durchldssigkeitskoeffizient des Grundgebirges ist abhdngig vom

Felstrennfliachengefiige sowie vom Zertrennungsgrad und kann auf en-

gem Raum stark unterschiedlich sein.

3. GRUNDWASSER

3.1 Feststellung widhrend der Baugrunderkundung

Wahrend der Baugrunderkundung zwischen April und Juni 2024 wurden
bei den Felduntersuchungen bereichsweise Verndssungszonen in un-
terschiedlichen Tiefen festgestellt. Entsprechende Verndssungen
wurden auch bei den Sondierarbeiten, welche im Jahr 2020 fir die
Erstellung von [Ul] ausgeftihrt worden sind, angetroffen. Anhand
der Ansprache von Bodenproben, die bei den RKS gewonnen wurden,
konnte nicht eindeutig festgestellt werden, ob es sich hierbei um

ausgespiegeltes Grundwasser handelt.

3.2 Grundwasserstandsmessungen

Wie bereits erwdhnt, wurden die Sondierlécher zweler RKS zu Was-
sermesspegeln (WP 8 und 11) ausgebaut, um daraus Grundwasserproben
zu gewinnen und darin Grundwasserstandsmessungen durchzufihren. Im
Zeitraum zwischen Anfang Juni und Mitte September 2024 wurden in

den WP jeweils 7 Grundwasserstandsmessungen vorgenommen.

Die WP waren auftragsgemaB zundchst tberflur ausgebaut worden. Auf

Veranlassung der Ten Brinke Projektentwicklung GmbH & Co. KG.,
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Bottrop, wurden die Pegel am 12.06.2024, also zwischen dem 1. und
2. Messtermin, gekiirzt und unter Stralenkappen unterflur ausge-
baut.

Die Ergebnisse samtlicher Messungen sind tabellarisch in der Anla-
ge 2/4.1 sowle als Ganglinien in der Anlage 2/4.2 dargestellt.

Die in den Pegeln gemessenen héchsten und niedrigsten Grundwasser-
stande sind aufberdem neben den Schichtprofilen der zugehdrigen RKS
in der Anlage 2/2.2 dargestellt.

Den Messergebnissen ist zu entnehmen, dass der hoéchste Grundwas-
serstand bislang am 02.07.2024 im WP 8 auf Hohe der Kote +107,07
m NN und der niedrigste Grundwasserstand am 22.07.2024 in beiden

WP auf Hohe der Kote +106,82 m NN eingemessen wurde.

Im WP 8 wurde der Grundwasserflurstand am 02.07.2024 ca. 1,9 m un-
ter GOF und im WP 11 am 22.07.2024 ca. 2,4 m unter GOF eingemes-

sen.

Die Filterstrecken der WP erstrecken sich iber die quartdren ge-
wachsenen Lockergesteine. Beim angetroffenen Grundwasser handelt
es sich somit um einen Porengrundwasserleiter. Die vom GB ausge-
fihrten Sondierungen mussten auf Grund von fehlendem Sondierfort-
schritt mit Erreichen des harten Grundgebirges abgebrochen werden.
Ob innerhalb darunter in relevanter Tiefe ein Kluffgrundwasserlei-
ter vorhanden ist, kann anhand der Sondierergebnisse nicht beur-

teilt werden.

Aus [U6] geht hervor, dass etwa parallel zur O6stlichen Grund-
stlicksgrenze mit einem Abstand von ca. 40 m die Ruhr verl&uft. Der
Fluss stellt die nattirliche Vorflut fir das Grundwasser dar. Die
ortlichen Stande des Porengrundwassers werden vermutlich mit dem

Wasserstand der Ruhr korrespondieren.
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3.3 Erganzende Informationen zu den ¢6rtlichen Grundwasserverhdlt-

nissen

Nach starken, anhaltenden Niederschlidgen ist neben einem Anstieg
des Ruhrwasserstandes auch mit einem Grundwasseranstieg zu rech-

nen.

Nach Abgleich mit den Darstellungen in den Anlagen 2/2.1 bis 2/2.3
ist nach jetzigem Planungsstand nicht davon auszugehen, dass die
Baugruben fiir die nichtunterkellerten Gebdude im Schutze einer

Grundwasserabsenkung angelegt werden missen.

Nach starken, anhaltenden Niederschldgen ist jedoch auBerdem mit
Stauwasserandrang inner- und oberhalb von undurchldssigen Boden-
schichten sowie mit seitlich aus durchl&dssigeren Bodenschichten in

die Baugruben zulaufendem Schichtenwasser zu rechnen.

Flir die Bauausfithrung sind daher SicherungsmalRnahmen gegen Stau-

und Schichtenwasser vorzusehen bzw. vorzuhalten.

3.4 Auswertung sonstiger Informationen zu den 6rtlichen Grundwas-

serstdnden

Nach Auswertung von [U9] sind im Umkreis des Neubaugebiets keine

Grundwassermessstellen vorhanden, von denen Messdaten vorliegen.

3.5 Bemesserungswasserstdnde

Unter Beriicksichtigung der zuvor erl&duterten Erkenntnisse zu den
Grundwasserverhidltnissen empfehlen wir, zundchst folgende Bemes-

sungswasserstdnde in der Planung zu berticksichtigen:

Bemessungswasserstand fiir die Bauzeit (BS-T): +107,5 m NN

Bemessungswasserstand fir den Bauendzustand (BS-P): +108,5 m NN
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3.6 Sonstige Hinweilse

Die Grundwasserstandsmessungen in den vom GB installierten WP wer-
den auftragsgemdl in 2-wdchentlichem Abstand weiltergefithrt. Falls
diese eingestellt oder das Messintervall angepasst werden soll,

bitten wir um Benachrichtigung.

Bei den vom GB installierten Pegeln handelt es sich nicht um fach-
gerecht ausgebaute Grundwassermessstellen (GWMst) , sondern um
Hilfspegel. Da der Ringraum zwischen den Pegelrohren und den Son-
dierlochwandungen nicht verfiillt werden kann, besteht die Mdglich-
keit, dass sich durch Feinkorneintrdge die Filterstrecken zusetzen
und dass es hierdurch langfristig zu verfdlschten Messerergebnis-
sen kommt. Wenn die Grundwasserstandsmessungen Uber einen langeren
Zeitraum erfolgen miissen, sollten flir die Messungen GWMst instal-

liert werden.

Ergdnzend wird vom GB empfohlen, vor der Bauausfihrung iber das
Baufeld verteilt Baggerschiirfe anzulegen und diese Uber einen aus-
sagekraftigen Zeitraum unter Beachtung wvon Unfallverhiitungsvor-
schriften offen zu halten, um die aktuellen Grundwasserverhdltnis-

se genauer zu erkunden.

Es liegen derzeit nur wenige Messergebnisse bzw. weiterfilhrende
Informationen zum Grundwasserschwankungsbereich vor. Die v.g. Be-
messungswasserstdnde gelten daher zundchst nur vorab. Zu einem
spadteren Zeitpunkt muss unter den Beteiligten gemeinsam festgelegt

werden, ob und in welchem MaBe eine Anpassung erforderlich wird.

4. GRUNDUNG

4.1 Allgemeines

Entgegen der urspriinglichen Planung sollen die Geb&ude nach aktu-
ellem Planungsstand nichtunterkellert erstellt werden. Dem GB lie-

gen keine Informationen zu den vorgesehenen Grindungsarten vor.
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Mit [U4] wurden dem GB Angaben zum Grindungsniveau gemacht. Danach
soll dieses auf Hbhe der Kote +108,2 m NN liegen.

Die v.g. Hohenkote ist in den Anlagen 2/2.1 bis 2/2.3 als grine
Linie gekennzeichnet. Daraus ist ersichtlich, dass die konstrukti-
ven Griindungssohlen im Bereich der Altlastenverdachtsfldche (siehe
Anlage 2/1: rot schraffierter Bereich) Uberwiegend in den Auffil-
lungen und im restlichen Grundstiicksbereich im Wesentlichen in den

gewachsenen Schluffen liegen.

Wie in Abschnitt 2.5.1 erwdhnt, stellen die anstehenden Auffillun-
gen ohne zusdtzliche MaBnahmen keinen ausreichend tragfdhigen Bau-
grund dar. Die gewachsenen Schluffe und Sande stellen in Abh&dngig-
keit von den Organikgehalten einen schlecht bis mdBig gut tragfd-
higen, verhdltnismaBig stark zusammendrickbaren Baugrund dar. So-
wohl der Kies als auch das Grundgebirge sind als mindestens gut

tragfdhiger Baugrund zu bewerten.

Die Grindung der Neubauten muss einheitlich innerhalb von gewach-
senen B&den erfolgen. Unter den Grindungen sowie im Lastausstrah-
lungsbereich miissen samtliche Auffillungen und Boéden mit relevan-
ten Organikgehalten restlos entfernt und ersetzt werden. Wenn auf
Hohe der Aushubsohlen bereichsweise gestérte oder aufgeweichte BO-
den anstehen, miissen diese ebenfalls ausgehoben und ersetzt wer-

den.

Nachfolgend werden vom GB allgemeine Angaben zu Flachgrindungsva-

rianten gemacht:

4.2 Fundamentgrindungen

Im Falle von Fundamentgriindungen missen unter den Griindungssohlen
samtliche nicht tragfdhigen Béden ausgehoben und die Fundamente in
ihren Grundrissabmessungen mit Unterbeton bis zum Schichtbeginn

der ausreichend tragfihigen gewachsenen, nicht organischen B&den
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tiefergefithrt werden. Fir den vereinfachten Nachweis der Grindung
nach Eurocode 7 kann unter den wv.g. Voraussetzungen der Bemes-
sungswert des Sohlwiderstandes ogr,q in Abhdngigkeit von der kleine-
ren Fundamentgrundrissabmessung b dann wie folgt in Ansatz ge-

bracht werden:

Grlindung auf gewachsenem, nicht organischem Schluff:

b in m 0,5 1,0 > 1,5

Or,a in kN/m?2 210 280 350

Grindung auf gewachsenem, nicht organischem Kies:

binm 0,5 1,0 > 1,5
Or,a in kN/m? 350 490 630

Die wv.g. Werte wurden auf Grundlage einer ausreichenden Grund-
bruchsicherheit ohne Begrenzungen der Setzungen angegeben und set-
zen eine Mindesteinbindetiefe der Fundamente von t > o}S"m sowie

Frostfreiheit voraus.

Zwischenwerte dirfen geradlinig eingeschaltet werden. Im Bereich
unterschiedlich tief gegriindeter Fundamente ist ein Abtreppungs-
winkel von < 30° zu beriticksichtigen.

Dem GB liegen keine Informationen {iber die auf den Baugrund abzu-
tragenden Lasten vor. Nach Aufstellung der statischen Berechnungen
bitten wir um Ubersendung der Lastenpldne mit eingetragenen cha-
rakteristischen, setzungsrelevanten Lasten damit wvom GB Setzungs-
berechnungen durchgefihrt und ggf. Angaben zum Ausgleich unzulds-

siger Setzungen und Setzungsdifferenzen gemacht werden kdnnen.

4.3 Plattengrindung

Im Falle von Plattengrindungen missen unter der Grindung sowie im

Lastausstrahlungsbereich (£ 45° ab PlattenauBenkante) siamtliche
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nicht tragfihigen Bdden ausgehoben und durch ein geeignetes Boden-
material ersetzt werden, welches lagenweise einzubauen und auf ei-
nen Verdichtungsgrad von Dp: > 100 % der einfachen Proctordichte zu

verdichten ist.

Die Bemessung von Plattengrindungen erfolgt erfahrungsgemal nach
dem Bettungsmodulverfahren. Unter den v.g. Voraussetzungen kann
fiir die anstehenden Boden-/Felsarten der Bettungsmodul ks zundchst

wie folgt in Ansatz gebracht werden:

— gewachsener, nicht organischer Schluff: ks 5 MN/m3

25 MN/m3

Il

— gewachsener, nicht organischer Kies: ks

In Abhingigkeit von der M&chtigkeit des Bodenaustauschs unter der

Griindung kénnen die v.g. Werte ggf. noch angepasst werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass der Bettungsmodul keine Bodenkon-
stante ist und von der Interaktion zwischen Bauwerk und Baugrund
abhingig ist. Nach Aufstellung der statischen Berechnungen bitten
wir um Ubersendung der daraus resultierenden Sohlspannungen und
Spannungsverteilungen damit vom GB Vergleichsrechnungen durchge-
fiihrt werden und ggf. eine erforderliche Anpassung des Bettungsmo-

duls vorgenommen werden kann.

Im Falle von Plattengriindungen wird die Anordnung von Frostschir-

zen erforderlich.

4.4 Bodenverbesserungen, Tiefgriindungen

In Abhingigkeit von der Machtigkeit der Fundamenttieferfihrun-
gen/BodenaustauschmaBnahmen bzw. den Ergebnissen der Verformungs-
berechnungen sowie nach Beurteilung der Vertraglichkeit von Bau-
grundverformungen fiir die aufgehenden Konstruktionen kann es ggf.
erforderlich werden, Baugrundverbesserungen durchzufihren bzw.

Tiefgriindungen vorzunehmen. Einzelheiten hierzu sollten zu gegebe-
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ner Zeit in einem gemeinsamen Fachgesprdch unter den Beteiligten

abgestimmt werden, wenn die Planung weiter fortgeschritten ist.

5. HINWEISE FUR DIE PLANUNG UND BAUAUSFﬁHRUNG

5.1 Allgemeines

Die nachfolgenden Angaben beziehen sich nur auf den Gebdudeneubau
und nicht auf den Bereich der Ubrigen Baufldchen und spdteren Au-

Renanlagen/Stralen.

5.2 Grundwasserabsenkung, Wasserhaltung

Die in Abschnitt 3 erliuterten Grundwasserverhiltnisse lassen da-
rauf schlieBen, dass die Baugruben iiberwiegend nicht im Schutze
einer Grundwasserabsenkung angelegt werden missen. Lediglich im

nérdlichen Bereich kann eine Grundwasserabsenkung erforderlich
werden, wenn tieferreichende BodenaustauschmaBnahmen durchgefiihrt
werden. Hierzu sollten dann Pumpbrunnen und/oder eine Vakuumgrund-
wasserabsenkungsanlage installiert werden. Die Schlitzweite der
Filterlanzen muss auf die Koérnung des anstehenden Bodens abge-
stimmt weiden, um zu verhindern, dass mit dem gefdrderten Grund-
wasser dem Boden Feinstanteile entzogen werden. Das gefdrderte
Grundwasser ist in dieser Hinsicht zun&chst té&glich und spéater
ggf. in gréBeren Zeitabstdnden zu Uberpriifen. Es ist zu beachten,

dass eine Vorlaufzeit wvon mehreren Wochen erforderlich sein kann.

Der Absenktrichter, der sich im Falle einer Grundwasserabsenkung
einstellt, reicht ggf. bis in den Bereich der seitlich vorhandenen
Bebauung und dariber hinaus. Absenkungsbedingte Setzungen und dar-
aus resultierende Schiden an den Gebduden konnen dann ggf. nicht
ausgeschlossen werden. Vom GB wird daher empfohlen, an entspre-
chenden Gebduden ein Beweissicherungsverfahren durch einen verei-

digten Sachverstdndigen durchfihren zu lassen.
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Unabhé&ngig von etwaig erforderlichen Grundwasserabsenkungsmalnah-
men ist nach starken, anhaltenden Niederschldgen mit aufstauendem
Sickerwasser und seitlich in die Baugruben =zulaufendem Schichten-
wasser zu rechnen. Es ist deshalb in jedem Fall erforderlich, zur
Trockenhaltung der Baugruben wdhrend der Bauzeit eine fachgerechte
offene Wasserhaltung (Pumpensimpfe und Tauchpumpen) vorzuhalten.
Pumpenstimpfe missen so ausgefihrt werden, dass sie filterstabil

gegeniber dem anstehenden Boden sind.

5.3 Herstellung der Baugrubensohlen

Wie bereits erwdhnt, sind die anstehenden B&den mit bindigen Ei-
genschaften im wassergesdttigten Zustand stark bewegungsempfind-
lich. Aus diesem Grund muss eine dynamische Beanspruchung wé&hrend
der Bauzeit, z.B. durch ein Uberfahren mit Baumaschinen, vermieden
werden. Es empfiehlt sich das Anlegen befestigter Baustralen, ggf.

im Bereich spdterer ErschlieBungsstrafen.

Fir die Herstellung der Baugrubensohlen sollte ein Hydraulikbagger
verwendet werden, der mit einer Schaufel ohne Z&dhne (Grabenschau-
fel) ausgeriistet ist. Dieses Geradt kann den Boden ohne Stérung des

Untergrundes bis in die erforderliche Tiefe abtragen.

Freigelegte Aushubsohlen sind kurzfristig zu betonieren oder mit
geeigneten Erdbaustoffen (siehe Abschnitt 5.5) abzudecken, um eine
Storung des Baugrundgefliges durch Witterungseinfllisse zu verhin-

dern.

Bei der Herstellung der Baugruben sind die gliltigen Vorschriften
des Unfallschutzes und der aktuellen Fassung der DIN 4124:2012-01
(,Baugruben und Gr&ben - B&schungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten™)

zu bericksichtigen.
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Beim Anlegen der Baugruben sind die Angaben der DIN 4123:2013-04
(,Ausschachtungen, Grindungen und Unterfangungen im Bereich beste-
hender Gebdude“) zu beachten.

5.4 SicherungsmaBnahmen zur Trockenhaltung der erdberihrten Bau-

teile

Um das Aufsteigen von Bodenfeuchtigkeit im Bauendzustand zu ver-
hindern, muss unter den nichtunterkellerten Gebduden eine kapil-
larbrechende Schicht in einer Dicke von d > 0,3 m angeordnet wer-
den. Diese sollte mit einer Folie abgedeckt werden, um zu verhin-
dern, dass dem Frischbeton der Bodenplatte unzulédssig viel Anmach-
wasser entzogen wird. Die Hinweise in Abschnitt 5.5 zur Eignung

von Erdbaustoffen sind zu bericksichtigen.
Nach Einbau des Materials der kapillarbrechenden Schicht ist ein
Befahren der fertiggestellten Flache mit Baumaschinen zu vermei-

den.

Unterkellerungen sind derzeit nicht geplant.

5.5 Angaben zu geeigneten Erdbaustoffen

Nachfolgend werden Bodenaustauschmaterial und das Material der ka-
pillarbrechenden Schicht unter dem Oberbegriff ,Erdbaustoff™ zu-

sammengefasst.

Als Erdbaustoff muss ein kdérniges, volumenbestdndiges Material mit
stetigem Kornaufbau verwendet werden. Diese Forderung erfillt zum
Beispiel lehmfreier Kiessand der Kérnung 0 - 32 mm (z.B. Sieblinie
B 32 gem&l DIN 1045-2) oder ein entsprechendes gebrochenes Natur-
steinmineralgemisch der Kérnung 0 - 45 mm. Der Feinkornanteil

(< 0,063 mm KorngroRe) muss < 5 Gew.-% betragen.
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Erdbaustoffe miissen filterstabil gegeniilber dem anstehenden Bau-

grund sein, andernfalls ist ein Geotextil zu verlegen.

Der Einbau von Erdbaustoffen muss lagenweise bei guter Verdichtung
erfolgen, so dass eine Lagerungsdichte von Dpr 2 100 % der einfa-
chen Proctordichte erzielt wird. Der erzielte Verdichtungsgrad
muss versuchsmédbhig nachgewiesen werden. Hierzu bitten wir um Be-

nachrichtigung.

Der anstehende Boden stellt, insbesondere bei nasser Witterung,
bereichsweise voraussichtlich kein ausreichendes Verdichtungswi-
derlager fir den Einbau von Erdbaustoffen dar. In den entsprechen-
den Bereichen wird dann ein zus&tzlicher Bodenaustausch erforder-
lich.

Bei den Erd- und Verdichtungsarbeiten ist die Wahl des Verdich-
tungsgerdtes entscheidend. Es kann daher sinnvoll sein, zuvor Pro-

befelder anzulegen, um die Einbaukriterien festzulegen.

Die bodenmechanische Eignung der einzubauenden Erdbaustoffe ist
durch entsprechende Priufzeugnisse nachzuweisen. Falls RC-Material
verwendet werden soll, ist auBerdem die umwelttechnische Eignung

mit der zustdndigen Behorde abzustimmen.

Die im Untersuchungsbereich anstehenden aufgefiillten und gewachse-
nen Kiese sind in bodenmechanischer Hinsicht Uberwiegend flUr einen
Wiedereinbau geeignet. Es kann davon ausgegangen werden, dass sich
diese Boden weiltgehend unabhdngig vom Wassergehalt auf einen Ver-
dichtungsgrad von Dpr 2 100 % verdichten lassen. Ob die Aushubbdden
auch in umwelttechnischer Hinsicht geeignet sind, kann erst beur-
teilt werden, wenn die Ergebnisse der chemischen Analysen vorlie-
gen, welche - wie bereits erwd&hnt - spdter in einem separaten Be-

richt mitgeteilt werden.

Die beim Aushub der Baugruben anfallenden sonstigen Bdden (aufge-

fillte und gewachsene Schluffe und Sande) sind auf Grund der hohen
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Feinkorngehalte nur unter sehr glUnstigen Bedingungen ausreichend
verdichtbar. Diese Béden miissen entweder abgefahren oder stabili-
siert werden, = wenn sie unter befestigten Verkehrsfla-
chen/Aubenanlagen eingebaut werden sollen. Im letzteren Fall wer-
den erganzende Eignungsuntersuchungen erforderlich. Hierzu bitten

wir ggf. um Benachrichtigung.

Aushubmaterialien, welche zum Wiedereinbau vorgesehen sind, missen

fachgerecht zwischengelagert werden.

5.6 Baugrubenverbaue und Rickverankerungen

Baugrubenverbaue werden voraussichtlich nicht erforderlich. Falls
hierzu dennoch vom GB geotechnische Angaben bendétigt werden, bit-

ten wir um Benachrichtigung.

5.7 Baugrubenbdschungen

Die Standsicherheit von Baugrubenbdschungen ist baubegleitend =zu
beurteilen. Zundchst sollte davon ausgegangen werden, dass Bo-

schungen mit einheitlichen Neigungen von 45° anzulegen sind.

In Abhdangigkeit von den Boschungsgeometrien sowie auftretenden Be-
lastungen im Bereich der Baugrubenrdnder werden ggf. Standsicher-
heitsnachweise erforderlich. An dieser Stelle wird nochmals auf

die Vorgaben der DIN 4124 verwiesen.

5.8 Qualitdatssicherung

Um sicherzustellen, dass die Grindung der Neubauten auf Bdden aus-
reichender Tragfdhigkeit erfolgt, werden Abnahmen der Grindungs-
sohlen erforderlich. AuBerdem miissen Verdichtungskontrollen der
eingebauten Erdbaustoffe vorgenommen werden. Hierzu bitten wir zu

gegebener Zeit um Benachrichtigung.
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6. HOMOGENBEREICHE, BESCHREIBUNG DER BODENARTEN NACH VOB/C

6.1 Allgemeines, Bauleistungen und Gewerke

Um den Umfang der erforderlichen geotechnischen Angaben festlegen
zu koénnen, ist eine Einstufung der bautechnischen MaRnahme in die
geotechnischen Kategorien (GK) nach DIN EN 1997-1 und DIN
1054:2010-12 erforderlich. Es wird zundchst davon ausgegangen,
dass die GesamtbaumaBnahme in die GK 2 einzustufen ist. Die Ein-
stufung und die daraus resultierenden Anforderungen sind im Zuge

der weiteren Projektbearbeitung zu Uberprifen und ggf. anzupassen.

Es 1st nach Jjetzigem Kenntnisstand davon auszugehen, dass wahrend
der Bauausfiilhrung im Wesentlichen Erdarbeiten nach DIN 18
300:2019-09 und ggf. bereichsweise Verbauarbeiten nach DIN 18
303:2019-09 ausgefiihrt werden miissen.

Es ist zu beachten, dass der Anteil an Steinen und {grofien) Blo-
cken anhand der Ergebnisse der bisher durchgefiihrten Baugrundauf-
schliisse nicht festgelegt werden kann. Sowohl innerhalb der Auf-
fiillungen als auch innerhalb der Verwitterungszone des Grundgebir-
ges kdénnen entsprechende grobstlickige Einlagerungen vorhanden

sein.

AuBerdem muss beriticksichtigt werden, dass durch Sondierungen le-
diglich die Verwitterungszone des Grundgebirges aufgeschlossen
werden kann. Angaben zum harten Grundgebirge (Trennfldchengefiige,
Trennfldchenneigung, Druckfestigkeit, Dichte, etc.) kénnen anhand
der vorliegenden Baugrundaufschliisse nicht, sondern nur auf Grund-
lage von Erfahrungswerten gemacht werden. Falls im Zuge der weite-
ren Planung ergadnzende Angaben zum harten Grundgebirge bendtigt
werden, miissen ergdnzend Baugrunderkundungsbohrungen abgeteuft
werden, um ungestdrte Proben zu gewinnen und daran felsmechanische

Untersuchungen durchfiihren zu kdnnen.

Vom GB wird empfohlen, die anstehenden Bodenarten nach den Ergeb-

nissen der Baugrunderkundung hinsichtlich ihrer bodenmechanischen
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Eigenschaften entsprechend den Angaben in Abschnitt 6.2 in Homo-

genbereiche einzuteilen und zu bewerten.

6.2 Einteilung in Homogenbereiche

Im Hinblick auf die Vorgaben der DIN 18 300 und DIN 18 303 sollten
die anstehenden Bdden u.E. wie folgt in Homogenbereiche aufgeteilt
werden:

— Homogenbereich A: Auffillungen aus Kies und Sand
— Homogenbereich B: Auffiillungen aus Schluff
— Homogenbereich C: gewachsene Schluffe

— Homogenbereich D: gewachsene Kiese und Sande

Im Grundgebirge finden nach jetzigem Kenntnisstand keine Arbeiten

statt. Eine Beschreibung als Homogenbereich entf&llt daher.

Die erforderlichen Kennwerte und Angaben zu den bodenmechanischen
Eigenschaften sind in den Tabellen der Anlage 2/5 zusammengefasst.
Die Angaben darin basieren teilweise auf den Erkenntnissen aus der

Baugrunderkundung und Erfahrungswerten.

Gegebenenfalls kann es sinnvoll sein, spater fir einzelne Gebdude
oder Grundstiicksbereiche eine separate Einteilung in Homogenberei-

che vorzunehmen.
Fir den Aufbruch von Oberfladchenbefestigungen sowie fir die Besei-

tigung von grobstlickigen Einlagerungen sollten in die Ausschrei-

bung der Erdarbeiten gesonderte Positionen aufgenommen werden.

7. SCHLUSSBEMERKUNGEN

Die Ergebnisse der chemischen Boden-, Bodenluft- und Grundwasser-

untersuchungen, welche abstimmungsgemdl in einem separaten Bericht
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mitgeteilt werden, haben Auswirkungen auf den geforderten Umgang
mit belasteten BOden. Daraus koénnen sich auch Anforderungen erge-
ben, welche zus&dtzliche Aushub- und EntsorgungsmaBnahmen erforder-

lich machen.

Der vorliegende Bericht wurde auf Grundlage der in Abschnitt 1.2
genannten Unterlagen erstellt. Er bezieht sich auf den entspre-
chenden Planungsstand und auftragsgemdl lediglich auf die Planung
der Gebdude.

Im Zuge der weiteren Projektbearbeitung werden ggf. zusdtzliche
geotechnische Untersuchungen erforderlich bzw. erginzende bau-

grundtechnische Angaben/Kennwerte bendtigt, z.B.:

— Ergdnzende Sondierungen zur Eingrenzung aufgefillter und or-
ganischer Boden

— Ergdnzende Sondierungen =zur detaillierteren Abgrenzung der
Schichthorizonte

— Erganzende Bohrungen zur Erkundung des harten Grundgebirges
sowle zur Untersuchung eines etwaig vorhandenen Kluftgrund-
wasserleiters

— Installation von GWMst zur Durchfithrung l&ngerfristiger
Grundwasserstandsmessungen

— Anlagen von Baggerschiirfen zur Erkundung der aktuellen Grund-
wasserverhdltnisse

— Durchfthrung von B&schungsbruchberechnungen

— Geotechnische Beratung hinsichtlich der Planung von Baustra-
Ben und Arbeitsebenen

— Geotechnische Beratung hinsichtlich der Planung von StraBen
und befestigten Fl&chen

— Durchfthrung von Standsicherheitsberechnungen, z.B. filir Grin-
dungen von Baukrdnen

— Geotechnische Beratung im Rahmen von Verbauplanungen

— Einteilung der anstehenden Bodenarten in bereichsbezogene Ho-
mogenbereiche
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Hierzu bitten wir im Rahmen einer planungsbegleitenden geotechni-

schen Beratung um Benachrichtigung und Beauftragung.

Die Erstellung von Konzepten zur Grundwasserabsenkung sowie die
Planung von Grundwasserabsenkungen gehdrt nicht zum Leistungs-

spektrum des GB.

Im Rahmen der Bauphase wird eine geotechnische Beratung und Bau-

Uberwachung erforderlich. Hierzu z&hlen z.B.:

— Durchfihrung von Abnahmen der Grindungssohlen

— Ergdnzende Beurteilung des Baugrundes anhand der Abnahmen

— Durchfihrung von Verdichtungskontrollen der eingebauten Erd-
baustoffe

— Beurteilung der Standsicherheit von Baugrubenbdschungen

— Bewertung von Priufzeugnissen fir zum Einbau vorgesehene Erd-
baustoffe

— Durchfihrung von FEignungsuntersuchungen an zum Wiedereinbau

vorgesehenen Aushubmaterialien.
Hierzu bitten wir im Rahmen einer baubegleitenden geotechnischen
Beratung um Benachrichtigung. Gleiches gilt, falls ergdnzend Riuck-

fragen in baugrundtechnischer Hinsicht anstehen.

GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH

5 Anlagen
Verteiler: Ten Brinke Projektentwicklung GmbH & Co. KG, Bocholt,
2 x als Ausdruck, digital
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8. ANLAGENVERZEICHNIS

Anlage 2/1 Lageplan

Anlagen 2/2.1 bis 2/2.3 Schichtprofile, Rammdiagramme,
Pegelausbauten

Anlagen 2/3.1 und 2/3.2 Kornungslinien/-bander

Anlagen 2/4.1 und 2/4.2 Grundwasserstandsmessungen

Anlage 2/5 Ubersicht Homogenbereiche
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i!i T T § 108.00m X \ G = kintiq (Naturstein) : Iil s ] 708.00m A \\S/\tleif, 380m| A stei bis halbfest
i - 1 U, t,s, o Ut fs i C ] 1.50m | oe Aajsf.r A
u,t,s' |=| [ 4 steif bis halbfest o S =2z.T. Feinsandlinsen |i| r ] I A G(— I’<ar’1tsi§g) 2 A2 (U )
L ] weich : - . sren . ?(U,s, 0
i C ] " ab 1,60 m nass |!| C ] ae weich bis steif, A steif
GWY_1.91m i - ] 107.00m 2.00m > I €2 107.00m A Wasser N
' LS ] . £ 2] i v Gs GW ¥ _2.28m v i L 1 v ae AU, s, ). k 4.90m|A
(02.07.2024) Ut,s,g Filterroh g 2 ant - o | ] G = kanti
GW Y _2.16m/ G = Naturstein, gerundet - terrohr £ I i G = kantig, ger (05.06.2024) ] . (M- ° f . 2.50m| A g Us.g
: - H1d = 42 mm St 1 GW ¥ 2.39m/ Y Gu.s & ||Filterrohr 2 1 1A weich bis stef, G = Natursteine, kantig, ger
(22.07.2024) Il ® . ' ~ G = gerundet, abgerundet i1d = 42 mm 2 T ] 2.80m Wasser 5.30m 1N ’ 9, ger.
2 (22.07.2024) o | £ 80 steif bis halbfest
Ut 1 5 | ] Ut s, g A v nass |i| 5 T ] A? (U, t, s, 0"
Ao} I = [ ] G = ger. ! = ich
G = Naturstein, gerundet lil 2 ] g 106.00m Endtiefe g O I|I 3T - } g 106.00m szgsér g S
steif lil m 3T ] 3.30m 4 :I: r |: ] TR 6.00m andlinsen
:i: : ] é Tst, Sst, v? (S, U, g) Iil : gl : Sandschichten Endtiefe
, : 5 1 kein GW am 18.05.2020 , OSL Ve o ' - 1 weich bis steff,
U,E, fg ) ) 3.68m ! Bodenkappe - 1 tj/ G = Tst + Sst-Stlicke |i| r ] 4.00m Wasser
G = vereinz. Tonstein ! u
200 e= . i : _ ] 105.00m < nass 4.08m Bodenkappe 41— ] 105.00m Endtiefe
' i | 41 - ] 4.30m = ! S L T ] kein GW am 20.05.2020
4.30m v 4.30m| | C 1 | C -l_l_ﬁ ] 1 x umgesetzt (1,8 m)
Endtiefe = - L . Tst, Sst, v-v ! B 1
L 1 - | L i
5'00m 5'00m i 5 7\\\\\\\\\ Ll L L L L L L Ll L LU \\\\E\\\\ Ll Ll L Hl\\\\\r
r ] 104.00m Endtiefe i v 104.00m
5 L Lt b e b e b b e i b e e b e L L i Pl b b
V

Sondierung abgebrochen

112.00

111.00

110.00

109.00

108.00

107.00

106.00

105.00

104.00

Legende

A = Auffillung « o« |fG =Feinkies
. |fg = feinkiesig

- ; S =Sand
o =org. Beimengung . )
s = sandig

> >
> >

. fs = feinsandig
. Sst= Sandstein

OOOOOO
© 0@ © G =Kies
(o} (o} . .
o,°0.° g = kiesig

U = Schluff
u = schluffig

t =tonig . Tst= Tonstein
Wasserstande Beschaffenheit nach DIN 4023
GW ¥__ Ruhewasserstand § weich halbfest
\
} steif fest
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
f  fein ' schwach (<15 %)
m  mittel — stark (ca. 30-40 %)
g grob
KALKGEHALT
k kalkhaltig

RAMMSONDIERUNG GEMASS DIN EN ISO 22476-2:2012-03

Schlagzahlen fur 10 cm Eir gtief DPM
T = Spitzendurchmesser 4.37 cm
E: Spitzenguerschnitt 15.00 cm*
E — Gestangedurchmesser 320 cm
£ — Rammbéargewicht 30.00 kg
Fallhdhe 50.00 cm

GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH
Hellerstralle 21

44229 Dortmund

E-Mail: info@gbdo.de

Munsterland Ruhr Immobilien GmbH, Schwerte

Neubaugebiet zwischen der Hagener Stralle

und der Ruhr in Schwerte-Wandhofen

Schichtprofile, Rammdiagramme

Datum: Bearb.-Nr: Bearb.-Nr.:
Hoéhenmalistab 1:50
Bearbeiter CB 2629 2/2 2
Zeichner: Vo 16.09.2024




Legende
A A Te e = inki 2 i=
. A = Auffiillung N C Fglnl.qe§ . fs = feinsandig CSi= Grobschluff
SCh n Itt C C A A . °.|fg =feinkiesig g U = Schluff
©5°05° o .. _ Feaocecq
0,00,0C = K,ES, o =org.Beimengung [f: °. S = Sanq L:.:i:14 Sst= Sandstein
o,00.°lg = Kkiesig s« |s =sandig el
. u = schluffig .t = tonig . Tst = Tonstein
110.00 110.00 110.00
110.00 DPM 9 v DPM 12 v DPM 14 v 110.00
. Beschaffenheit nach DIN 4023
RKS 2 RKS 9 Ansatzpunkt: 109.02 mNN RKS 12 Ansatzpunkt: 109.09 mNN RKS 4 RKS 14 Ansatzpunkt: 109.03 mNN RKS 19/3
N Anzahl Schlage N10 3
_ Anzahl Schlage N10 Ansatzpunkt: 109.09 mNN _ ) Anzahl Schldge N10 Ansatzpunkt: 109.10 mNN .
Ansatzpunkt: 108.96 mNN Ansaizpunkt: 109.02 mAIN 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 109.00m 0.00m o> W0 20 % 4 S 6 7 8 90 100 Ansatzpuni: 109.00 miiN 109.00m Ansatzpunid: 109.03 mNN 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0.00m 109.00m weich halbfest
109.00 0.00m — 010 ~ V y OmIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIL{> v 0.10m aa A(S’u"fg')’k E L L L L L R RN AL RLARRRNN - m v 010m ~ e 07 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIL{> 0.05m 3 A(G,s),Asche \VARRREE 109.00
0.05m S A (fG. s). Asch _0.10m, Y A (S, u\, fg), k 5 1 A e - L ] 0.05m O A (G, s), Asche : vy A (fG, u', s) B 1 —anm | A o . |
—09omfp A (fG, s), Asche A , .. G = Bauschutt? A ] A . 0.30m LA = i _0.30m. G = kantig | tai
0.30m G = kantig G = Bauschutt? B 1 ] 0.40m : AG.U.5).K C ] 0.30m _ G = kantig _0.o0m N G = Asche, Splitt - a L A (G, 5) RKS 1 7 BLP 1 7 | steif
050m|A °-: A(G,s) 0.60m . A(S u,9)k L ] P — Ral ; [ ] A A (G, s) 0.60 o o° A(G,u,s) L 1 o o A = ¢ . ‘
, . = L | ] G = Bauschutt, Naturstein, 0.60m A 02 _v.6Um | = : : L i o G = Schotter Ansatzpunkt: 108.22 mNN
- \ \ G = Sst-Schotter T™~_G = Schlacke, Bauschutt r ] Schiacke N . “o.80m| A B T\ \ G = kantig _-?I'\A G = kantig (Naturstein) - ] 0.80m| ~ ¢ o +0.10m ——, Aufsatzkappe
e N ] . — Ao o C | ] B~ A(G, 0.00m = ™
| A(G,s) 1.00m gl T et - E— 7 108.00m U fo T y 0.80m A S| A(G,S) 108.00m - S e g) ) . - . Ale G5} 708.00m AU.T.s.h) 1 i j-o-0m
108.00 | Schiufforocken : ] weich bis steif 1+ : v gu,is . B ] G = kantig v | S + G = Schlacke, kantig 14 . . | AU, t, s, g, 0) k v 0.30m H = vereinz. Wurzel 0.30omll ! [fAbdichtun 108.00
| \ weich bis steif L d — A ) : _ . vereinz. Wurzeln |
| . gu, fs F . C ] A, s, g)k | AU, t, ¢, g,0)k - . A | G = kantig weich i ||Vollrohr
I uts 1 50m weich bis steif r 1 - . G = kantig ae I G = kantig, vereinz. Bauschutt + C ] 160 I steif Td =42 mm
160 | steif : 3 r ] - . steif bis halbfest 1.60m| A Schlacke r ] O0m jee i AU, t, s, 9)k |
oUm ' é gu, fs' r ] G U 5 B L| 1 A? (U, 1, s) A ! weich bis steif B ] A | A(U.s. g 0) G = Bauschutt, Schlacke 0.90m Bodenkappe
I weich bis steif r ] T - : eif bis | B ] ae I 2 weich bis steif ' KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
2.00 ; - . 107.00m —1 steif bis halbfest 107.00m ae | G = kant 107.00m I NEBENANTEILE
10700 N —ous 21 ] . £t L:‘,:' ] — AR AUtsg.k ] AL sieifbis halbfest e Ot I 107.00 f fein schwach (< 15 %)
Lo o - r 1 o f . zT.0'"? 1 2.40m I 08 . i m  mittel - 409
S, u, 0 G = Naturstein, gerundet - 1 g f ] s . I G = kantig, vereinz. Bauschutt + 1 . e $'=2.T. Sandiinsen | e stark (ca. 30-40 %)
2.60m o o U = Schiufflinsen € r 1 5 — ] - A | Schlacke . A 2 (U, t, 8, 0) weich bis steif . g 9
.l I c [ 1 ] £ T 1 steif | ich bis steif ] 2.80m |ee weich nass |
280ml° - | s & g G. U s§ 5 4 e I weich bis stei 7 2.00m|
= < [ ] 106.00m T € ol ] 106.00m . 106.00m Endtiefe '
106.00 Y Sugo | oLs 57 — 1 . o 1 Endiiot . oA | ] U,ss, g — | 106.00 KALKGEHALT
v e | steif c _ r ] . KAt .
. O nass = [ ] o o r ] leergepresst L ] G = kantig, ger. k kalkhaltig
3.40m g | T | i ] - 1 ] gep - ] steif bis halbfest,
U t,s' 3.60m ' wor ] Tst v - T ] 3.60m | L q ] feucht bis nass
3.80m halbfest Ut - . : B m_ ] kein GW am 18.05.2020 e B 1 400
: s C ] 105.00m - 1 ] 105.00m o — - 0 i .00m 105.00m B0
105.00 4.00m Tst, v 4.10m 4 i 1 \V4 Endtiefe 4 T \V4 0,00 G,Uus €4 : : Endtiefe \V4 105.00 RAMMSONDIERUNG GEMASS DIN EN ISO 22476-2:2012-03
Endtiefe [ 'I_\_‘ ] r ] °° G = gerundet, abgerundet s T — ] Schiagzahien for 10 em Eindringtief DPM
F B L J 0.0 ¢ Q 1 o > Spitzendurchmesser 437 cm
Tst, v r L i - B 4.50m Goo o) X L ] fo— Spitzenquerschnitt 15.00 cm®
4.70m r 1 ] L ] z : G,u,s §" r 7 E — Gestangedurchmesser  3.20 cm
Endtlefe : _L : 10400m 5:IIHIIIHIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIHIIIIIIIHIIIIIIIIHHIIIIIHIIHIIIIHIIIIIIIHIIHIIIIH: 10400m 500m GOOG. (l—-?:SStI’T;It—gt-StUCke’ -E : : 10400m E_ - E:IT;:::rQEWImt :ggngn
104.00 5+ L VA v VA —— —20 angschutls o 5T , . v 104.00
: : leergepresst L ]
L ] bzw. Material vom Nachbohren C ]
- - 103.00m 103.00m + g 103.00m
10300 6 L L b b e b b e b e b b L L L L L L i iz iz 6 L iz 10300
v 6.30m f 45 .
T raesete : |—-| : —————=——_|GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH
102.00 102.00m 102.00m Ez,ﬁ?er?e 5939 ; : : 102.00m 102.00 = = — |HellerstralRe 21
B g 1 44229 Dortmund
L I ] A
Grundwasserverhaltnisse wegen - (m : E-Mail: Info@gbdo.de
starker Regenfalle nicht feststellbar H . .. -
101.00m 101.00m Sondigemn abaebrochen r E 1 101.00m Auftraggeber Minsterland Ruhr Immobilien GmbH, Schwerte
101.00 VAR v 9abg 8 Y VA 101.00
- . Bauvorhaben Neubaugebiet zwischen der Hagener Stralle
- . und der Ruhr in Schwerte-Wandhofen
100.00m 100.00m L 1 100.00m . . . .
100.00 \V4 \VA QKZIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII \VA 100.00 P|anbeZ€IChnunq SChIChtpl’Of”G, Rammdlagramme
Ausgeflhrt in Anlehnung an DIN 4094-3:2002-01 Datum: Bearb.-Nr: Bearb.-Nr.:
. . A N ,
Spitzenquerschnitt 10 cm?, Rammbargewicht 30 kg LangenmaRstab _
Hohenmafistab 1:50 2629 2/2 3
Bearbeiter: CB '
Zeichner: Vo 16.09.2024




Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Kornungslinie

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- | Mittel- Grob-
i 4
A T LY
P 4 o
90 Y. <& s P4
! =T ! S
i i amr————— et i AR 4
80 : L 7(;&- o= : 'I‘ s
-
™ | | PARNrd
e | | Lo e
70 A—‘/ : ! ! o] Y
"‘— : : ‘L‘ f/ b
g | | 7
60 P | | Lt
4 1 T 7, T
/ ! ‘ 2200
|
| -: 47
50 : : <
/ | | -
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40 / : BT SR /
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/ | LT,
30 ./ | . 8 z
7 T g
/ :—’ 3 ! /
o N Kl ° : o
20 // Lo : ’:' i
s!/ == ﬁ’ ! - T ‘
Lkt == - ~—’s‘ Lt |
10 =t e —-": i
P (L - - oy —— - : ‘
o e p i - | |
0 ‘—.._.“l 1 R -, i - - ! 1 | - 1 1 | - 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Labor-Nr. 7387 7393 7403
Entnahmestelle RKS 15 RKS 8 RKS 12 GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH
Entnahmetiefe ( m ) 1,2-2,0 01-08 0.1-04 HellerstralBe 21
Bodenart AU, t, s, g,0) A (G, U, 5) k A (G, U5, k 44229 Dortmund
Wassergehalt (% ) 22,8 9,2 12,8 www.gbdo.de
Signatur —ms eams e - o amn ¢ amn
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Kornungslinie

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
P L X k& R P |
o.:""".i.=/;‘ f"- o
90 ko = v P
¢ "-l"='-“ - '
o S /7
80 S r” < v
» V.
8P Ch g /
e’ 7 )
70 I * i v
> . P> o
AT s /
60 . s o T .
/’V o' T f
L Y Leo” e
50 ’!’M Re -~ ;
‘n/ 5‘ /. " ‘F‘,
40 Vil i : 4 :
e e ' LT AL
e 4
30 »a o Lol P
;'/ i P :o e /‘"
20 > il P . -t
> ¥ > ®
T P - ® gt
-” 2 3 e = o=t
10 s .o o d e
- =™ 4 s de=” —-v--.s--""’a,
0 - il i ii 1 i LI i 1 1 1 1 1 | -
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Labor-Nr. 7394 7402 7404 7405
Entnahmestelle RKS 15 RKS 11 RKS 13 RKS 13 GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH
Entnahmetiefe ( m ) 2,4-3,4 33-43 1,9-2,4 1,0-1,9 HellerstralBe 21
Bodenart U, ts, g Tst, Sst, v? (S, U, g) G U, s Us 44229 Dortmund
Wassergehalt (% ) 16,2 12,3 6,8 19,1 www.gbdo.de
Signatur — —ms e e -— o amn o axn eecccccce
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GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH Bearb.-Nr.: 2629
Dipl.-Ing. Claas Biedebach Anlage Nr.: 2/4.1

Neubau Wandhofen, Schwerte
Wasserstande

coostiod IR we i

m u. GOF mNN mu. GOF| mNN
05.06.2024 2,15 106,83 2,28 106,93
18.06.2024 2,12 106,86 2,31 106,90
02.07.2024 1,91 107,07 2,32 106,89
22.07.2024 2,16 106,82 2,39 106,82
05.08.2024 1,94 107,04 2,38 106,83
27.08.2024 2,06 106,92 2,37 106,84
12.09.2024 1,92 107,06 2,35 106,86
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GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH
Dipl.-Ing. Claas Biedebach

Bearb.-Nr.. 2626
Anlage Nr.: 2/5

DIN 18 300: Erdarbeiten / DIN 18 303: Verbauarbeiten — Boden, Geotechnische Kategorie 2/3

Kennwerte/ Ein-
Eigenschaften heit Homogenbereich A Homogenbereich B Homogenbereich C Homogenbereich D
fiir Boden !
(ortsiibliche) Bezeichnung -[-] Auffiillungen aus Kies und Sand | Auffiillungen aus Schluff gewachsene Schluffe gewachsene Kiese und Sande
Bodengruppe nach [GW, GI, GU, GU*, SW, SI, SU, UL UM. OU. TL. TM. OT UL, UM, UA, OU, TL, TM, TA, GU. GU*. SU. SU*. OH
DIN 18 196 -l SU*, OH] / [UL, UM, OU, TL, T™, OT] oT ’ T ’
Ii(;;l:iue?gslinien/ -[-] siche Anlage 2/3.1 siche Anlage 2/3.1 siche Anlage 2/3.2 siche Anlage 2/3.2
Anteil an Steinen und o
- 1 1 1 1

(groBen) Blocken %] 1M M 1) (1)

i ke l16-1 17-1 18-1 18-2
Wichte [KN/m’] 6-19 7-19 8-19 8-20
undrénierte Cuk ) 55200 5_>300 ?)
Scherfestigkeit [kN/m?] - -
Wassergehalt w([%] [5-25 10 - 30 10 - 30 5-30
Konsistenzzahl Ic [-] 2) 0,5->1,25 0,5-1,25 2)
Plastizitéitszahl Ir[%] [ 5-30 5-40 2)
Lagerungsdichte D[-] |locker bis mitteldicht (2) (2) locker bis dicht
organischer Anteil o [-] 0-10 0-10 0-10 0-10

(1) anhand der vorliegenden Baugrundaufschliisse nicht feststellbar/bestimmbar

(2) aufgrund der bodenmechanischen Eigenschaften nicht feststellbar/bestimmbar

(3) wurde nicht untersucht




