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1. VORBEMERKUNGEN

1.1 Allgemeines, Aufgabenstellung

Die Ten Brinke Projektentwicklung GmbH & Co. KG, Bocholt, plant die
Entwicklung des Neubaugebiets ,Wohnguartier am Schiitzenhof™ im &st-
lichen Bereich des Ortsteils Mitte der Stadt Schwerte. Der Ausschuss
fiir Planen, Bauen und Wohnen des Rates der Stadt Schwerte hat in
seiner Sitzung am 02.03.2022 die Aufstellung des zugehdrigen Bebau-
ungsplanes Nr. 201 beschlossen.

Im Plangebiet befinden sich mehrere Altlastenverdachtsfléchen, wel-
che im Altlastenkataster des Kreis Unna erfasst sind. Vom GRUNDBAU-
INSTITUT BIEDEBACH (GB) war daher im Jahr 2020 zundchst eine orien-
tierende Altlastenuntersuchung durchgefiihrt worden. Die Ergebnisse
wurden mit 1. Bericht vom 04.06.2020 mitgeteilt. Demnach bestatigte
sich, dass lokal chemische Verunreinigungen und Altlasten vorhanden

sind.

Im Jahr 2023 ist das GB dann ergidnzend beauftragt worden, fir die
im Wohnquartier geplanten Neubauten eine Baugrunduntersuchung und

Grindungsberatung durchzufihren.

Zur weiterfuhrenden Beurteilung der Altlastensituation sollten dar-
tiber hinaus im gesamten Untersuchungsbereich Boden-, Bodenluft- und
Grundwasserproben entnommen und daran chemische Analysen durchge-
fiihrt werden. Art und Umfang der Probenahme sowie der chemischen
Untersuchungen musste mit dem Kreis Unna, Fachbereich Mobilitat,
Natur und Umwelt - Wasser und Boden, abgestimmt werden. Anhand der
Ergebnisse der umwelttechnischen Untersuchungen sollte dann die Wie-
derverwertbarkeit bzw. Deponierfahigkeit der wahrend der Bauphase
anfallenden Aushubmaterialien bewertet werden. AuBerdem sollte eine
Gefihrdungsabschiatzung auf Grundlage der Vorgaben der Bundes-Boden-

schutz—- und Altlastenverordnung erfolgen.
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Im 2. Bericht mit Datum vom 14.06.2024 wurden die Ergebnisse der im
Zeitraum zwischen Dezember 2023 und April 2024 durchgefihrten Bau-
grunderkundung dokumentiert und der Baugrund sowie die Gruhdwasser—
situation beschrieben und geotechnische Kennwerte zur Planung der

Neubauten angegeben.

Im 3. Bericht mit Datum vom 15.07.2024 wurde die Entnahme der Boden-
und Bodenluftproben beschrieben sowie die Ergebnisse der entspre-

chenden chemischen Analysen ausgewertet und dokumentiert.

Der vorliegende Geotechnische Bericht stellt eine Uberarbeitung des
v.g. 2. Berichts dar, welcher hiermit seine GuUltigkeit verliert. Im
Wesentlichen erfolgten bei der Erstellung die nachfolgend genannten

Anpassungen/Erganzungen:

- Einarbeitung der Ergebnisse der ergdnzenden Sondierungen auf
dem Sportplatz

- Einarbeitung der Ergebnisse der ergdnzenden Grundwasserstands-
messungen

- Einarbeitung der aktuellen Angaben zu den Griindungsniveaus der

einzelnen Gebaude

1.2 Verwendete Unterlagen

Zur Bearbeitung wurden vom GB die nachfolgend genannten Unterlagen
und Fachinformationen verwendet, welche z.T. in digitaler Form zur

Verfligung gestellt und zum Teil im Internet eingesehen wurden:

[Ul]l] 1. Bericht des GB ,Orientierende Altlastenuntersuchung:
Probenahme durch Rammkernsondierungen, chemische Bodenun-
tersuchungen™ mit Datum vom 04.06.2020

[U2] Bestandsplan, Malkstab 1 : 250, erstellt vom Vermessungs-
ingenieurbliro Gadziak, Unna, mit Datum vom 31.03.2022, er-
halten von der Ten Brinke Projektentwicklung GmbH & Co.
KG, Bottrop, mit E-Mail vom 17.10.2023
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[U3] Lageplan, MaBstab 1 : 500, erstellt vom Architekturbiro
Hermann & Valentiny u. Partner Architekten ZT GmbH, Wien,
mit Datum vom 22.08.2024

[U4] Lageplan mit Eintragung der geplanten Grindungsniveaus,
ohne MaBstabangabe, erhalten von der Ten Brinke Projekt-
entwicklung GmbH & Co. KG, Bottrop, mit E-Mail vom
27.08.2024

[U5] Lageplan mit Darstellungen der Tiefgaragen/Keller B/C, er-
halten von der Ten Brinke Projektentwicklung GmbH & Co.
KG, Bottrop, mit E-Mail vom 13.05.2022

[U6] Lageplan mit Darstellung der aktualisierten HQ 100-Linie,
Mafstab 1 : 250, erstellt vom Ingenieurbtiro Gadziak, er-
halten von der Ten Brinke Projektentwicklung GmbH & Co.
KG, Bottrop, mit E-Mail vom 22.09.2023

[U7] Vermessungsunterlagen des Ingenieurbiliros Gadziak, erhalten
vom Ingenieurbliro Gadziak mit E-Mails vom 14.12.2023,
22.12.2023 und 10.01.2024

[U8] Geophysikalischer Bericht der ASDRO GmbH, Essen, mit Datum
vom 07.09.2023, erhalten von der Ten Brinke Projektent-
wicklung GmbH & Co. KG, Bottrop, mit E-Mail vom 28.11.2023

[U9] Internet-Informationsdienst ,TIM-online“ des Landes Nord-

, rhein-Westfalen (Sachdatenabfrage am 04.06.2024)

[UL0] ,Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklas-
sen der Bundesrepublik Deutschland“ zur DIN 4149, Mafstab
1 : 350.000, herausgegeben vom Geologischen Dienst Nord-
rhein-Westfalen

[Ul1l] Internet-Informationsdienst ,Gefahrdungspotenziale des
Untergrundes in Nordrhein-Westfalen“ des Geologischen
Dienst Nordrhein-Westfalen (Sachdatenabfrage am
04.06.2024)

[Ul2] Internet-Informationsdienst ,ELWAS-WEB“ des Ministerium
fur Umwelt, Naturschutz und Verkehr des Landes Nordrhein-
Westfalen (Sachdatenabfrage am 04.06.2024)

[U13] Internet-Informationsdienst ,NRW Umweltdaten vor Ort"“ des
Ministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Verkehr des Landes
Nordrhein-Westfalen (Sachdatenabfrage am 04.06.2024)
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[Ul4] 2. Bericht des GB ,Baugrunduntersuchung, Grindungsbera-
tung™ mit Datum vom 14.06.2024

[U1l5] 3. Bericht des GB ,chemische Boden- und Bodenluftuntersu-
chungen™ mit Datum vom 15.07.2024

AuBerdem wurden vom GB Informationen zu den im Untergrund verlau-
fenden Ver—- und Entsorgungsleitungen bei der Ten Brinke Projektent-
wicklung GmbH & Co. KG, Bottrop, sowie den zustdndigen Betreibern
eingeholt ([Ul6]).

1.3 Untersuchungsbereich

Das Neubaugebiet ,Wohnquartier Schiitzenhof" umfasst die Fl&dche des
ehemaligen Freizeit-Allwetterbades sowie die derzeit durch die
Sportvereine VfL Schwerte 1919/21 e. V., den Schiebsportclub
Schwerte e. V. sowie durch die Reisevereinigung Schwerte e. V. ge-
nutzten Flidchen. Das Plangebiet 1liegt =zwischen dem Bach ,Mih-
lenstrang™ im Stiden und der Strabe ,Eschenweg"™ im Norden. Im Westen
und Nordwesten wird der Baubereich durch die ,Schiitzenstralbe™ be-
grenzt, im Osten durch eine Grin-/Brachfldche. Das Neubaugebiet

setzt sich gemdh [U9] aus folgenden Grundsticken zusammen:

— Flurstiick 439, Flur 30, Gemarkung Schwerte
— Flurstiick 438, Flur 30, Gemarkung Schwerte
— Flurstiick 118, Flur 30, Gemarkung Schwerte
— Flurstick 119, Flur 30, Gemarkung Schwerte
— Flursttck 350, Flur 30, Gemarkung Schwerte
— Flurstiick 501, Flur 30, Gemarkung Schwerte
— Flurstiick 504, Flur 30, Gemarkung Schwerte

Die Lage des Neubaugebietes ist dem nachfolgenden Lageplanausschnitt

sowie dem nachfolgenden Luftbildausschnitt zu entnehmen:
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Insgesamt umfasst das Neubaugebiet eine Flache von ca. 4,6 Hektar.

In Anlehnung an die Darstellungen in [U5] wurde das Neubaugebiet vom

GB in 4 Teilbereiche aufgeteilt:

- Teilbereich A: Baubereich nordlich der ,RingstraBe“
- Teilbereich B: Baubereich innerhalb/éstlich der ,RingstraBe™
- Teilbereich C: Baubereich siidlich der ,Ringstrafe"

- Teilbereich D: AuBenbereich sidlich der Teilbereiche A bis C

13.09.2024
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Die Teilbereiche sind im nachfolgenden Plan gekennzeichnet:

'?59?”""‘”%3 X

T ; :
§ . 1iBereichC @

Bereich D

2. BAUGRUND

2.1 Allgemeine Hinweise zu den Ortlichen Baugrundverhdltnissen

GemiR den Geologischen Karten in [U9] stehen im Untersuchungsbereich
bei kinstlich nicht verdnderter Topographie oberfldchennah quartare
Ablagerungen der Mittelterrassen sowie Ablagerungen in Bach- und
Flusstidlern, bestehend aus Schluff, Sand und Kies, ortlich mit stei-
nigen Einlagerungen und Torf, an. Darunter folgen Ton-, Schluff- und
Sandsteine, welche der geologischen Formation des Oberkarbon zuzu-

ordnen sind.

Uberlagert werden die gewachsenen Lockergesteine und das Grundge-
birge erfahrungsgemdh von anthropogenen Auffillungen, bei denen es
sich, wie bereits erwdhnt, bereichsweise um Altlasten handeln kann.

(vgl. Angaben in [U1l]).

Das Stadtgebiet von Schwerte befindet sich gem&R [Ul0] aulerhalb der

Erdbebenzonen.

Nach Auswertung von [Ull] wurden bei frilheren Bohrarbeiten im Umkreis

des Untersuchungsbereichs Gasaustritte festgestellt. Hinweise auf
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weitere Gefdhrdungspotenziale des Untergrundes haben sich nicht er-

geben.

Dem GB liegen keine Informationen dartber vor, ob im Bereich des
Neubaugebietes mit einer Kampfmittelbelastung zu rechnen ist. Ent-
sprechende Informationen sind im Zuge der weiteren Planung bei der

zustidndigen Behdrde einzuholen und zu beachten.

Die Hochwassergefahrenkarte in [Ul3] weist den stdlichen Teil des
Neubaugebietes als Uberschwemmungsgebiet aus. Die Abgrenzung des

Uberschwemmungsbereichs HQ 100 ist auch [U6] zu entnehmen.

Nach Auswertung von [U8] haben sich im Untersuchungsbereich punktu-
ell relevante magnetische Anomalien ergeben, welche auf Stdrkdrper
fiir eine Belastung des Untergrundes durch Altlasten hinweisen. Vor
Beginn der BaumaBnahmen ist eine Klarung der Signalursachen vorzu-

nehmen.

2.2 Felduntersuchungen

Zur Ausarbeitung von [Ul4] wurden ausgewahlte Sondier- und

Schurfergebnisse aus [Ul] mitverwendet.

Zur detaillierteren Erkundung der Schichtenfolge des Baugrundes im
Untersuchungsbereich wurden vom GB bzw. einem Nachunternehmer des GB
zundchst im Zeitraum zwischen Dezember 2023 und April 2024 Rammkern-—
sondierungen (RKS) mit der Entnahme gestérter Bodenproben abgeteuft.
Mitte Juli 2024 wurden ergidnzend RKS auf dem Sportplatz durchgefihrt.
Neben den Ansatzpunkten der RKS sind lberwiegend Rammsondierungen
mit mittelschwerem Gerdt (DPM) zur Feststellung des Lagerungszustan-
des der anstehenden Bdden sowie zur Abgrenzung des Grundgebirgsho-
rizontes niedergebracht worden. Die DPM wurden gemdl DIN EN ISO
22476-2:2012-03 ausgefihrt.
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Die Sondierl®dcher mehrerer RKS wurden zu Wassermesspegeln (WP) und
Bodenluftpegeln (BLP) ausgebaut, um darin Messungen vorzunehmen und

daraus Proben zu gewinnen.

In den Teilbereichen A bis D (vgl. Abschnitt 1.3) wurden vom GB
erganzend zu den Sondierungen/Schiirfen aus [Ul] die folgenden Un-
tersuchungen durchgefihrt bzw. die nachfolgend genannte Anzahl an

Pegel installiert:

Teilbereich A: 17 RKS, 15 DPL/DPM, 4 WP, 4 BLP
Teilbereich B: 25 RKS, 23 DPL/DPM, 3 WP, 13 BLP
Teilbereich C: 10 RKS, 10 DPL/DPM, 3 WP, 3 BLP
Teilbereich D: 11 RKS, 3 BLP

Im Teilbereich A waren an den geplanten Aufschlusspunkten A5 und A8
keine Sondierungen moéglich, da diese in Geb&dudeteilen lagen, welche

noch in Nutzung sind.

Einige Aufschlusspunkte mussten entgegen der urspringlichen Planung
geringfiigig versetzt werden, da im entsprechenden Bereich Hinder-

nisse vorhanden waren.

Die Lage samtlicher Sondieransatzpunkte ist dem Lageplan, Anlage
2/1, zu entnehmen. Die Sondierergebnisse sind in Form der Schnitte
A-A bis V-V als Schichtprofile und Rammdiagramme in den Anlagen 2/2.1
bis 2/2.22 aufgetragen. Diesen Anlagen sind auch die Ausbauten der

WP und der BLP zu entnehmen.

Die Aufschlusspunkte aus [Ul4] wurden vom Vermessungsingenieurbiro
Gadziak lage- und hohenmifig eingemessen und vor Ort ausgepflockt.

Die Ergebnisse wurden dem GB mit [U7] zur Verfiigung gestellt.

Die Aufschlusspunkte B20 bis B25 im Bereich des Sportplatzes sowie
der Aufschlusspunkt B3.2, welcher um ca. 40 m verschoben werden
musste (siehe Angaben in Abschnitt 2.3.2), wurden von den Laboranten

des GB hohenmidRig auf einen Kanaldeckel in der stdwestlichen Ecke
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des Untersuchungsbereichs eingemessen, welcher bereits bei der Er-
stellung von [Ul] als Bezugspunkt verwendet worden ist. Lage und
Hohe des KD1 sind dem Lageplan, Anlage 2/1, zu entnehmen.

Die Geldndeoberfldche fallt im Untersuchungsbereich von Norden nach
Stiden hin um bis zu ca. 7 m Meter ab. Die Aufschlusspunkte der
Sondierungen lagen zwischen den Koten +105,64 m NN im Slden und
+112,91 m NN im Norden.

2.3 Schichtenfolge

Nach Ansprache der Bodenproben, die bei den RKS gewonnen wurden,
stehen im Untersuchungsbereich Jjeweils ab Geldndeoberfldche (GOF)
folgende Bodenschichten an:

2.3.1 Teilbereich A:

bis 0,09/0,6 m Pflaster mit Bettung/Tragschicht
(nur RKS A9 bis Al3,

A18 wund RKS 10, 11,

69/3, ©9/4, 69/7,

69/12)

bis 0,15/0,3 m Beton, z.T. mit Dammung und Fussbo-

(nur RKS Al6, Al7)) denbelag

bis 0,35/3,1 m Auffillungen aus Kies, Sand und
Schluff, z.T. humos, z.T. kalkhaltig,
z.T. durchwurzelt, z.T. mit Grasnarbe
(Kiese = z.T. kantig, z.T. gerundet:
Naturstein, Bauschutt, Schlacke)

bis 0,3/3,7 m Schluff, tonig, sandig, bereichsweise

(auBer RKS A2, Al10, Al2 kiesig, vereinzelt organisch (Kiese =
und RKS 7, 69/3, 69/12; gerundet: Naturstein)

Endteufe RKS 9, 11,

69/4, 69/7, 69/10)
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bis 1,7/3,5 m Kies, schluffig, sandig (Kiese = ge-
(auBer RKS A3, A4, A6, rundet, z.T. zerbohrt: Naturstein)
A7, A10, All, Al7, AlS8,

Al9 und RKS 9, 11,

69/3, 69/4, 69/10;

Endteufe der RKS 6 bis

8, 10)

bis 1,6/5,0 m Sand- und Tonstein unterschiedlicher
(nur RKS Al bis A4, A6, Verwitterungsgrade

A7, A9 bis Al1l9 und RKS

69/3, 69/12; Endteufe)

Die Aufschlusspunkte Al6 und Al7 lagen innerhalb von Bestands-
gebduden. Die Bodenplatten wurden zur Durchfithrung der Sondie-

rungen jewells durchkernt.

Dort, wo die GOF mit Pflaster befestigt ist, wurde dieses auf-

genommen und spdter wieder fachgerecht verschlossen.

Bei den RKS Al und Al4 wurden zwischen dem gewachsenen Kies und
dem Grundgebirge Schluffschichten angetroffen. Hierbei kann es
sich auch um verwitterten Fels handeln, der die Eigenschaften

eines bindigen Lockergesteins aufweist.

Gem&ah der handischen Bodenansprache durch die Laboranten des GB
weisen die anstehenden aufgefiillten Schluffe eine weiche bis
steife Konsistenz auf. Die gewachsenen Schluffe wurden Uberwie-
gend als steif, am Schichtbeginn z.T. als weich bis steif und im
Ubergangsbereich zum Grundgebirge bereichsweise als steif bis
halbfest angesprochen. Die v.g. Konsistenzansprachen werden im

Wesentlichen durch die Ergebnisse der zugehtrigen DPM bestatigt.

Innerhalb der aufgefiillten Kiese und Sande wurden bei den DPM
Eindringwiderstidnde gemessen, welche auf eine lockere bis sehr

dichte Lagerung hinweisen.

Die anstehenden gewachsenen Kiese sind nach den Ergebnissen der

DPM tiberwiegend locker bis dicht gelagert.
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Sprunghafte Anstiege und Riickgdnge der Eindringwiderstdnde las-
sen darauf schlieBen, dass innerhalb der Auffillungen, z.T. auch
innerhalb der gewachsenen Lockergesteine, bereichsweise grob-

stiickige Einlagerungen (Steine und Bloécke) vorhanden sind.

Mit Schichtbeginn des Grundgebirges war bei den DPM Uberwiegend
ein Anstieg .der Eindringwiderstédnde (zundchst stetig, dann
sprunghaft) festzustellen. Der Sand-/Tonstein ist am Schichtbe-
ginn bereichsweise so stark verwittert, dass keine bzw. eine
schlechte mineralische Bindung und somit die Eigenschaften eines
Lockergesteins aufweist. Die Rammsondierungen mussten in Tiefen
zwischen 3,5 m und 9,3 m bei Eindringwiderstanden wvon Nip > 100
Schldgen je 10 cm Eindringtiefe innerhalb des Grundgebirges ab-
gebrochen werden. Es ist davon auszugehen, dass ab diesen Tiefen
jeweils harter Sand-/Tonstein mit einer mindestens maBigen mi-

neralischen Bindung ansteht.

2.3.2 Teilbereich B:

bis 0,12/0,6 m Pflaster mit Bettung/Tragschicht
(nur RKS B4, B5, BR7,
B8, B10, Bll und RKS

69/6, 69/8)

bis 0,1/0,2 m Sportplatzbelag mit Kiestragschicht

(nur RKS B20 bis B25) (Kiese = Naturstein, Bauschutt,
Schlacke)

bis 0,2/6,4 m Auffillungen aus Kies, Sand und

(Endteufe RKS B3, B3.1) Schluff, =z.T. organisch, z.T. kalk-
haltig, z.T. durchwurzelt mit Gras-
narbe (Kiese = z.T. kantig, z.T. ge-
rundet: Naturstein, Bauschutt, Schla-
cke)

bis 0,6/7,0 m Schluff, tonig, sandig, bereichsweise
(aulRer RKS B3, B3.1, kiesig, z.T. organisch (Kiese = ge-
B3.2, B6, B13, Bl7, rundet: Naturstein)

B24; Endteufe RKS 69/1,

69/2)
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bis 1,7/8,7 m Kies, schluffig, sandig (Kiese = ge-
(auber RKS B2, B3, rundet, z.T. zerbohrt: Naturstein)
B3.1, B5, B6, Bl4, B16,

B18, B19, B20, B21 und

RKS 69/1, 69/2, 69/8;

Endteufe der RKS 69/6,

69/9, 69/11, 303/1,

303/2)

bis 3,0/9,0 m Sand- und Tonstein unterschiedlicher
(nur RKS Bl, B2, B3.2, Verwitterungsgrade

B4 bis B19, B20 bis B25

und RKS 69/8; Endteufe)

Dort, wo die GOF mit Pflaster befestigt ist, wurde dieses auf-

genommen und spater wieder fachgerecht verschlossen.

Der Sportplatzbelag im Bereich der Aufschlusspunkte 20 bis 25
wurde von einer von der Ten Brinke Projektentwicklung
GmbH & Co. KG, Bottrop, beauftragten Firma vor den Sondierar-
beiten gedffnet und danach wieder fachgerecht verschlossen.

Bei den RKS B17 und Bl8 wurden in Tiefen wvon 2,5 m bzw. 5,2 m
zwischengelagerte schluffige, z.T. kiesige Sandschichten ange-
troffen.

Bei den RKS B4, B10, Bll, B22 und B23 wurden =zwischen dem
gewachsenen Kies und dem Grundgebirge Schluffschichten ange-
troffen. Hierbei kann es sich auch um verwitterten Fels handeln,

der die Eigenschaften eines bindigen Lockergesteins aufweist.

GemidB der hdndischen Bodenansprache durch die Laboranten des GB
weisen die anstehenden aufgeftillten Schluffe eine Uberwiegend
weiche bis steife, vereinzelt auch steife bis halbfeste Kon-
sistenz auf. Die gewachsenen Schluffe wurden Uberwiegend als
weich bis steif, im Ubergangsbereich zum Grundgebirge bereichs-
weise als steif bis halbfest angesprochen. Die v.g. Konsistenz-
ansprachen werden im Wesentlichen durch die Ergebnisse der zu-

gehdrigen DPM bestdtigt. Bereichsweise lassen die gemessenen
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Eindringwiderstdnde auch auf eine breiige bis weiche Konsistenz
der aufgeftillten Schluffe schlieBen.

Innerhalb der aufgefillten Kiese und Sande wurden bei den DPM
Eindringwiderstdnde gemessen, welche auf eine lockere bis

dichte Lagerung hinweisen.

Die anstehenden gewachsenen Kiese sind nach den Ergebnissen der

DPM ebenfalls lberwiegend locker bis z.T. sehr dicht gelagert.

Sprunghafte Anstiege und Riickgédnge der Eindringwiderstédnde las-
sen darauf schlieBen, dass innerhalb der Auffillungen, z.T.
auch innerhalb der gewachsenen Lockergesteine, bereichsweise

grobstiickige Einlagerungen (Steine und Blécke) vorhanden sind.

Am Aufschlusspunkt B3 wurden in Tiefen von 4,7/4,3 m (RKS B3/
RKS B3.1) bzw. 4,8 m (DPM B3) Sondierhindernisse aus Beton
angetroffen. Die Sondiergerdte wurden daher zundchst um ca. 12
m (Aufschlusspunkt 3.1) und dann erneut um 26 m (Aufschlusspunkt
3.2) in westlicher Richtung umgesetzt. Im Bereich der Auf-
schlusspunkte 3 und 3.1 (siehe Anlage 2/1) ist mit unterirdi-
schen Bauwerksresten zu rechnen, bei denen es sich auch um
grobstiickiges Verfiillmaterial der Baugrube handeln kann, welche
beim Rickbau des ehemaligen Freizeit-Allwetterbades entstanden

war.

Mit Schichtbeginn des Grundgebirges war bei den DPM jeweils ein
Anstieg der Eindringwiderstédnde (zun&dchst stetig, dann sprung-
haft) festzustellen. Der Sand-/Tonstein ist am Schichtbeginn
bereichsweise so stark verwittert, dass keine bzw. eine
schlechte mineralische Bindung und somit die Eigenschaften ei-
nes Lockergesteins aufweist. Die Rammsondierungen mussten in
Tiefen zwischen 3,6 m und 9,0 m bei Eindringwiderstdnden von
Nig > 100 Schldgen je 10 cm Eindringtiefe innerhalb des Grund-

gebirges abgebrochen werden. Es ist davon auszugehen, dass ab

13.09.2024



GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH
Dipl.-ing. Claas Biedebach

Bearb.-Nr. 2628 Seite 18 / 46

diesen Tiefen jeweils harter Sand-/Tonstein mit einer mindes-

tens mdBigen mineralischen Bindung ansteht.

2.3.3 Teilbereich C:

bis 0,15/1,0 m Pflaster mit Bettung/Tragschicht
(nur RKS C1l, C2 und RKS
468/1, 469/1)

bis 0,9/5,0 m Auffillungen aus Kies, Sand und
(Endteufe RKS 469/1, Schluff, =z.T. mit Steinen und Blo-
Schurf 468/4, 468/5) cken, z.T. organisch, z.T. kalkhal-
tig, z.T. durchwurzelt mit Grasnarbe
(Kiese = z.T. kantig, z.T. gerundet:

Naturstein, BRauschutt)

bis 3,0/5,7 m Schluff, tonig, sandig, bereichsweise
(auBer RKS C4, C10 und kiesig, z.T. organisch (Kiese = ge-

RKS 469/1; rundet: Naturstein)
Endteufe RKS 2, 469/2) :

bis 5,0/8,8 m Kies, schluffig, sandig (Kiese = ge-
(auBer RKS C2, C5 und rundet: Naturstein)

RKS 2, 469/1, 469/2;

Endteufe der RKS C1,

C3, C7 und RKS 468/1)

bis 5,4/7,8 m Tonstein unterschiedlicher Verwitte-
(nur RKS C2, C4, C5, rungsgrade

ce6, C8, C9, C10;

Endteufe)

Dort, wo die GOF mit Pflaster befestigt ist, wurde dieses auf-

genommen und sp&dter wieder fachgerecht verschlossen.

Bei der RKS C10 wurde unterhalb der Aufftillungen eine 1,1 m

michtige schwach schluffige Sandschicht angetroffen.

Bei der RKS C9 wurde zwischen dem gewachsenen Kies und dem
Grundgebirge eine Schluffschicht angetroffen. Hierbei kann es
sich auch um verwitterten Fels handeln, der die Eigenschaften

eines bindigen Lockergesteins aufweist.
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Gem&h der hiandischen Bodenansprache durch die Laboranten des GB
weisen die anstehenden aufgefiillten Schluffe eine weiche bis
steife Konsistenz auf. Die gewachsenen Schluffe wurden ebenfalls
als weich bis steif angesprochen. Die v.g. Konsistenzansprachen
werden im Wesentlichen durch die Ergebnisse der zugehdrigen DPM
bestatigt. Bereichsweise lassen die gemessenen Eindringwider-
stidnde auch auf eine breiige bis weiche Konsistenz der gewachenen
Schluffe schlieRen.

Innerhalb der aufgefiillten Kiese und Sande wurden bei den DPM
Eindringwiderstidnde gemessen, welche auf eine sehr lockere bis

sehr dichte Lagerung hinweisen.

Die Sondierungen an den Aufschlusspunkten C1, C3, C4, C7 und C9
mussten z.T. innerhalb der gewachsenen, sehr dicht gelagerten
Kiese bei Eindringwiderst&dnden von Nig > 100 Schldgen je 10 cm
Eindringtiefe abgebrochen werden. Dies kann auf grobstiickige
Einlagerungen oder auf eine sehr dichte Lagerung des Flusskieses
zuriickzufiihren sein. Die anstehenden gewachsenen Kiese sind nach

den Ergebnissen der DPM locker bis sehr dicht gelagert.

Sprunghafte Anstiege und Ruckgange der Eindringwiderstdnde las-
sen darauf schlieBen, dass innerhalb der Auffitillungen bereichs-
weise grobstiickige Einlagerungen (Steine und Blocke) vorhanden
sind. Bei den Schiirfen 468/2 bis 468/5 (siehe Anlage 2/2.22)
wurden innerhalb der Auffillungen aus Bauschutt Steine und Blo-
cke festgestellt. Hierbei handelt es sich offensichtlich um die
Verfillung der Baugruben, welche beim Rickbau des Freizeit-All-

wetterbades entstanden waren.

Mit Schichtbeginn des Grundgebirges war bei den DPM Jjeweils ein
sprunghafter Anstieg der Eindringwiderstédnde festzustellen, was
darauf hinweist, dass die Verwitterungszone des Grundgebirges im
Teilbereich C eine verhidltnismidfig geringe Machtigkeit aufweist.
Der Tonstein kann dennoch am Schichtbeginn bereichsweise so

stark verwittert sein, dass dieser keine bzw. eine schlechte
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mineralische Bindung und somit die Eigenschaften eines Locker-
gesteins aufweist. Die Rammsondierungen DPM C2, C5, C6, C8, C9
und C10 mussten in Tiefen zwischen 4,1 m und 9,4 m bei Eindring-
widerstédnden von Nijp > 100 Schldgen je 10 cm Eindringtiefe in-
nerhalb des Grundgebirges abgebrochen werden. Es ist davon aus-
zugehen, dass ab diesen Tiefen jeweils harter Tonstein mit einer

mindestens malRigen mineralischen Bindung ansteht.

2.3.4 Teilbereich D:

bis 0,13 m Pflaster mit Bettung

(nur RKS3S D9)

bis 0,1/3,0 m Auffiillungen aus Kies und Schluff,
(auRer RKS D5, D11) z.T. organisch, z.T. kalkhaltig, z.T.

durchwurzelt mit Grasnarbe (Kiese =
z.T. kantig, z.T. gerundet: Natur-
stein, Bauschutt, Schlacke)

bis 1,6/4,7 m Schluff, tonig, sandig, bereichsweise
(aulRer RKS D1, D3; kiesig, z.T. organisch (Kiese = ge-
Endteufe RKS 1) rundet: Naturstein) '

bis 3,7/7,6 m Kies, schluffig, sandig (Kiese = ge-

(auBer RKS D1 und RKS rundet: Naturstein)
1; Endteufe RKS D2,

D11)

bis 4,0/7,8 m Sand- und Tonstein unterschiedlicher
(nur RKS D3 bis D10; Verwitterungsgrade

Endteufe)

GemaBl der hdndischen Bodenansprache durch die Laboranten des GB
weisen die anstehenden aufgefiillten und gewachsenen Schluffe

eine weiche bis steife Konsistenz auf.

Der verwitterte Tonstein wurde bei der RKS D4 als toniger, san-
diger Schluff von halbfester Konsistenz angesprochen. Das Grund-
gebirge kann demnach am Schichtbeginn bereichsweise so stark

verwittert sein, dass es keine bzw. eine schlechte mineralische
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Bindung und somit die Eigenschaften eines Lockergesteins auf-

weist.

Am Aufschlusspunkt D1 wurden in einer Tiefe von 1,7 m ein Son-
dierhindernis aus Beton angetroffen, welches nicht durchstoben
werden konnten. Im entsprechenden Bereich ist mit unterirdischen
Bauwerksresten zu rechnen, bei denen es sich auch um grobsti-
ckiges Verfillmaterial der Baugrube handeln kann, welche beim

Rickbau des ehemaligen Freizeit-Allwetterbades entstanden war.
Die RKS D11 musste innerhalb des gewachsenen Kieses abgebrochen

werden. Dies kann auf grobstiickige Einlagerungen oder auf eine

sehr dichte Lagerung des Flusskieses zurtckzufilhren sein.

2.3.5 Allgemeines

Zum Teil konnte die Untergrenze der Aufftllungen nicht eindeutig
festgestellt werden. Fremdbeimengungen, wie =z.B. Bauschutt oder
Schlacke, wurden in den fraglichen Bdden nicht angetroffen. Es wiesen
unregelmidfige Verfdrbungen, organische Einlagerungen sowie die Tie-
fenlage auf mogliche Auffiillungen hin. Die entsprechenden Boden-
schichten sind in den Schichtprofilen der Anlagen 2/2.1 bis 2/2.22

mit ,A?Y gekennzeichnet.

Einige Baugrundaufschliisse aus [Ul] wurden nicht fiir die Ausarbei-
tung von [Ul4] herangezogen, da die Aufschlusspunkte auBerhalb der
gewdhlten Schnittfihrungen oder in unmittelbarer N&he zu neuen Son-
dierungen lagen. Nach Vergleich der entsprechenden Ergebnisse mit
den Darstellungen in den Anlagen 2/2.1 bis 2/2.22 war eine gute

Ubereinstimmung der Baugrundschichtung festzustellen.
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2.4 Bodenmechanische Laborversuche

Zur Bestimmung der bodenmechanischen Kennwerte sowie zur Beschrei-
bung der anstehenden Bodenarten im Hinblick auf die Vorgaben der VOB
C, Ausgabe 2019, sind an gestdrten Bodenproben, die bei den RKS
gewonnen wurden, bodenphysikalische Untersuchungen im Labor des GB

ausgefiithrt worden.

Zur Bestimmung der KorngroBenverteilungen wurden insgesamt 6 Tro-
ckensiebungen, 6 Nasssiebungen, 3 Schldmmanalysen sowie 6 kombi-
nierte Sieb- und Schldmmanalysen ausgefihrt. Die entsprechenden Kbér-
nungslinien/-badnder und die Ergebnisse der zugehdrigen Wasserge-

haltsbestimmungen sind den Anlagen 2/3.1 bis 2/3.6 zu entnehmen.

An einigen reprasentativen Bodenproben mit bindigen Eigenschaften
sollten auBerdem die FlieB- und Ausrollgrenzen nach DIN 18 122-
1:1997-07 versuchsmdBig bestimmt werden. Auf Grund der hohen San-
danteile war jedoch bei 4 der untersuchten Proben die Bestimmung der
Ausrollgrenze nicht moéglich, so dass die Versuche abgebrochen werden
mussten. Die Ergebnisse des vollstédndig durchgefiihrten Versuchs mit
der Labornummer 7229 sind der Anlage 2/4 zu entnehmen, wonach die

untersuchte Probe eine halbfeste bis feste Konsistenz aufweist.

Bereichsweise wurden innerhalb der anstehenden Bdden organische Ein- -
lagerungen festgestellt. An den entsprechenden Bodenproben wurden
die Organikgehalte und die Wassergehalte ermittelt. Die Ergebnisse

sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:
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Entnahmetiefe Gehalt an Versuchs-
Aufschluss Labor (m) Wassergehalt | organischen ergebnisg*
Nr. Nr. von bis (Gew. —-%) Bestandteilen
(Gew.-%)
RKS B16 7233 5,9 6,7 33,1 3,7 o?
RKS C8 7235 1,6 2,0 17,0 4,1 o?
RKS C2 7237 3,0 4,0 23,1 3,9 o'
RKS A19 7238 3,0 3,6 51,9 11,3 o
RKS B6 7239 6,0 6,4 10,7 4,2 o?
RKS B1l4 7240 2,0 3,0 29,7 5,8 o)
RKS B14 7241 3,0 4,0 29,1 6,1 o
RKS B16 7242 4,0 4,5 27,1 4,3 o'
RKS B16 7243 3,9 4,9 58,8 9,9 o
RKS B16 7244 4,9 5,9 32,6 5,0 o
RKS B17 7246 2,3 2,5 26,6 4,7 o'
RKS C1 7247 0,9 1,9 29,7 4,8 o!
RKS C1 7248 1,9 2,9 37,4 6,6 o
RKS C2 7249 1,0 2,0 36,3 5,0 o
RKS C2 7250 2,0 3,0 30,1 4,4 ol
RKS C2 7252 4,0 4,9 25,6 4,1 o
RKS C6 7253 3,8 5,0 32,5 4,3 o'
RKS C8 7254 1,6 2,0 16,7 6,4 o
RKS B19 7255 1,0 1,9 37,8 12,8 o
* o' = schwach organisch / o = organisch / o = stark organisch

Den Versuchsergebnissen ist zu entnehmen, dass die untersuchten Pro-
und 12,8 %

aufweisen und somit als schwach bis stark organisch einzustufen sind.

ben unterschiedlich hohe Organikgehalte zwischen 3,7 %
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2.5 Bodenmechanische Eigenschaften und Kennwerte

Die erkundeten Boden- und Felsarten kénnen hinsichtlich ihrer Dbo-
denmechanischen Eigenschaften und Kennwerte, z.T. unter Berlcksich-
tigung der Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche, wie folgt

beurteilt werden:

2.5.1 Auffillungen

Die Aufftillungen weisen unterschiedliche Schichtmdchtigkeiten und
Lagerungszustdnde sowie inhomogene Zusammensetzungen auf. Bereichs-
weise wurden (Hinweise auf) grobstiickige Einlagerungen festgestellt.
Innerhalb dieser Béden ist bei Belastung neben Setzungen mit unkon-

trollierten Sackungen zu rechnen.

Innerhalb der Auffiillungen wurden bereichsweise organische Einlage-
rungen angetroffen. Nach Auswertung der Ergebnisse der bodenmecha-
nischen Laborversuche sind die entsprechenden Boden als schwach or-
ganisch bis stark organisch einzustufen. Organische B&den schwinden
bzw. quellen bei Wassergehaltsdnderungen, sodass unabhdngig von Be-

lastungen unkontrollierte Verformungen eintreten kodnnen.

Die anstehenden Auffillungen stellen aufgrund der vorbeschriebenen
Eigenschaften einen schlecht tragfiahigen Baugrund dar, der im un-
verbesserten Zustand fiir eine Einleitung von Bauwerkslasten tuber

Flachgriindungen nicht geeignet ist.

Im wassergesdttigten Zustand koénnen Auffillungen mit bindigen Ei-
genschaften die Merkmale flieBender Bodenarten aufweisen. Sie sind
dann stark bewegungsempfindlich, sodass eine dynamische Beanspru-

chung wdhrend der Bauzeit vermieden werden muss.

Die bodenmechanischen Kennwerte und charakteristischen Bodenkenn-

groken lassen sich als Grenzwerte geschdtzt wie folgt angeben:
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Steifemodul Es = 5 - 50 MN/m?

Wichte des feuchten Bodens Yk = 16 - 19 kN/m?3

Wichte des Bodens unter Auftrieb “yx' = 8 - 11 kN/m?

Reibungswinkel des drdnierten Bodens ¢4' = 22,5 - 32,5°

Koh&dsion des drédnierten Bodens cx' =5 - 0 kN/m?

Durchlédssigkeitskoeffizient ' k =1 x 102-1 x 10°m/s
(abh&ngig vom Feinkornge-
halt)

Die Auffiillungen sind nach DIN 18 130-1:1998-05 als stark bis sehr

schwach durchlédssig einzustufen.

2.5.2 Schluffe

Die gewachsenen Schluffe weisen nach den Ergebnissen der hdndischen
Bodenansprachen sowie der Ergebnisse der Rammsondierungen und der
bodenmechanischen Laborversuche eine Uberwiegend weiche bis steife

Konsistenz auf.

Innerhalb der gewachsenen Schluffe wurden bereichsweise organische
Einlagerungen festgestellt. Nach Auswertung der Ergebnisse der bo-
denmechanischen Laborversuche sind die entsprechenden Bdden als
schwach organisch bis stark organisch einzustufen. Organische Bd&den
schwinden und quellen bei Wassergehaltsdnderungen, sodass unabhangig

von Belastungen unkontrollierte Verformungen eintreten koénnen.

Die gewachsenen Schluffe stellen in Abhdngigkeit von den Organikge-
halten einen schlechten bis mdBig gut tragfdhigen, in jedem Fall
einen verh&ltnismdfRig stark zusammendrickbaren Baugrund dar, in den
ggf. Bauwerkslasten unter Berlicksichtigung der Angaben in Abschnitt

4 Uber eine Flachgrindung eingeleitet werden konnen.

Die Schluffe kénnen im wassergesdttigten Zustand die Merkmale flie-
Bender Bodenarten aufweisen. Sie sind dann stark bewegungsempfind-
lich, sodass eine dynamische Beanspruchung w&hrend der Bauzeit ver-

mieden werden muss.

13.09.2024



GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH
Dipl.-Ing. Claas Biedebach

Bearb.-Nr. 2628 Seite 26 / 46

Die bodenmechanischen Kennwerte und charakteristischen Bodenkenn-

grdlen lassen sich als Grenzwerte geschdtzt wie folgt angeben:

Steifemodul Es = 2 - 12 MN/m?

Wichte des feuchten Bodens Y« = 18 -19 kN/m?

Wichte des Bodens unter Auftrieb vx' = 10 - 11 kN/m?
Reibungswinkel des dranierten Bodens ¢4'= 22,5 - 27,5°
Kohdsion des dréanierten Bodens ck'= 10 - 5 kN/m?
Durchldssigkeitskoeffizient k =1x107-1 x 10710 m/s

(abhdngig vom Tongehalt)
Die Schluffe sind nach DIN 18 130-1:1998-05 als durchlédssig bis sehr

schwach durchldssig einzustufen.

2.5.3 Kies

Die anstehenden Kiese weisen nach den Ergebnissen der Baugrunder-
kundung eine iiberwiegend mindestens mitteldichte Lagerung auf. Sie
stellen hinsichtlich der Tragfdhigkeit einen guten Baugrund dar, in
den Bauwerkslasten unter Berlcksichtigung der Angaben in Abschnitt

4 iber eine Flachgrindung eingeleitet werden kénnen.

Die bodenmechanischen Kennwerte und charakteristischen Bodenkenn-

groken lassen sich als Grenzwerte geschatzt wie folgt angeben:

Steifemodul Es = 15 - > 80 MN/m?2

Wichte des feuchten Bodens v« = 19 - 20 kN/m?3

Wichte des Bodens unter Auftrieb yx' = 11 - 12 kN/m?

Reibungswinkel des drdnierten Bodens ' = 30 -37,5°

Kohdsion des dradnierten Bodens cx' =0

Durchldssigkeitskoeffizient k =1 x 1072~ 1 x 105m/s
(abhangig vom Feinkornge-
halt)

Die Kiese sind nach DIN 18 130-1:1998-05 als stark durchlédssig bis

durchlassig einzustufen.
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2.5.4 Sand-/Tonstein

Der Sand-/Tonstein ist am Schichtbeginn bereichsweise so stark ver-
wittert, dass er keine bzw. eine schlechte mineralische Bindung und
somit die bodenmechanischen Eigenschaften eines Lockergesteins auf-
welst. Es ist davon auszugehen,kdass ab der Endteufe der DPM, welche
im Grundgebirge liegen, harter Fels mit einer mindestens m&Bigen

mineralischen Bindung ansteht.

Die Verwitterungszone des Grundgebirges weist im Untersuchungsbe-

reich unterschiedliche Machtigkeiten zwischen £ 1 m und ca. 6 m auf.

Der verwitterte Sand-/Tonstein stellt einen gut tragfdhigen und der
harte Sand-/Tonstein einen sehr gut tragfidhigen Baugrund dar, in den
Bauwerkslasten unter Berilicksichtigung der Angaben in Abschnitt 4

tiber eine Flachgrindung eingeleitet werden koénnen.
Die bodenmechanischen Kennwerte und charakteristischen Bodenkenn-

gréBen lassen sich als Grenzwerte geschidtzt wie folgt angeben:

Sand-/Tonstein ohne bzw. mit schlechter mineralischer Bindung (bis
Endteufe der DPM) :

Steifemodul Es = 20 - 70 MN/m?
Wichte des feuchten Bodens ve = 19 - 23 kN/m?
Wichte des Bodens unter Auftrieb x' = 9 - 12 kN/m?

Ersatzreibungswinkel ox = 33 - 35°

(Reibung + Kohdsion)

Sand-/Tonstein mit mindestens mé&Biger mineralischer Bindung (ab End-
teufe der DPM):

Steifemodul Es = 70 = > 150 MN/m?2
Wichte des feuchten Bodens Y« = 23 - 26 kN/m?
Ersatzreibungswinkel ¢x = 35 - 38°

(Reibung + Kohdsion)
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Der Durchlédssigkeitskoeffizient des Grundgebirges ist abh&dngig vom
Felstrennfldchengefiige sowie vom Zertrennungsgrad und kann auf engem

Raum stark unterschiedlich sein.

3. GRUNDWASSER

3.1 Feststellungen wdhrend der Baugrunderkundung

Wiahrend der Baugrunderkundung zwischen Dezember 2023 und April 2024
sowie im Juli 2024 wurden bei den Sondierarbeiten bereichsweise
Verndssungszonen in unterschiedlichen Tiefen festgestellt. Entspre-
chende Verndssungen wurden auch bei den Sondierarbeiten, welche im
Jahr 2020 fdr die Erstellung von [Ul] ausgefiihrt worden sind, ange-
troffen. Anhand der Ansprache von Bodenproben, die bei RKS gewonnen
wurden, konnte nicht eindeutig festgestellt werden, ob es sich hier-

bei um ausgespiegeltes Grundwasser handelt.

3.2 Grundwasserstandsmessungen

Wie bereits erwdhnt, wurden die Sondierldcher diverser RKS zu ins-
gesamt 10 Wassermesspegeln (WP) ausgebaut, um daraus Grundwasser-
proben zu gewinnen und darin Grundwasserstandsmessungen durchzufih-
ren. Im Zeitraum zwischen Ende Februar und Ende August 2024 wurden
in den WP (auBer im WP Al2) jeweils 13 Grundwasserstandsmessungen
vorgenommen. Wahrend des Messtermins am 02.07.2024 wurde festge-
stellt, dass der WP Al2 zerstdrt worden war. Ab diesem Datum liegen

fir den WP Al2 dementsprechend keine Messergebnisse mehr vor.
Die Ergebnisse samtlicher Messungen sind tabellarisch in der Anlage

2/5.1 sowie nach Teilbereichen getrennt als Ganglinien in den Anlagen
2/5.2 bis 2/5.4 dargestellt.
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Die in den Pegeln gemessenen hoéchsten und niedrigsten Grundwasser-
stdnde sind auBerdem neben den Schichtprofilen der zugehdrigen RKS
in den Anlagen 2/2.1 bis 2/2.22 dargestellt.

Den Messergebnissen ist zu entnehmen, dass entsprechend dem Gel&n-
deverlauf auch der Grundwasserstand von Norden nach SlUden hin ab-
fallt. Der hdchste Grundwasserstand wurde bislang am 24.04.2024 im
WP Al5 auf Hbhe der Kote +110,45 m NN und der niedrigste Grundwas-
serstand am 27.08.2024 im WP Cl auf Hbhe der Kote +102,96 m NN

eingemessen.

Der Grundwasserflurabstand variieret iiber den Untersuchungsbereich
sehr stark. Im WP Al2 wurde der Grundwasserstand am 22.05.2024 le-
diglich 0,13 m unter GOF und im WP C9 am selben Tag 4,28 m unter GOF

eingemessen.

Die Ausbauten der WP erstrecken sich ilber die anthropogenen Auffil-
lungen, die quartdren gewachsenen Lockergesteine und die Verwitte-
rungszone des Grundgebirges. Beim angetroffenen Grundwasser handelt
es sich somit um einen Porengrundwasserleiter. Die vom GB ausgefihr-
ten Sondierungen mussten auf Grund von fehlendem Sondierfortschritt
mit Erreichen des harten Grundgebirges abgebrochen werden. Ob in-
nerhalb darunter in relevanter Tiefe ein Kluffgrundwasserleiter vor-
handen ist, kann anhand der Sondierergebnisse nicht beurteilt wer-

den.

3.3 Erganzende Informationen zu den ortlichen Grundwasserverhdlt-

nissen

Aus [U6] und [U1l3] geht hervor, dass sich der sldliche Bereich des
Wohnquartiers in einem Uberschwemmungsgebiet befindet. Der entlang
der sudlichen Baugebietsgrenze verlaufende Bach ,Mthlenstrang®
stellt die natiirliche Vorflut dar. Nach starken, anhaltenden Nie-
derschldgen ist neben einem Anstieg des Bachwasserstandes auch mit

einem Grundwasseranstieg zu rechnen.
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Nach Abgleich mit den Darstellungen in den Anlagen 2/2.1 bis 2/2.22
ist nach jetzigem Kenntnisstand davon auszugehen, dass die Baugruben
fiir die unterkellerten Gebdude bereichsweise im Schutze einer Grund-

wasserabsenkung angelegt werden missen.

Nach starken, anhaltenden Niederschldgen ist aulerdem mit Stauwas-
serandrang inner- und oberhalb von undurchlé&ssigen Bodenschichten
sowie mit seitlich aus durchldssigeren Bodenschichten in die Bau-

gruben zulaufendem Schichtenwasser zu rechnen.

Fiir die Bauausfihrung sind SicherungsmaBnahmen gegen Grund-, Stau-
und Schichtenwasser vorzusehen bzw. vorzuhalten. Einzelheiten miissen
unter den Beteiligten angestimmt werden, wenn die Planung weiter

fortgeschritten ist.

3.4 Auswertung sonstiger Informationen zu den Ortlichen Grundwas-

serstanden

Nach Auswertung von [Ul2] sind im Umkreis des Neubaugebiets keine

Grundwassermessstellen vorhanden, zu denen Messdaten vorliegen.

Seitens der Ten Brinke Projektentwicklung GmbH & Co. KG, Bottrop,
wurde eine Anfrage an das Landesamt fUr Natur, Umwelt und Verbrau-
cherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen gestellt. Dort wurde mit-
geteilt, dass fir den Bereich des Neubaugebietes keine Angaben ge-

macht werden ko&nnen.

3.5 Bemesserungswasserstande

Unter Beriicksichtigung der zuvor erlduterten Erkenntnisse zu den
Grundwasser- und Oberfldchenwasserverhdltnissen empfehlen wir, zu-
nidchst folgende Bemessungswasserstande in der Planung zu bericksich-

tigen.
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3.5.1 Teilbereich A

Bemessungswasserstand fiir die Bauzeit (BS-T): +110,5 m NN

Bemessungswasserstand fir den Bauendzustand (BS-P): +111,5 m NN

3.5.2 Teilbereich B

Bemessungswasserstand fiir die Bauzeit (BS-T): +109,0 m NN

Bemessungswasserstand fiir den Bauendzustand (BS-P): +110,0 m NN

3.5.3 Teillbereich C

Bemessungswasserstand fiir die Bauzeit (BS-T): +106,0 m NN

Bemessungswasserstand flir den Bauendzustand (BS-P): +107,0 m NN

3.5.4 Sonstige Hinweise

Die Grundwasserstandsmessungen in den vom GB installierten WP werden
auftragsgemaB in 2-wodchentlichem Abstand weitergefiihrt. Falls diese
eingestellt oder das Messintervall angepasst werden soll, bitten wir

um Benachrichtigung.

Bei den vom GB installierten Pegeln handelt es sich nicht um fach-
gerecht ausgebaute Grundwassermessstellen (GWMst), sondern um Hilfs-
pegel. Da der Ringraum zwischen den Pegelrohren und den Sondierloch-
wandungen nicht verfiillt werden kann, besteht die Moglichkeit, dass
sich durch Feinkorneintrdge die Filterstrecken zusetzen und dass es
hierdurch langfristig zu verfdlschten Messerergebnissen kommt. Wenn
die Grundwasserstandsmessungen Uber einen ldngeren Zeitraum erfolgen

miissen, sollten flr die Messungen GWMst installiert werden.

Ergdnzend wird vom GB empfohlen, vor der Bauausfihrung ilber das
Baufeld verteilt Baggerschiirfe anzulegen und diese {iber einen aus-
sagekraftigen Zeitraum offen zu halten, um die aktuellen Grundwas-

serverhdltnisse genauer zu erkunden.
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Es liegen derzeit nur wenige Messergebnisse bzw. weiterfiihrende In-
formationen zum Grundwasserschwankungsbereich vor. Die v.g. Bemes-
sungswasserstadnde gelten daher zundchst nur vorab. Zu einem spdteren
Zeltpunkt muss unter den Beteiligten gemeinsam festgelegt werden, ob

und in welchem MaBe eine Anpassung erforderlich wird.

4. GRUNDUNG

4.1 Allgemeines

Dem GB liegen keine Informationen zu den vorgesehenen Grindungsarten
vor. Mit [U4] wurden dem GB Angaben zu den Grindungsniveaus in den
Teilbereichen A bis C gemacht. Danach sollen die Grindungssohlen
nach aktuellem Planungsstand auf Hohe der bzw. zwischen den folgenden
Koten liegen:

— Teilbereich A: +108,35 m NN bis +111,50 m NN
— Teilbereich B: +106,80 m NN und +107,20 m NN
— Teilbereich C: +107,20 m NN

Die aus [U4] entnommenen Hohenkoten der Grindungssohlen sind in den
Anlagen 2/2.1 bis 2/2.22 in den entsprechenden Schichtprofilen und
Rammdiagrammen als grine Linien gekennzeichnet. Daraus ist ersicht-
lich, dass die konstruktiven Grindungssohlen bereichsweise in den
Auffiillungen, bereichsweise in den gewachsenen Schluffen, bereichs-
welse in den gewachsenen Kiesen und bereichsweise im Grundgebirge

unterschiedlicher Verwitterungsgrade liegen.

Wie in Abschnitt 2.5.1 erwdhnt, stellen die anstehenden Auffillungen
im unverbesserten ZzZustand keinen ausreichend tragfdhigen Baugrund
dar. Die gewachsenen Schluffe stellen in Abh&ngigkeit von den Orga-
nikgehalten einen schlecht bis mdBig gut tragfahigen, verhdltnismé-
Big stark zusammendriickbaren Baugrund dar. Sowohl der Kies als auch
das Grundgebirge sind als mindestens gut tragfdhiger Baugrund zu

bewerten.
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Die Grindung der Neubauten muss einheitlich innerhalb der gewachse-
nen, nicht organischen Boden erfolgen. Unter den Griindungen sowie
im Lastausstrahlungsbereich miissen sdmtliche Auffillungen und orga-
nischen Bd&den restlos entfernt und ersetzt werden. Wenn auf Hdhe der
Aushubsohlen bereichsweise gestorte oder aufgeweichte Bdden anste-

hen, miissen diese ebenfalls ausgehoben und ersetzt werden.

Der derzeitige Sportplatz befindet sich im Bereich der Altlasten-
verdachtsfliche Nr. 07/69, welche im Altlastenkataster des Kreis
Unna erfasst ist (vgl. Angaben in [U15]) und bei der es sich um eine
ehemalige Hausmiilldeponie handeln soll. Bei den Mitte Juli 2024 im
unmittelbaren Sportplatzbereich durchgefiihrten Sondierarbeiten ha-
ben sich wider Erwarten keine Hinweise auf tiefreichende Auffillun-
gen ergeben. Vom GB wird empfohlen, spédter im Bereich der Altlas-
tenverdachtsfldche in einem engeren Raster Baggerschiirfe oder er-
ganzende Sondierungen auszufihren, um auszuschlieBen, dass auBerhalb
der bislang untersuchten Bereiche nicht tragfahige Auffiillungen bis
in groBere Tiefe anstehen. Diese Arbeiten sollten ausgefihrt werden,

wenn der Spielbetrieb auf dem Sportplatz eingestellt worden ist.

Nachfolgend werden vom GB allgemeine Angaben zu Flachgrindungsvari-

anten gemacht:

4.2 Fundamentgrindungen

Im Falle von Fundamentgrindungen miissen unter den Grindungssohlen
samtliche nicht tragfdhigen Bdden ausgehoben und die Fundamente in
ihren Grundrissabmessungen mit Unterbeton bis zum Schichtbeginn der
ausreichend tragfahigen gewachsenen, nicht organischen Bd&den tie-
fergefihrt werden. Fir den vereinfachten Nachweis der Griindung nach
Eurocode 7 kann unter den v.g. Voraussetzungen der Bemessungswert
des Sohlwiderstandes ogr,¢ in Abhdngigkeit von der kleineren Funda-

mentgrundrissabmessung b dann wie folgt in Ansatz gebracht werden:

Grindung auf gewachsenem, nicht organischem Schluff:
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binm 0,5 1,0 > 1,5
Or,a in kN/m?2 210 280 350

Grindung auf gewachsenem, nicht organischem Kies:

b in m 0,5 1,0 > 1,5
Or,a in kN/m2? 350 490 630

Griindung auf verwittertem Sand-/Tonstein:

binm 0,5 1,0 >1,5
Or,d in kN/m? 420 490 560

Grindung auf hartem Sand-/Tonstein:

binm 0,5 1,0 >1,5
~ Or,a in kN/m? 560 700 840
Die v.g. Werte wurden auf Grundlage einer ausreichenden Grundbruch-
sicherheit ohne Begrenzungen der Setzungen angegeben und setzen eine
Mindesteinbindetiefe der Fundamente von t > 0,5 m sowie Frostfreiheit

voraus.

Zwischenwerte dirfen geradlinig eingeschaltet werden. Im Bereich
unterschiedlich tief gegriindeter Fundamente ist ein Abtreppungswin-

kel von < 30° zu berficksichtigen.

Dem GB liegen keine Informationen UtUber die auf den Baugrund abzu-
tragenden Lasten vor. Nach Aufstellung der statischen Berechnungen
bitten wir um Ubersendung der Lastenpldne mit eingetragenen charak-
teristischen, setzungsrelevanten Lasten damit vom GB Setzungsberech-
nungen durchgefiihrt und ggf. Angaben zum Ausgleich unzuldssiger Set-

zungen und Setzungsdifferenzen gemacht werden konnen.
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4.3 Plattengrindung

Im Falle von Plattengriindungen miissen unter der Grindung sowie im
Lastausstrahlungsbereich (45° ab PlattenauBRenkante) samtliche nicht
tragfahigen Bdden ausgehoben und durch ein geeignetes Bodenmaterial
ersetzt werden, welches lagenweise einzubauen und auf einen Verdich-
tungsgrad von Dpr > 100 % der einfachen Proctordichte zu verdichten

ist.

Die Bemessung von Plattengriindungen erfolgt erfahrungsgemdB nach dem
Bettungsmodulverfahren. Unter den v.g. Voraussetzungen kann fiir die
anstehenden Boden-/Felsarten der Bettungsmodul ks zundchst wie folgt

in Ansatz gebracht werden:

— gewachsener, nicht organischer Schluff:ks = 5 MN/m?

— gewachsener, nicht organischer Kies: ks = 25 MN/m?3
— verwitterter Sand-/Tonstein: ks = 15 MN/m3
— hartem Sand-/Tonstein: ks = 50 MN/m?

In Abhiangigkeit von der Madchtigkeit des Bodenaustauschs unter der

Grindung konnen die v.g. Werte ggf. noch angepasst werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass der Bettungsmodul keine Bodenkon-
stante ist und von der Interaktion zwischen Bauwerk und Baugrund
abhdngig ist. Nach Aufstellung der statischen Berechnungen bitten
wir um Ubersendung der daraus resultierenden Sohlspannungen und
Spannungsverteilungen damit vom GB Vergleichsrechnungen durchgefihrt
werden und ggf. eine erforderliche Anpassung des Bettungsmoduls vor-

genommen werden kann.

4.4 Bodenverbesserungen, Tiefgrindungen

In Abh&ngigkeit von den Ergebnissen der Verformungsberechnungen so-
wie nach Beurteilung der Vertrdglichkeit von Baugrundverformungen
fir die aufgehenden Konstruktionen kann es ggf. erforderlich werden,

Baugrundverbesserungen durchzufthren bzw. Tiefgrindungen
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vorzunehmen. Einzelheiten hierzu sollten zu gegebener Zeit in einem
gemeinsamen Fachgesprdch unter den Beteiligten abgestimmt werden,

wenn die Planung weiter fortgeschritten ist.

5. HINWEISE FUR DIE PLANUNG UND BAUAUSFUHRUNG

5.1 Allgemeines

Die nachfolgenden Angaben beziehen sich nur auf den Gebdudeneubau
und nicht auf den Bereich der iUbrigen Baufldchen und spdteren Au-

Renanlagen/StraBen.

5.2 Grundwasserabsenkung, Wasserhaltung

Die in Abschnitt 3 erlduterten Grundwasserverhdltnisse lassen darauf
schlieben, dass die Baugruben bereichsweise im Schutze einer Grund-
wasserabsenkung angelegt werden miissen. Hierzu sollten Pumpbrunnen
und/oder eine Vakuumgrundwasserabsenkungsanlage installiert werden.
Die Schlitzweite der Filterlanzen muss auf die Koérnung des anste-
henden Bodens abgestimmt werden, um zu verhindern, dass mit dem
gefdrdérten Grundwasser dem Boden Feinstanteile entzogen werden. Das
geforderte Grundwasser ist in dieser Hinsicht zun&chst tédglich und
spater ggf. in groReren Zeitabstdnden zu Uberpriifen. Es ist zu be-
achten, dass eine Vorlaufzeit von mehreren Wochen erforderlich sein

kann.

Die Absenktrichter, die sich bei der Grundwasserabsenkung einstel-
len, reichen ggf. bis in den Bereich der seitlichen Bebauung und
dartiber hinaus. Absenkungsbedingte Setzungen und daraus resultie-
rende Schdden an den Gebduden kdonnen dann ggf. nicht ausgeschlossen
werden. Vom GB wird daher empfohlen, an entsprechenden Geb&uden ein
Beweissicherungsverfahren durch einen vereidigten Sachverstandigen

durchfihren zu lassen.
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Unabhdngig von etwaig erforderlichen Grundwasserabsenkungsmalnahmen
ist nach starken, anhaltenden Niederschldgen mit aufstauendem Si-
ckerwasser und seitlich in die Baugruben zulaufendem Schichtenwasser
zu rechnen. Es ist deshalb in jedem Fall erforderlich, zur Trocken-
haltung der Baugruben wdhrend der Bauzeit eine fachgerechte offene
Wasserhaltung (Pumpenstmpfe und Tauchpumpen) vorzuhalten. Pumpen-
stimpfe miissen so ausgefihrt werden, dass die filterstabil gegentber

dem anstehenden Boden sind.

5.3 Herstellung der Baugrubensohlen

Wie bereits erwdhnt, sind die anstehenden Bdden mit bindigen Eigen-
schaften im wassergesdttigten Zustand stark bewegungsempfindlich.
Aus diesem Grund muss eine dynamische Beanspruchung wahrend der
Bauzeit, z.B. durch Uberfahrten mit Baumaschinen, vermieden werden.
Es empfiehlt sich das Anlegen befestigter Baustralen, ggf. im Bereich

spaterer ErschlieBungsstraBen.

Fir die Herstellung der Baugrubensohlen sollte ein Hydraulikbagger
verwendet werden, der mit einer Schaufel ohne Zdhne (Grabenschaufel)
ausgeriistet ist. Dieses Gerdt kann den Bocden ohne Stdrung des Un-

tergrundes bis in die erforderliche Tiefe abtragen.

Freigelegte Aushubsohlen sind kurzfristig zu betonieren oder mit
geeigneten Erdbaustoffen (siehe Abschnitt 5.5) abzudecken, um eine

Stsrung des Baugrundgefiiges durch Witterungseinfliisse zu verhindern.

Bei der Herstellung der Baugruben sind die glltigen Vorschriften des
Unfallschutzes und der aktuellen Fassung der DIN 4124:2012-01 (,Bau-
gruben und Grdben - Bdschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten") zu be-

riicksichtigen.

Beim Anlegen der Baugruben sind die Angaben der DIN 4123:2013-04
(,Ausschachtungen, Griundungen und Unterfangungen im Bereich beste-

hender Gebaude“) zu beachten.
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5.4 Sicherungsmalnahmen zur Trockenhaltung der erdberihrten Bau-

teile

5.4.1 Nichtunterkellerte Gebadaude

Um das Aufsteigen von Bodenfeuchtigkeit im Bauendzustand zu verhin-
dern, muss unter den nicht unterkellerten Gebduden eine kapillar-
brechende Schicht in einer Dicke von d > 0,5 m angeordnet werden.
Diese sollte mit einer Folie abgedeckt werden, um zu verhindern,
dass dem Frischbeton der Bodenplatte unzuldssig viel Anmachwasser
entzogen wird. Die Hinweise in Abschnitt 5.5 zur Eignung von Erd-

baustoffen sind zu bericksichtigen.

Nach Einbau des Materials der kapillarbrechenden Schicht ist ein

Befahren der fertiggestellten Fldche mit Baumaschinen zu vermeiden.

5.4.2 Unterkellerte Gebaude

Vom GB wird empfohlen, unter den unterkellerten Gebduden eine Trag-
schicht in einer Dicke von > 0,5 m anzuordnen. Diese sollte mit einer
Folie abgedeckt werden, um zu verhindern, dass dem Frischbeton der
Bodenplatte unzulédssig viel Anmachwasser entzogen wird. Die Hinweise
in Abschnitt 5.5 zur Eignung von Erdbaustoffen sind zu bertcksich-

tigen.

Die Tiefgaragen und Keller werden nach jetzigem Kenntnisstand Uber-
wiegend dauerhaft in das Grundwasser einbinden. Die erdberihrten
Bauteile miissen daher nach dem Prinzip einer ,weiBen Wanne“ ausge-
bildet und unter Berlicksichtigung der Angaben in Abschnitt 3.5 auf

Wasserdruck und auf Auftrieb bemessen werden.

Gegebenenfalls besteht die Moglichkeit, zur Begrenzung des Wasser-
drucks Dr&nagen (Fldchen- und Ringdrdnagen welche in rickstausichere
Vorfluten entwidssert werden) anzuordnen oder Flutéffnungen in die
AuBenwdnde der Tiefgaragen/Keller einzubringen. Einzelheiten zu még-

lichen DrédnagemaBnahmen sowie zur Begrenzung von Grundwasserstanden
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sollten zu gegebener Zeit in einem gemeinsamen Fachgesprdch unter

den Beteiligten erdrtert werden.

5.5 Angaben zu geeigneten Erdbaustoffen

Nachfolgend werden Bodenaustauschmaterial, das Material der kapil-
larbrechenden Schicht und das Fldchenfiltermaterial unter dem Ober-

begriff ,Erdbaustoff™ zusammengefasst.

Als Erdbaustoff muss ein kdrniges, volumenbestdndiges Material mit
stetigem Kornaufbau verwendet werden. Diese Forderung erfillt zum
Beispiel lehmfreier Kiessand der Kérnung O - 32 mm (z.B. Sieblinie
B 32 gemidR DIN 1045-2) oder ein entsprechendes gebrochenes Natur-
steinmineralgemisch der Koérnung O — 45 mm. Der Feinkornanteil

(< 0,063 mm KorngroRe) muss < 5 Gew.-% betragen.

Erdbaustoffe missen filterstabil gegeniiber dem anstehenden Baugrund

sein, andernfalls ist ein Geotextil zu verlegen.

Der Einbau von Erdbaustoffen muss lagenweise bei guter Verdichtung
erfolgen, so dass eine Lagerungsdichte von Dpr 2 100 % der einfachen
Proctordichte erzielt wird. Der erzielte Verdichtungsgrad muss ver-

suchsmidBig nachgewiesen werden. Hierzu bitten wir um Benachrichti-

gung.

Der anstehende Boden stellt bereichsweise voraussichtlich kein aus-
reichendes Verdichtungswiderlager fir den Einbau von Erdbaustoffen
dar. In den entsprechenden Bereichen wird dann ein zusdtzlicher Bo-

denaustausch erforderlich.
Bei den Erd- und Verdichtungsarbeiten ist die Wahl des Verdichtungs-

geridtes entscheidend. Es kann daher sinnvoll sein, zuvor Probefelder

anzulegen, um die Einbaukriterien festzulegen.

13.09.2024



E===—— GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH
Dipl.-Ing. Claas Biedebach

Bearb.-Nr. 2628 Seite 40 / 46

Die bodenmechanische Eignung der einzubauenden Erdbaustoffe ist
durch entsprechende Prifzeugnisse nachzuweisen. Falls RC-Material
verwendet werden soll, ist auBerdem die umwelttechnische Eignung mit

der zustdndigen Behorde abzustimmen.

Die im Untersuchungsbereich anstehenden aufgefiillten und gewachsenen
Kiese sind in bodenmechanischer Hinsicht tberwiegend fiir einen Wie-
dereinbau geeignet. Es kann davon ausgegangen werden, dass sich diese
Boden weitgehend unabhidngig vom Wassergehalt auf einen Verdichtungs-
grad von Dpr 2 100 % verdichten lassen. Ob die Aushubbdden auch in
umwelttechnischer Hinsicht geeignet sind, kann erst beurteilt wer-
den, wenn die Ergebnisse der chemischen Analysen vorliegen, welche
— wie bereits erwdahnt - spdter in einem separaten Bericht mitgeteilt

werden.

Die beim Aushub der Baugruben anfallenden sonstigen B&den (aufge-
fillte und gewachsene Schluffe und Sande, verwitterter Fels) sind
auf Grund der hohen Feinkorngehalte nur unter sehr glnstigen Bedin-
gungen ausreichend verdichtbar. Diese Bdden missen entweder abge-
fahren oder stabilisiert werden, wenn sie unter befestigten Ver-
kehrsflachen/AuBenanlagen eingebaut werden sollen. Im letzteren Fall
werden ergdnzende Eignungsuntersuchungen erforderlich. Hierzu bitten

wir ggf. um Benachrichtigung.

Aushubmaterialien, welche zum Wiedereinbau vorgesehen sind, miissen

fachgerecht zwischengelagert werden.

5.6 Baugrubenverbaue und Rickverankerungen

Eine Planung etwaig erforderlicher Baugrubenverbaue liegt dem GB
derzeit nicht vor. Falls diesbezliglich vom GB geotechnische Angaben

benttigt werden, bitten wir um Benachrichtigung.
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5.7 Baugrubenbdschungen

Die Standsicherheit wvon Baugrubenbdschungen ist baubegleitend zu
beurteilen. Zundchst scllte davon ausgegangen werden, dass Bdschun-

gen mit einheitlichen Neigungen von 45° anzulegen sind.

In Abhdngigkeit von den B&schungsgeometrien sowie auftretenden Be-
lastungen im Bereich der Baugrubenrdnder werden ggf. Standsicher-
heitsnachweise erforderlich. An dieser Stelle wird nochmals auf die

Vorgaben der DIN 4124 verwiesen.

5.8 Qualitdtssicherung

Um sicherzustellen,'dass die Grindung der Neubauten auf Bdden aus-
reichender Tragfdhigkeit erfolgt, werden Abnahmen der Aushubsohlen
erforderlich. AuBRerdem miissen Verdichtungskontrollen der eingebauten
Erdbaustoffe vorgenommen werden. Hierzu bitten wir zu gegebener Zeit

um Benachrichtigung.

6 . HOMOGENBEREICHE, BESCHREIBUNG DER BODENARTEN NACH VOB/C

6.1 Allgemeines, Bauleistungen und Gewerke

Um den Umfang der erforderlichen geotechnischen Angaben festlegen zu
koénnen, ist eine Einstufung der bautechnischen MaBnahme in die geo-
technischen Kategorien (GK) nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054:2010-12
erforderlich. Es wird zundchst davon ausgegangen, dass die Gesamt-
baumaBnahme in die GK 2 einzustufen ist. Die Einstufung und die
daraus resultierenden Anforderungen sind im Zuge der weiteren Pro-

jektbearbeitung zu Uberprifen und ggf. anzupassen.

Es ist nach jetzigem Kenntnisstand davon auszugehen, dass wdhrend
der Bauausfihrung im Wesentlichen Erdarbeiten nach DIN 18 300:2019-
09 und ggf. bereichsweise Verbauarbeiten nach DIN 18 303:2019-09

ausgefihrt werden missen.
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Es ist zu beachten, dass der Anteil an Steinen und (groBen) Bldcken
anhand der Ergebnisse der bisher durchgefiihrten Baugrundaufschliisse
nicht festgelegt werden kann. Sowohl innerhalb der Auffiillungen als
auch innerhalb der Verwitterungszone des Grundgebirges kdnnen ent-

sprechende grobstilickige Einlagerungen vorhanden sein.

AuBerdem muss berlicksichtigt werden, dass durch Sondierungen ledig-
lich die Verwitterungszone des Grundgebirges aufgeschlossen werden
kann. Angaben zum harten Grundgebirge (Trennfl&chengefiige, Trenn-
flachenneigung, Druckfestigkeit, Dichte, etc.) konnen anhand der
vorliegenden Baugrundaufschlisse nicht, sondern nur auf Grundlage
von Erfahrungswerten gemacht werden. Falls im Zuge der weiteren
Planung ergdnzende Angaben zum harten Grundgebirge bendétigt werden,
missen erganzend Baugrunderkundungsbohrungen abgeteuft werden, um
ungestorte Proben zu gewinnen und daran felsmechanische Untersuchun-

gen durchfihren zu k&nnen.

Vom GB wird empfohlen, die anstehenden Bodenarten nach den Ergeb-
nissen der Baugrunderkundung hinsichtlich ihrer bodenmechanischen
Eigenschaften entsprechend den Angaben in Abschnitt 6.2 in Homogen-

bereiche einzuteilen und zu bewerten.

6.2 Einteilung in Homogenbereiche

Im Hinblick auf die Vorgaben der DIN 18 300 und DIN 18 303 sollten

die anstehenden Bdden u.E. wie folgt in Homogenbereiche aufgeteilt

werden:
— Homogenbereich A: Auffillungen aus Schluff und Sand
— Homogenbereich B: Auffillungen aus Kies
— Homogenbereich C: gewachsene Schluffe und Sande
— Homogenbereich D: gewachsene Kiese
— Homogenbereich E: Sand-/Tonstein ohne bzw. mit schlechter

mineralischer Bindung (bis zur Endteufe der
RKS/DPM)
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— Homogenbereich F: Sand-/Tonstein mit mindestens maRiger
mineralischer Bindung (ab Endteufe der
RKS/DPM)

Die erforderlichen Kennwerte und Angaben zu den bodenmechanischen
Eigenschaften sind in den Tabellen der Anlagen 2/6.1 und 2/6.2 zu-
sammengefasst. Die Angaben darin basieren teilweise auf den Erkennt-

nissen aus der Baugrunderkundung und Erfahrungswerten.

Gegebenenfalls kann es sinnvoll sein, spédter fiir einzelne Gebdude
oder Grundstiicksbereiche eine separate Einteilung in Homogenbereiche

vorzunehmen.

Fiir den Aufbruch von Oberfldchenbefestigungen und den Abtrag des
Sportplatzbelages sowie fir die Beseitigung von grobstickigem Bau-
schutt oder Resten ehemaliger Bebauung sollten in die Ausschreibung
der Erdarbeiten gesonderte Positionen aufgenommen werden.

Es ist in jedem Fall zu berlicksichtigen, dass auf Grund des Fel-
strennfldchengefiiges kein profilgerechter Aushub innerhalb des har-
ten Grundgebirges moglich sein wird. Deshalb muss mit einem gewissen

Mehrausbruch beim L&sen gerechnet werden.

7. SCHLUSSBEMERKUNGEN

Die Ergebnisse der chemischen Boden-, Bodenluft- und Grundwasserun-
tersuchungen haben Auswirkungen auf den geforderten Umgang mit be-
lasteten Bdden. Daraus koénnen sich auch Anforderungen ergeben, wel-
che zusdtzliche Aushub- und Entsorgungsmalnahmen erforderlich ma-

chen.
Bislang wurde mit [U1l5] ein vorlaufiger Umwelttechnischer Bericht

erstellt, welcher jedoch ebenfalls Uberarbeitet und ergdnzt werden

muss. Dies erfolgt spater im Rahmen der Erstellung der Revision 1
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zu [Ul5]. Auf dieser Grundlage muss dann eine Gefdhrdungsbeurteilung

vorgenommen und ggf. ein Sanierungskonzept erstellt werden.

Der vorliegende Bericht wurde auf Grundlage der in Abschnitt 1.2
genannten Unterlagen erstellt. Er bezieht sich auf den entsprechen-
den Planungsstand und auftragsgemdB lediglich auf die Planung der
Gebidude.

Im Zuge der weiteren Projektbearbeitung werden ggf. zusdtzliche
geotechnische Untersuchungen erforderlich bzw. ergadnzende baugrund-

technische Angaben/Kennwerte bendtigt, z.B.:

— Erganzende Sondierungen zur Eingrenzung organischer Bdden

— Ergdnzende Sondierungen zur detaillierteren Abgrenzung der
Schichthorizonte

— Ergdnzende Sondierungen zur Feststellung der Auffillmdchtig-
keiten im Sportplatzbereich

— Ergdnzende Bohrungen zur Erkundung des harten Grundgebirges
sowle zur Untersuchung eines etwaig vorhandenen Kluftgrundwas-
serleiters

— Installation von GWMst zur Durchfithrung langerfristiger Grund-
wasserstandsmessungen

— Anlegen von Baggerschiirfen zur Erkundung der aktuellen Grund-
wasserverhadaltnisse

— Durchfthrung von B&schungsbruchberechnungen

— Geotechnische Beratung hinsichtlich der Planung von BaustrabBen
und Arbeitsebenen

— Geotechnische Beratung hinsichtlich der Planung von StraBen und
befestigten Fl&chen

— Durchfthrung von Standsicherheitsberechnungen, z.B. fir Grin-
dungen von Baukranen

— Geotechnische Beratung im Rahmen von Verbauplanungen

— Einteilung der anstehenden Bodenarten in bereichsbezogene Ho-

mogenbereiche
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Hierzu bitten wir im Rahmen einer planungsbegleitenden geotechni-

schen Beratung um Benachrichtigung und Beauftragung.

Die Erstellung von Konzepten zur Grundwasserabsenkung sowie die Pla-
nung von Grundwasserabsenkungen gehort nicht zum Leistungsspektrum
des GB.

Im Rahmen der Bauphase wird eine geotechnische Beratung und Bauliber-

wachung erforderlich. Hierzu z&hlen z.B.:

— Durchfihrung von Abnahmen der Grindungssohlen

— FErganzende Beurteilung des Baugrundes anhand der Abnahmen

— Durchfihrung von Verdichtungskontrollen der eingebauten Erd-
baustoffe

— Beurteilung der Standsicherheit von Baugrubenbdschungen

— Bewertung von Prifzeugnissen fir zum Einbau vorgesehene Erd-
baustoffe

— Durchfithrung von Eignungsuntersuchungen an zum Wiedereinbau

vorgesehenen Aushubmaterialien.

Hierzu bitten wir im Rahmen einer baubegleitenden geotechnischen

Beratung um Benachrichtigung.

Falls erganzend Riuckfragen in baugrundtechnischer Hinsicht anstehen,

bitten wir um Benachrichtigung.

GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH

6 Anlagen
Verteiler: Ten Brinke Projektentwicklung GmbH & Co. KG, Bocholt,
2 x als Ausdruck, digital
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