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1. VORBEMERKUNGEN

Die TWS TechnoPark und Wirtschaftsférderung Schwerte GmbH beabsichtigt das unmittelbar sid-
Ostlich der Stralle “Am Eckey” gelegene Areal “Am Dohrbaum", Bebauungsplan Nr. 193 in 58239
Schwerte zu erschlieRRen.

Bei dem Grundstiick handelt es sich um eine aktuell landwirtschaftlich genutzte Flache. Gemal den
Planungen zur Standortentwicklung ist die Ansiedlung von Gewerbebetrieben vorgesehen.

In diesem Zusammenhang ist die Zuwegung des Areals Uber die Strafle “Am Eckey” vorgesehen.
Ferner ist die Versickerung von Oberflachen- und Niederschlagswasser auf der Stidseite des Grund-
stlickes im Bereiche der Zuwegung “Am Dohrbaum” beabsichtigt.

Aktuell sind in der Vorentwurfsphase zwei Varianten zur Versickerung von Oberflachen- und Nie-
derschlagswasser geplant.

Demnach ist ein groRes, flaches RRB mit einem Fassungsvermdgen von etwa 2200 m3 bei einer Ein-
stauhdhe von 1,0 m oder ein unterirdisches RRB mit einem Fassungsvermdgen von etwa 2295 m3
vorgesehen. Das unterirdische RRB soll demnach Abmessungenvont=1,80mxb=17mx|=75m

aufweisen.

Die Zuwegung “Am Dohrbaum” zum Gewerbegebiet soll als Rad- und Gehweg hergestellt werden,
welcher sowohl entlang der 6stlichen Grundstiicksgrenze in Richtung “Alter Dortmunder Weg” als

auch entlang der siidlichen Grundstlicksgrenze in Richtung der Stralle “Am Eckey” verlauft.

Des Weiteren sind ausgehend von den beschriebenen Rad- und Gehwegen zwei Stichwege zur ge-

planten Gewerbestralle vorgesehen.

Demzufolge soll im Vorfeld weiterfolgender Detailplanungen geprift werden, welche Baugrundver-

héaltnisse im Untersuchungsgebiet vorliegen.

Dem derzeitigen Planungsstand zufolge steht noch nicht fest, ob unterkellerte oder nicht unterkel-
lerte Baukorper ausgefiihrt werden sollen. Ferner steht die endgiiltige Lage der zu erwartenden

Bebauung noch nicht fest.

Die TWS TechnoPark und Wirtschaftsforderung Schwerte GmbH hat das Ingenieurbiiro Geotechnik-
Institut-Dr.Hofer GmbH & Co. KG beauftragt, fiir die vorgesehene ErschlieBungsmallnahme eine

geotechnische Vorerkundung gemaf EC-7 durchzufiihren.
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Zum besseren Uberblick iber die Lage des Grundstiicks ist nachfolgend ein Auszug aus OpenStreet-

Map dargestellt:
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Abbildung 1: Auszug aus OpenStreetMap Quelle: [1]

Fiir die Bearbeitung wurden dem Ingenieurbiiro Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG fol-

gende Unterlagen zur Verfiigung gestellt:

- Ubersichtslageplan - Variante 2 (groRes flaches RRB), Vorabzug im MaRstab 1:1000, Blatt-
Nr.: 2, Stand 15.10.2024, erstellt von der Ingenieurberatung Schiller GmbH, Holzwickede,

- Ubersichtslageplan - Variante 3 (unterirdisches RRB), Vorabzug im MaRstab 1:1000, Blatt-
Nr.: 3, Stand 15.10.2024, erstellt von der Ingenieurberatung Schiller GmbH, Holzwickede,

- Lageplan im Mal3stab 1:2000, erstellt von der arccon Ingenieurgesellschaft mbH, Gelsenkir-
chen, Stand 22.02.2019,

- Bebauungsplan Nr. 193 “Am Dohrbaum® Geltungsbereich im Maf3stab 1:5000.

Folgende Normen und Regelwerke wurden im Rahmen des Gutachtens verwendet:

- DIN ISO 22476-2, Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Felduntersuchungen -
Teil 2: Rammsondierungen, Marz 2012,

-  DIN 14688-1, Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung, Beschreibung
und Klassifizierung von Boden - Teil 1: Benennung und Beschreibung, Dezember 2013,

- DIN 1054, Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Ergdnzende Rege-
lungen zu DIN EN 1997-1, Dezember 2012,

- DIN 18196, Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation fir bautechnische Zwecke,
Mai 2011,
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- DIN 18122-1, Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Zustandsgrenzen (Konsistenz-
grenzen) - Teil 1: Bestimmung der Flie3- und Ausrollgrenze, Juli 1997,

- DIN 18123, Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung der KorngréRen-
verteilung, April 2011,

- DIN 18300, VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine
Technische Vertragsbedingungen flr Bauleistungen (ATV) - Erdarbeiten, Septem-
ber 2012,

- DIN 18301, VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine
Technische Vertragsbedingungen flr Bauleistungen (ATV) - Bohrarbeiten, Stand Septem-
ber 2012,

- LAGA Mitteilung 20, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/Abfillen - Technische Regeln, Stand November 2003,

- VOB Ausgabe 2019.

Die Ergebnisse der Baugrundvoruntersuchung, der baugrundtechnischen Beurteilung sind in dem
vorliegenden Gutachten enthalten.

Dem zur Verfligung gestellten Lageplan der arccon Ingenieurgesellschaft mbH, Gelsenkirchen, zu-
folge befindet sich auf dem Areal ein verfillter Siepen, welcher der Altablagerung Nr. 07/453 zuge-
ordnet ist.

Angaben zur Verfillung liegen dem Ingenieurbiiro Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG
nicht vor. Grundsatzlich ist jedoch davon auszugehen, dass die eingebauten Bodenersatzmaterialien
voraussichtlich nicht ausreichend tragfihig sind und im Falle einer Uberbauung durch geeignete Bo-

denersatzmaterialien auszutauschen sind.

Dies ist im Falle einer fortgeschrittenen Detailplanung entsprechend zu bestéatigen.

2. GEOTECHNISCHE KATEGORIE

Angesichts der vorhandenen hydrogeologischen und geologischen Verhaltnisse, der vorliegenden
Bauwerksbeschreibungen sowie den Einstufungsmerkmalen des Anhangs AA des Normenhandbu-
ches EC 7, Band 1, wurde bei der Planung der geotechnischen Erkundung fiir das vorgesehene Pro-
jekt von der Geotechnischen Kategorie GK 1 (BaumaBnahme mit geringem Schwierigkeitsgrad) aus-

gegangen.
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3. BAUGRUND

3.1 Geologie

Nach der Geologischen Karte von Nordrhein-Westfalen, Blatt C 4710, herausgegeben vom Geologi-
schen Dienst NRW, bestehen die quartaren Deckschichten in dem untersuchten Gebiet im wesent-
lichen aus Losslehmen. Das Grundgebirge wird aus der Ziegelschiefer Folge des Namur A + B gebildet
(Karbon).

Die Schichten des Karbons bestehen aus Ton- und Schluffsteinen, z.T. versehen mit diinnen Sand-
steinbdnken. Ton- und Sandsteine gehen aufgrund unterschiedlicher Ton- und Sandanteile teilweise
petrografisch ineinander tber.

An der Schichtgrenze sind diese Festgesteine stark verwittert und weisen im stark verwitterten Zu-
stand einen Lockergesteinscharakter auf. In der Regel weist die Verwitterungszone — stark verwit-
tert bis verwittert — an der Felsoberflache eine Machtigkeit von bis zu 2 m auf. Unterhalb dieser
verwitterten Schicht sind die Ton- und Sandsteine gering kliiftig und kompakt.

Die quartiren Schluffe weisen eine geringe Durchldssigkeit in einer GréoRenordnung von k=107 m/s
bis ks = 10 m/s auf. Die Verwitterungszone des Festgesteins ist durch einen unterschiedlich hohen
Durchtrennungsgrad gekennzeichnet, so dass die Wasserdurchlassigkeitskoeffizienten i. d. R. zwi-
schen ki =5 x 107 m/s bis ki = 1 x 10 m/s schwanken.

3.2 Baugrundaufschliisse

Zur Erkundung der Schichtenfolge des Baugrundes und zur Gewinnung von Bodenproben fiir bo-
denmechanische Laborversuche wurden vom Ingenieurbiiro Geotechnik-Institut-Dr.Hofer GmbH &
Co. KG auf dem Grundstiick 15 Rammkernsondierungen (RKS 1 bis RKS 15) - Schappendurchmesser
@ 36 mm bis @ 80 mm - bis zu einer Tiefe von 3,90 m bzw. 5,00 m (Endteufen der Sondierungen)

abgeteuft.

Die bodenmechanische Ansprache und Beurteilung der Bodenproben erfolgte auf der Baustelle
durch die Laboranten des IBs GID GmbH & Co. KG.

Dariber hinaus erfolgte die Ermittlung der Durchlassigkeitsbeiwerte im Labor der GID GmbH & Co.

KG anhand der erstellten Kornverteilungskurven.
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Die Lage der Sondieransatzstellen kann dem Lageplan der Anlage 1/1 entnommen werden. Die
Ergebnisse der Baugrundaufschliisse, dargestellt in Form von Schichtprofilen, gehen aus den Anla-
gen 1/2 und 1/3 hervor.

Die Hohen sowie die Lage der Sondieransatzpunkte wurden vom Ingenieurbiiro Geotechnik-Institut-
Dr.H6fer GmbH & Co. KG georeferenziert mittels Roverstab — GNNS-System — eingemessen.

4. BAUGRUND

4.1 Baugrundaufschliisse

Die geotechnischen Felduntersuchungen durch das Ingenieurbliro Geotechnik-Institut-Dr.Ho6fer
GmbH & Co. KG fanden im Zeitraum vom 28.10.2024 bis 31.10.2024 statt. Die Sondierungen RKS 1
bis RKS 15 wurden im Bereich der landwirtschaftlich genutzten Flache abgeteuft, wobei eine Anord-
nungin den Bereichen der geplanten Bebauung — Gebaude, RRB und Stralle — vorgenommen wurde.

4.2 Schichtenfolge

Nach dem Ergebnis der Baugrundaufschliisse wurden in den Untersuchungsbereichen im Einzelnen

folgende Bodenschichten angetroffen:
0 bis 0,30 m/0,45 m Oberboden
bis 0,50 m/2,50 m Auffillungen (umgelagerte Schluffe, lokal mit Ein-

lagerungen an Kohleresten, Schlacken und Fels-

bruchmaterialien)

bis 2,40 m/3,90 m Schluff, schwach tonig bis stark tonig, feinsandig
bis sandig, z.T. schwach kiesig bis stark kiesig, z.T.
organisch
bis > 3,90 m/> 5,00 m Tonstein
(Endteufe der Sondierung)
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Im Baufeld der ErschlieRungsmaRnahme ist in der oberflaichennahen Bodenzone in den Bereichen
der Sondierungen RKS 1 bis RKS 15 bindiger, umgelagerter Oberboden mit Machtigkeiten von
0,30 m bis 0,45 m zu konstatieren.

In den Bereichen der Sondierungen RKS 2, RKS 3, RKS 8, RKS 10, RKS 11 und RKS 14 werden die
umgelagerten Oberbdden bis in eine Tiefe von 0,50 m bzw. 2,50 m unter GOK von umgelagerten
Schluffen unterlagert, welche lokal Beimengungen an Kohleresten, Schlacken und Felsbruchmateri-

alien aufweisen.
Sowohl unterhalb der Oberbdden als auch unterhalb der umgelagerten Schluffe folgen bis in eine
Tiefe von 2,40 m bzw. 3,90 m unter GOK schwach tonige bis stark tonige, feinsandige bis sandige,

z.T. schwach kiesige bis stark kiesige Schluffe, welche lokal organische Einlagerungen aufweisen.

In den Bereichen der Sondierungen RKS 1 bis RKS 15 steht im Tiefenhorizont von 2,40 m bzw. 3,90
m unter GOK das Grundgebirge in Form von Tonstein an.

4.3 Schichteinheiten / Bodenmechanische Eigenschaften

Die im Zuge der Baugrunderkundung angetroffenen Bodenhorizonte werden im Rahmen dieses Gut-

achtens in folgende Schichteinheiten unterteilt:

- Mu/1: Mutterboden/Oberboden

- A/1: Auffiillungen, bindig/feinkornig

- U/1: Schluffe

- Tst/1: Tonstein, vollstandig verwittert bis verwittert
- Tst/2: Tonstein, angewittert

Die Beschreibung der Schichteinheiten kann den Kapiteln 2.5.1 bis 2.5.4 entnommen werden. Die

Einteilung der Homogenbereiche geht aus dem Kapitel 12 hervor.
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4.3.1 Oberboden (umgelagert)

Schichteinheit flr Zuordnung in
Homogenbereiche gemall VOB Ausgabe 2019: Schichteinheit Mu/1:
Mutterboden/Oberboden

Der bei den Sondierungen RKS 1 bis RKS 15 in einer Schichtstadrke von ca. 0,30 m bis 0,45 m anste-
hende, umgelagerte Oberboden kann im Zuge der Erdarbeiten gesondert abgeschoben und so auf
Miete gelagert werden, dass der Boden im Falle einer entsprechenden Eignung nach den Vorgaben
der BBodSchV fiir WiederandeckungsmaBBnahmen z.B. weiterverwendet werden kann.

4.3.2 Auffilllungen

Schichteinheit flr Zuordnung in

Homogenbereiche gemafld VOB Ausgabe 2019: Schichteinheit A/1:
Auffillungen (Umgelagerte Schluffe, z.T. mit Ein-
lagerungen an Kohleresten, Schlacken und Fels-

bruchmaterialien, z.T. organisch)

Nach dem Ergebnis der Baugrundaufschliisse wurden in den Bereichen der ausgefiihrten Sondie-
rungen RKS 2, RKS 3, RKS 8, RKS 10, RKS 11 und RKS 14 in der oberflachennahen Bodenzone umge-
lagerte Schluffe der Schichteinheit A/1, z.T. mit Einlagerungen an Kohleresten, Schlacken und Fels-

bruchmaterialien festgestellt, welche bis in eine Tiefe von 0,50 m bzw. 2,50 m unter GOK reichen.

Die im Zuge der Baugrunderkundung angetroffenen Auffiillungen sind grundsatzlich als nicht aus-

reichend tragfahiger Baugrund zu bezeichnen.

Zur qualifizierten bodenmechanischen Beurteilung der umgelagerten Schluffe und zur Klassifizie-
rung nach DIN EN ISO 14 688 bzw. DIN 18 196 wurden im Labor des Ingenieurbiiros GID GmbH &
Co. KG im Bereich des geplanten Regenriickhaltebeckens 2 Kérnungslinien gemaf DIN 18 123 ermit-

telt. Die Ergebnisse kbnnen der beigefligten Anlage 1/4 entnommen werden.

Demnach weisen die umgelagerten Schluffe Schlammkornanteile (0,06 mm Korngrof3e) in der Gro-
Renordnung von etwa 73,4 Gew.-% bis 90,0 Gew.-% auf, wobei Feinstkornanteile von 9,2 Gew.-%
bis 11,5 Gew.-% festgestellt worden sind. Die Sandkornanteile belaufen sich auf ca. 9,5 Gew.-% bis

22,7 Gew.-%. Die Kieskornfraktion ist mit 0,5 Gew.-% bis 3,9 Gew.-% zu konstatieren.
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Nach den Klassifizierungsrichtlinien der DIN 18 196 sind die umgelagerten Schluffe i. d. R. der Bo-
dengruppe UL und SU* zuzuordnen und als leicht plastisch Schluffe bzw. Sand-Schluff-Gemische zu
bezeichnen.

Die natlirlichen Wassergehalte der untersuchten umgelagerten Schluffe betragen etwa zwischen
w=16,84 % und w =21,69 %.

Im wassergesattigten Zustand sind die umgelagerten Schluffe stark bewegungsempfindlich, so dass
dynamische Beanspruchungen zu vermeiden sind.

Die angefertigten Kornverteilungskurven aus dem Bereich der Rammkernsondierung RKS 11 wurden

nach Hazen, Beyer und Urs Brunner ausgewertet.

Die in den o.g. Bereichen und Tiefenhorizonten anhand der Kornverteilungskurven ermittelten

Durchladssigkeitskoeffizienten sind der nachfolgenden Tabelle 1 zu entnehmen.

Tabelle 1: Ergebnis der Durchlassigkeit

Priifstelle | Entnahmetiefe Bodenart ki-Wert nach ki-Wert nach k+-Wert nach
(m) Hazen Beyer USBR
(m/s) (m/s) (m/s)
RKS 11 0,45-1,60 --- --- 4,52 x 108
RKS 11 1,60- 2,50 5,55 x 108 3,35x 108 -

Den in 0.g. Tabelle 1 ermittelten Durchlassigkeiten nach Hazen, Beyer und Urs Brunner zufolge lie-
gen die Durchldssigkeitsbeiwerte Gber die angegebenen Untersuchungshorizonte in den GréRen-
ordnungen von etwa ks = 5,6 x 10 m/s bis ks = 3,4 x 10 m/s.

Aufgrund der geringen Durchldssigkeiten der anstehenden bindigen Auffiillungen sind diese als na-

tirliche Wasserstauer fiir Oberflachen- und Niederschlagswasser einzustufen.

Erfahrungsgemald sind die umgelagerten Schluffe als schwach abrasiv - slightly abrasive — einzustu-

fen und weisen ein mittleres Verklebungspotential auf.

Die charakteristischen bodenmechanischen Kennwerte kdnnen wie folgt angegeben werden:
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Auffiillungen, bindig/feinkérnig:

Steifemodul Es =5-15 MN/m?
Wichte des feuchten Bodens Tk =19 kN/m?3
Wichte des Bodens unter Auftrieb 1K = 9kN/m3
Reibungswinkel des dranierten Bodens oK’ =27,5°
Kohasion des dranierten Bodens k. =0 kN/m?2

4.3.3 Schluff, schwach tonig bis stark tonig, feinsandig, bis sandig, z.T. schwach kiesig bis stark
kiesig, z.T. organisch

Schichteinheit flr Zuordnung in
Homogenbereiche gemall VOB Ausgabe 2019: Schichteinheit U/1:
Schluff

Unterhalb der Auffiillungen stehen als Hauptbodenart schwach tonige bis stark tonige, feinsandige,
bis sandige, z.T. schwach kiesige bis stark kiesige Schluffe der Schichteinheit U/1 an, welche bis in
eine Tiefe von 2,40 m bzw. 3,90 m unter GOK reichen. Stellenweise sind organische Nebenbestand-

teile zu konstatieren.

Zur qualifizierten bodenmechanischen Beurteilung des Bodens und zur Klassifizierung nach DIN EN
ISO 14 688 bzw. DIN 18 196 wurden im Labor des Ingenieurbiiros GID GmbH & Co. KG fiir die Schluffe
im Bereich des geplanten Regenriickhaltebeckens sowie im Bereich der Gewerbezuwegung insge-
samt 6 Kérnungslinien gemald DIN 18 123 ermittelt. Die Ergebnisse kdnnen den beigefligten Anlagen

1/5 und 1/6 entnommen werden.

Demnach weisen die Schluffe Schlammkornanteile (< 0,06 mm Korngrof3e) in der GréBenordnung
von etwa 57,7 Gew.-% bis 93,2 Gew.-% auf, wobei Feinstkornanteile von 7,1 Gew.-% bis 14,2 Gew.-
% festgestellt worden sind. Die Sandkornanteile belaufen sich auf ca. 6,4 Gew.-% bis 39,2 Gew.-%.

Die Kieskornfraktion ist mit 0,0 Gew.-% bis 1,1 Gew.-% zu konstatieren.

Nach den Klassifizierungsrichtlinien der DIN 18 196 sind die Schluffe i. d. R. der Bodengruppe UL zu-
zuordnen und als leicht plastisch zu bezeichnen.

Die natlirlichen Wassergehalte der untersuchten Schluffe betragen etwa zwischen w = 18,80 % und
w=22,59 %.
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Im wassergesattigten Zustand sind die Schluffe stark bewegungsempfindlich, so dass dynamische
Beanspruchungen zu vermeiden sind.

Die angefertigten Kornverteilungskurven aus dem Bereich der Rammkernsondierung RKS 6, RKS 7,
RKS 8, RKS 9 und RKS 10 wurden nach Hazen, Beyer und Urs Brunner ausgewertet.

Die in den o.g. Bereich und Tiefenhorizonten anhand der Kornverteilungskurven ermittelten Durch-
lassigkeitskoeffizienten sind der nachfolgenden Tabelle 2 zu entnehmen.

Tabelle 2: Ergebnis der Durchlassigkeit

Priifstelle | Entnahmetiefe | Bodenart ks-Wert nach ks-Wert nach ks-Wert nach
(m) Hazen Beyer USBR
(m/s) (m/s) (m/s)
RKS 6 0,45-1,10 u,t,s', o 4,49 x 10 2,71x 108 ---
RKS 7 0,40- 1,60 u,t,s', o 1,65 x 10”7 1,14 x 10”7 ---
RKS 8 0,50-1,50 U, t,s', o 6,22 x 108
RKS 9 0,40-1,10 U, t,s' 5,26 x 10°
RKS 10 0,45-1,60 ut,s', o 1,49 x 10”7 1,03 x 10”7 -
RKS 10 1,60-2,80 u,t,s - - 5,24 x 107

Den in 0.g. Tabelle 2 ermittelten Durchlassigkeiten nach Hazen, Beyer und Urs Brunner zufolge lie-
gen die Durchldssigkeitsbeiwerte lGber die angegebenen Untersuchungshorizonte in den GréRen-

ordnungen von etwa ks =1,7 x 107 m/s bis ks = 5,2 x 10° m/s.

Aufgrund der geringen Durchladssigkeiten der anstehenden bindigen Boden sind diese als natiirliche

Wasserstauer fiir Oberflachen- und Niederschlagswasser einzustufen.
Erfahrungsgemal ist das Verklebungspotenzial der angetroffenen Schluffe aufgrund der Konsisten-
zen und der Tongehalte als gering bis mittel einzustufen, wobei diese als kaum abrasiv - not very

abrasive - bis schwach abrasiv - slightly abrasive — einzustufen sind.

Die charakteristischen bodenmechanischen Kennwerte lassen sich wie folgt angeben:
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Schluff:

Steifemodul Es =10-20 MN/m?
Wichte des feuchten Bodens Y« =20kN/m3

Wichte des Bodens unter Auftrieb Yk =10kN/m3
Reibungswinkel des dranierten Bodens o'« =27,5°

Kohasion des dranierten Bodens ¢k =5 kN/m?
Durchldssigkeitskoeffizient ke =1x107-1x10° m/s

4.3.4 Tonstein, vollstandig verwittert bis angewittert

Schichteinheit flr Zuordnung in
Homogenbereiche gemalk VOB Ausgabe 2019: Schichteinheit Tst/1:
Tonstein, vollstandig verwittert bis verwittert

Schichteinheit Tst/2:
Tonstein, angewittert

An der Oberflache weist der Tonstein i. d. R. eine vollstdndig verwitterte Zustandsform auf und ent-
spricht bodenmechanisch gesehen einem plastischen, stark tonigen Schluff. Diese Schichten geho-
ren der Schichteinheit Tst/1 an, wenn mit der mittelschweren Rammsonde Eindringwiderstande von
ni0 < 30 gemessen werden. Der verwitterte Tonstein entspricht einem stlickigen Gestein mit hohem
Durchtrennungsgrad.

Zur qualifizierten bodenmechanischen Beurteilung des stark verwitterten Tonsteins und zur Klassi-
fizierung nach DIN EN ISO 14 688 bzw. DIN 18 196 wurden im Labor des Ingenieurbiiros GID GmbH
& Co. KG stichprobenartig 2 Kérnungslinien gemal DIN 18 123 ermittelt. Die Ergebnisse konnen der
beigefligten Anlage 1/7 entnommen werden.

Demnach weist der vollstandig verwitterte Tonstein Schlammkornanteile (< 0,06 mm KorngréRe) in
den GréRenordnungen von etwa 12,4 Gew.-% bis 63,6 Gew.-% auf, wobei Feinstkornanteile von 0,0
Gew.-% bis 17,0 Gew.-% festgestellt worden sind. Die Sandkornanteile belaufen sich auf ca. 30,9
Gew.-% bis 51,3 Gew.-%. Die Kieskornfraktionen liegen in den GrofRenordnungen von 5,6 Gew.-%
bis 36,3 Gew.-%.

GemaR DIN 18 196 ist der vollstandig verwitterte bis verwitterte Tonstein den Bodengruppen SU,

SU und GU, zuzuordnen und kann als Sand-Schluff- bzw. Kies-Schluff-Gemisch deklariert werden.
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Die gemessenen natirlichen Wassergehalte des untersuchten stark verwitterten bis verwitterten

Tonsteins betragen etwa w = 13,72 % und w = 15,18 %.

Die angefertigten Kornverteilungskurven aus den Bereichen der Sondierungen RKS 10 und RKS 11

wurden nach Urs Brunner ausgewertet.

Die in den o.g. Bereichen und Tiefenhorizonten anhand der Kornverteilungskurven ermittelten

Durchladssigkeitskoeffizienten sind der nach folgenden Tabelle 3 zu entnehmen.

Tabelle 3: Ergebnis der Durchlassigkeit
Priif- Entnahme- Bodenart ki-Wert nach ki-Wert nach k+-Wert nach
stelle tiefe Hazen Beyer USBR
(m) (m/s) (m/s) (m/s)
RKS 10 | 2,80-3,60 3,39x 10°
RKS 11 | 2,50-3,60 --- --- 2,28 x10*

Den in 0.g. Tabelle 3 ermittelten Durchldssigkeiten nach Urs Brunner zufolge liegen die Durchlassig-
keitsbeiwerte Uber die angegebenen Untersuchungshorizonte in den GroRenordnungen von etwa
ki = 2,3 x 10 m/s bis ks = 3,4 x 10° m/s.

Aufgrund der z.T. geringen Durchldssigkeiten sind diese bereichsweise als natiirliche Wasserstauer
fiir Oberflachen- und Niederschlagswasser einzustufen, wobei aufgrund des hohen Zerrittungsgra-

des auch deutlich héhere Durchlassigkeiten zu konstatieren sind.

Die oberflachennahe Verwitterungszone ist vielfach durch Einlagerungen von gesteinsharten Ton-

steinbanken in dm-Starke gekennzeichnet.

Unter der Verwitterungszone folgt kliiftiger Tonstein der Schichteinheit Tst/2.

Es ist davon auszugehen, dass die Verwitterungszone eine gering ausgepragte Kliftigkeit aufweist.
Dagegen kann der unverwitterte Fels ein ausgepragtes Kluftsystem und demzufolge eine hohe

Durchlassigkeit aufweisen.

Mit zunehmender Tiefe geht der Tonstein in einen unverwitterten Zustand tiber, wobei in der Uber-

gangszone stark verwitterte Partien in dm-Starke zwischengeschaltet sein kdnnen.
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Erfahrungsgemal schwanken die einaxialen Druckfestigkeiten des unverwitterten Tonsteins —
Schichteinheit Tst/3 —im Bereich von etwa o = 40 MN/m? bis oc = 100 MN/m?.

Mit zunehmender Tiefe nimmt die Kliftigkeit des Felsens stark ab und ist im unverwitterten Zustand

nur noch vereinzelt vorhanden.

Erfahrungsgemal ist der Tonstein der Schichteinheiten Tst/1 und Tst/2 als abrasiv einzustufen.

Die felsmechanischen Kennwerte kdnnen fir den Tonstein in Abhangigkeit vom Grad der Verwitte-
rung wie folgt in Ansatz gebracht werden:

Tonstein, vollstandig verwittert:

Steifemodul Es =20 - 40 MN/m?
Wichte des feuchten Bodens Tk =20 kN/m?3

Wichte des Bodens unter Auftrieb 'k =10 kN/m?3
Reibungswinkel des dranierten Bodens 'k =30°

Kohasion des dranierten Bodens Ck =0 kN/m?2
Durchldssigkeitskoeffizient k = 1x104-1x10 m/s

Tonstein, angewittert:

Steifemodul Es =40 - 80 MN/m?
Wichte des feuchten Bodens Tk =21 kN/m?3

Wichte des Bodens unter Auftrieb Yk =11 kN/m?3
Reibungswinkel des drainierten Bodens 'k =35,0°

Kohd&sion des drainierten Bodens c'k =5 kN/m?
Durchladssigkeitskoeffizient ks = 1x10° - 5x10° m/s
Einaxiale Druckfestigkeit qu =50 — 80 MN/m?

4.4  Zusammenstellung der boden- und felsmechanischen Kennwerte und Bodenklassifizierun-

gen

Die Boden- und Felskennwerte und die Klassifizierungen nach Schichteinheiten und DIN 18 196 las-

sen sich tabellarisch wie folgt zusammenfassen, siehe nachfolgende Tabelle 4:
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Tabelle 4: Boden- und Felskennwerte und die Klassifizierungen nach Schichteinheiten und DIN

18 196

(kN/m?3)
(kN/m?3)
(kN/m?)
Schichteinheit

Boden- und
Felsarten

P

(o

(%

& [Bodengruppe

~

v [DIN 18 196

= Yk
© ¥k

U*, UL

N
N
(O}
o
>
S~
N

Auffillungen, 5-1

bindig/feinkornig
Schluff 10-20 20 10 27,5 5 u/1 UL

Tonstein, 20-40 20 10 30 0 Tst1 | SU, SU*, GU

stark verwittert bis ver-

wittert
Tonstein, 4-80 21 11 35 5 Tst 2 ---
verwittert bis angewittert

Die angegebene Schichtenfolge des Baugrundes bezieht sich auf die durchgefiihrten punktuellen
Aufschlisse. Abweichungen kénnen nicht véllig ausgeschlossen werden. Grundsatzlich sind die Bau-

grundverhaltnisse im Zuge der Bauausfiihrung entsprechend der DIN EN 1997-2/2.5.2 abschlieRend

zu Uberprifen.

5. GRUNDWASSER

Zur Messung der ausgespiegelten Grundwasserstande wurde wahrend der Baugrunderkundung im
Oktober 2024 die Rammkernsondierung RKS 10 zur temporadren Grundwassermessstelle (WP 10)
ausgebaut. Der Ausbau des temporéaren Pegels geht ebenfalls aus der Anlage 1/2 hervor. Die Lage

ist der Anlage 1/1 zu entnehmen.

Die durch die Grundwasserstandsmessungen am 31.10.2024 und 05.11.2024 abgelesenen, ausge-

spiegelten Grundwasserflurabstidnde und die Hohenangaben in m NHN sind zur besseren Ubersicht

der nachfolgenden Tabelle 5 zu entnehmen:

Bearb.-Nr. 24333-BE-01 | TWS TechnoPark und Wirtschaftsférderung Schwerte GmbH Seite 17 | 38
© 2024 Geotechnik-Institut-Dr. Héfer GmbH & Co. KG



GID

Geotechnik-Institut-Dr. Héfer GmbH & Co. KG

Tabelle 5: Grundwasserstandsmessungen
Grundwasser- Datum der Messung | Grundwasserflurabstande | Grundwasserstinde
messstelle (m) (m NHN)
WP 10 30.10.2024 (1,22) (+148,52)
31.10.2024 1,15 + 148,59
05.11.2024 1,16 + 148,58

() GW-Stand nach Bohrende

Im Zuge der Baugrunderkundung wurde bei den Stichtagsmessungen am 31.10.2024 und
05.11.2024 bei der Grundwassermessstelle WP 10 in der Tiefe von 1,15 m bzw. 1,16 m unter GOK
Grundwasser festgestellt. Dies entspricht den Hohenkoten von + 148,59 m NHN und + 148,58 m
NHN.

Abgeleitet daraus ist aufgrund der vorgesehenen Griindungstiefe des RRB im Zuge der Baumal-
nahme davon auszugehen, dass in Abhdngigkeit der hhenmaRigen Anordnung die Beckensohle im
Grundwasserschwankungsbereich bzw. unterhalb des Grundwassers liegt. Dies gilt voraussichtlich

fur das flache sowie fiir das unterirdische RRB.

Abgeleitet aus dem bei der Sondierung RKS 4 gemessenen Grundwasserflurabstand ist ferner davon

auszugehen, dass die geplanten Kanalleitungen ebenfalls im Grundwasser liegen.

Seitens des Ingenieurbliros Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG wird empfohlen, eine of-

fene Wasserhaltung zur Trockenhaltung der Baugrubensohle auf der Baustelle zu betreiben.

Fir die Herstellung der Kanalleitungen wird in Abhangigkeit der Tiefenlage ggf. eine Grundwasser-
absenkung im Vakuumverfahren notwendig. Seitens des Ingenieurbliros Geotechnik-Institut-Dr.
Hofer GmbH & Co. KG wird empfohlen, dies im Zuge der Detailplanung Gberpriifen zu lassen. Sollte

dies erwiinscht sein, so bitten wir friihzeitig um Benachrichtigung.

6. GELANDEMODELLIERUNG

Da das Areal abgeleitet aus den zur Verfligung gestellten Unterlagen einen Hohenunterschied von
bis zu etwa 8 m aufweist, sind zur Baureifmachung voraussichtlich Gelandemodellierungen oder ggf.
Terrassierungsarbeiten vorzunehmen.
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Grundsatzlich ist zunachst der anstehende Oberboden im Zuge der Erdarbeiten gesondert abzu-
schieben und so auf Miete zu lagern, dass er im Falle einer entsprechenden Eignung nach den Vor-
gaben der BBodSchV fiir Wiederandeckungsmalinahmen weiterverwendet werden kann.

Nach dem erfolgten Abtrag des Oberbodens kann grundsatzlich mit dem Umlagerungsverfahren be-
gonnen werden.

Wie den Aufschliissen der Sondierungen RKS 1 bis RKS 15 zu entnehmen ist, stehen bis in eine Tiefe
von 2,40 m bzw. 3,90 m unter GOK als Hauptbodenart schwach tonige bis stark tonige, feinsandige

bis sandige, z.T. schwach kiesige bis stark kiesige Schluffe an.

Da die gewachsenen Schluffe aus baugrundtechnischen Gesichtspunkten fiir einen Wiedereinbau
aufgrund der zu hohen Wassergehalte in Verbindung mit den hohen bindigen Anteilen als ungeeig-
net einzustufen sind, wird fir die bindigen Bdden eine Bindemittelstabilisierung erforderlich wer-
den.

Bei einer Bodenstabilisierung durch Kalk- oder Bindemittelzugabe wie z. B. Branntkalk oder einem
Kalk-Zement-Gemisch wird die Tragfahigkeit der anstehenden Béden durch homogenes Einmischen
von Bindemitteln erh6ht.

Das Bindemittel entzieht dem anstehenden Boden die Feuchtigkeit, so dass eine bessere Verdich-

tung der Boden erfolgen kann.

Das Untermischen kann entweder durch grol¥flachiges Einfrasen — StraBenbereich — oder durch Ver-
mischen mit einer Allu-Separator-Schaufel — Kanalgraben — erfolgen, siehe nachfolgende Abbildun-
gen 2 und 3:
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Abbildung 3: GroB3flachiges Einfrasen des Bindemittels

Bei der Stabilisierung der Béden mittels Bindemittel ergeben sich folgende Vorteile:

1. Eine schnelle Nutzung wird wegen der schnellen Reaktion mit dem feuchten Boden mog-

lich und sichtbar,

2. Ein Bodenaushub entfallt beim groRflachigen Einfrasen komplett,
3. Zeit- und kostenaufwendige Transporte entfallen,
4. Einsparungen von Deponiekosten. Boden verbleiben auf der Baustelle,
5. Teures Austauschmaterial und dessen Einbau sind nicht erforderlich.
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Seitens des Ingenieurbiiros Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG wird empfohlen, die Bin-
demittelzugabe —Branntkalk— im Bereich des Kanalgrabens fiir die Kanalgrabenverfillung mittels
Allu-Separator und in Bereichen der befestigten Flachen durch groRflachiges Einfrasen unter Zugabe
von 2 Gew.-% bis 3 Gew.-% Branntkalk vorzunehmen.

Grundsatzlich wird seitens des Ingenieurbiros Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG eine
Einfrastiefe von ca. 0,4 m empfohlen.

Nach der erfolgten Bindemittelstabilisierung kdnnen die bindemittelvergiiteten Schluffe wieder ein-
gebaut werden, wobei seitens des Ingenieurbiiros Geotechnik-Institut-Dr.Hofer GmbH & Co. KG
empfohlen wird, das Aufbauplanum ebenfalls mittels Bindemittel zu stabilisieren.

Die aufgefraste Flache ist nachfolgend lagenweise mit einer Glattmantelwalze, Arbeitsgewicht von
> 151, so zu verdichten, dass Verdichtungsgrade von Dy, 2 97 % der einfachen Proctordichte erreicht

werden.

Im Kanalgraben ist der mit Bindemittel versetzte Boden lagenweise in Schiittlagen von < 0,30 m
wieder einzubauen und mittels Rittelplatte auf Verdichtungsgrade von ebenfalls Dyr > 97 % der ein-
fachen Proctordichte zu verdichten.

Bei einer Verwendung der Aushubbdden als Verfiillmaterial missen entsprechende Untersuchun-
gen zur Verdichtbarkeit und zur Bestimmung des optimalen Kalkgehalts — Proctorversuche — durch-

gefuhrt werden.

Ferner miissen im Zuge der BaumaRnahme Verdichtungskontrollen zur Uberpriifung der Tragfihig-

keit — Qualitatsmanagement — vorgenommen werden. Hierzu bitten wir um Benachrichtigung.

Sollte die Anlieferung von Fremdmaterialien erforderlich werden, so empfiehlt das Ingenieurbiiro
Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG Bodenmaterialien der Verdichtbarkeitsklasse V 1 (gut
verdichtbar) zu verwenden, vgl. ZTVE-StB.

7. GRUNDUNG

GemaR dem Stand der Planungen ist noch nicht entschieden, ob eine Unterkellerung der zukinfti-
gen Baukorper vorgesehen wird. Die Hohenkoten OKFF der Erdgeschosse liegen aktuell nicht vor. Es

wird jedoch davon ausgegangen, dass eine Griindung in den angetroffenen Schluffen erfolgt.

Bearb.-Nr. 24333-BE-01 | TWS TechnoPark und Wirtschaftsférderung Schwerte GmbH Seite 21 | 38
© 2024 Geotechnik-Institut-Dr. Héfer GmbH & Co. KG



GID

Geotechnik-Institut-Dr. Héfer GmbH & Co. KG

Im Falle einer Unterkellerung empfiehlt die GID GmbH & Co. KG die Griindung auf einer elastisch
gebetteten Stahlbetonplatte vorzunehmen.

Sofern keine Unterkellerung vorgesehen wird, kann die Griindung angesichts der festgestellten
Auffillungsmachtigkeiten Gber Streifenfundamente oder auf einer elastisch gebetteten Stahlbeton-
platte vorgenommen werden, wobei allerdings in Abhangigkeit der Anordnung des Baukdrpers ggf.
ein Bodenaustausch erforderlich wird.

7.1 Durchfiihrbare Griindungskonstruktion

Nachfolgend werden die moglichen Grindungskonstruktionen beschrieben, wobei zu unterschei-
den ist, an welchem Standort der Baukdrper errichtet und unterkellert oder nicht unterkellert ge-
griindet wird.

7.1.1 Griindung mit Unterkellerung (elastisch gebettete Stahlbetonplatte)

Fiir die Herstellung des Gebaudes mit Unterkellerung empfiehlt die GID GmbH & Co. KG die Griin-
dung auf einer elastisch gebetteten Stahlbetonplatte vorzunehmen. Unter der Bodenplatte ist bei
einer Griindung in den Schluffen eine Tragschicht in einer Starke von > 0,50 m einzubauen, so dass

keine bauwerksschadlichen Setzungsdifferenzen auftreten.

Eine Griindung in den Auffillungen, wie z.B. in den Bereichen der Sondierungen RKS 3 und RKS 11

ist unzuldssig. Dies gilt auch fir den Bereich des verfullten Siepens der Altablagerung Nr. 07/453.

Bei der Festlegung der Kubatur der Tragschicht ist eine Lastausbreitung unter 45° zu bericksichti-

gen, so dass der Bodenersatz mit 0,5 m Uberstand einzubauen ist.

Das Bodenersatzmaterial muss lagenweise in Schichtstarken von maximal 30 cm (einlagig) einge-

baut und auf Verdichtungsgrade von Dy > 97 % verdichtet werden.

Die bindigen Boden weisen im Untersuchungsgebiet geringe Durchldssigkeiten von etwa
ki = 1,7 x 107 m/s bis ks = 5,2 x 10° m/s auf, so dass zur Verhinderung des Aufstauens von Oberfla-
chenwasser im Bereich des Planums bauzeitlich eine offene Wasserhaltung vorzusehen und ggf. zu
betreiben ist, so dass das Uber die Dranschicht zuflieRende Oberflichenwasser gefasst und abge-

fuhrt werden kann.
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Zur Gewahrleistung einer einwandfreien Griindung werden jedoch abgestimmt auf die Ausfiih-

rungsplanung weitere Baugrunduntersuchungen erforderlich. Hierzu bitten wir um Benachrichti-

gung.
Nach Festlegung des Bemessungswasserstandes im Zuge der Hauptuntersuchung muss zur Trocken-
haltung der Keller eine sogenannte “WeilRe Wanne” (wasserundurchlassige Stahlbetonkonstruk-

tion) zur Ausfiihrung kommen.

In Abhangigkeit der Tiefenlage der Griindungsebene werden GrundwasserabsenkungsmalRnahmen
z. B. mittels Vakuumlanzen erforderlich.

7.1.2 Griindung ohne Unterkellerung (Streifen- und Einzelfundamente)

Sofern die Gebaude ohne Unterkellerung hergestellt werden, wird empfohlen, die Griindung der
geplanten Gebaude (iber Streifen- und Einzelfundamente vorzusehen. Die Einbindetiefen der Fun-
damente sollten aufgrund der erforderlichen Frostsicherheit mindestens 0,80 m betragen, wobei
eine Einbindung in den gewachsenen Boden — Schluffen — sicherzustellen ist. Eine Griindung in den

Auffillungen, wie z.B. in den Bereichen der Sondierungen RKS 3 und RKS 11 ist unzulassig.

Dies gilt auch fur den Bereich des verfillten Siepens der Altablagerung Nr. 07/453.

Sollten unterhalb der konstruktiven Grindungsebene bereichsweise Auffiillungen anstehen, so
muss eine Tieferfihrung bis in die tragfahigen Schichten mit Magerbeton oder Mineralstoffgemi-

schen vorgenommen werden.

Unterhalb der Bodenplatte des Bauwerks sind kapillar brechende Schichten gemafRR DIN 4095 -
Dranung zum Schutz baulicher Anlagen, Planung, Bemessung und Ausfihrung, Ausgabe 1990, anzu-
ordnen. Die Schichtmachtigkeit sollte d =2 0,50 m betragen, so dass zusatzlich eine elastische Bettung

der Bodenplatte sichergestellt werden kann.

Umlaufend zur Bodenplatte muss eine Frostschutzschiirze bis zu einer Tiefe von 0,80 m unterhalb

der endgiiltigen Gelandeoberflache angeordnet werden.

In Abhangigkeit des Griindungsniveaus und des Baukorpers kann auch bei einer nicht unterkellerten
Bauweise die Grindung mittels elastisch gebetteter Stahlbetonplatte wirtschaftlicher sein. Dies ist

in Anbetracht voranschreitender Planungsschritte zu priifen.
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7.2 Angaben zur Bemessung

Angaben zur geotechnischen Bemessung kénnen erst nach der erfolgten Detailplanung, abgestimmt
auf den jeweiligen Baukorper getroffen werden.

7.3 Hinweise zur Bauausfiihrung

Unterhalb der Bodenplatten des zukilinftigen Baukdrpers mit und ohne Unterkellerung sind kapillar
brechende Schichten gemaR DIN 4095 - Dranung zum Schutz baulicher Anlagen, Planung, Bemes-
sung und Ausfiihrung, Ausgabe 1990, anzuordnen. Die Schichtmachtigkeit sollte d > 0,50 m betra-
gen.

Vor dem Einbau der Tragschicht (Filterschicht) sollte in den Schluffen ein Geotextil der Georo-
bustheitsklasse GRK 3 verlegt werden. Nach dem Verlegen des Geotextils ist das Schottermaterial
durch Vor-Kopf-Schiittung einzubringen und zu verdichten. Um eine Gefligestérung des in Hohe der
Grindungsebene anstehenden Bodens zu verhindern, darf das Planum erst nach dem abschnitts-
weise vollflachigen Einbau der Tragschicht befahren werden.

Fiir die Herstellung der Fundamentgraben ist ein Hydraulikbagger mit Glattschneide einzusetzen.

Zur Gewahrleistung einer Griindung auf einheitlich tragfahigem Baugrund sind Baugrubenabnah-

men durchzufihren.

Bei einer Plattengriindung ist aufgrund eines Lastausstrahlungswinkels von 45° ein entsprechender

seitlicher Uberstand zur Einbaustérke der Tragschicht zu beriicksichtigen.

Ferner empfiehlt die GID GmbH & Co. KG, im Zuge der Hauptuntersuchung die wirtschaftlichste

Grindungsvariante bezogen auf den geplanten Baukorper auszuarbeiten.

Die im Zuge der Baugrubenherstellung anfallenden Arbeitsraume miissen mit einem gut verdich-
tungsfahigen und wasserdurchldssigen Material wiederverfillt werden. Das IB GID GmbH & Co. KG
empfiehlt Mineralstoffgemische der Kérnung 0/45 mm einzubauen und zu verdichten. Das Boden-
ersatzmaterial muss lagenweise in Schichtstarken von maximal 30 cm eingebaut und auf Verdich-

tungsgrade von Dpr > 97 % verdichtet werden.
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Bei der Verfiillung ist sicherzustellen, dass das eindringende Oberflachenwasser und das anfallende
Schichtenwasser ungehindert abgeleitet werden kann. Aufgrund des Griindungsniveaus in den bin-
digen Béden mit Giberwiegend geringen Durchldssigkeiten ist ein Aufstauen des Schichtenwassers
Uber den Arbeitsraum moglich. Diesbeziiglich empfiehlt das IB GID GmbH & Co. KG die Abdichtungs-
arbeiten nach den Vorgaben der DIN 18533 auszufiihren.

Die Baugrubenbdschungen kdnnen in den Schluffen und Kiesen unter einem Winkel von B = 45°
angeordnet werden, sofern die Boschungen auRerhalb von belasteten Bereichen liegen. Ein Abfla-
chen der Boschungen kann allerdings bei unglinstigen Witterungsverhaltnissen erforderlich werden.

Sofern aus Platzgriinden bereichsweise keine Béschungen angelegt werden kdnnen, sind Verbau-
maRknahmen auszufiihren. Die glinstigste Verbauvariante ist hierbei der Tragerbohlwandverbau,
auch genannt ,Berliner Verbau”. Eine Dimensionierung des Verbaus kann sofern erforderlich, zu
einem spateren Planungszustand durch die GID GmbH & Co. KG erfolgen.

Die GID GmbH & Co. KG empfiehlt flr die Baugrubenherstellungen eine offene Wasserhaltung auf
der Baustelle vorzuhalten und ggfls. zu betreiben, um anfallende Oberflachen- sowie Schichtenwas-

ser fordern zu kdnnen. Diese Leistungen sind in das Leistungsverzeichnis mit einzubeziehen.
Sofern eine unterkellerte Bauausfiihrung favorisiert wird, muss in Abhangigkeit der Griindungstiefe

sowie des zu ermittelnden Bemessungswasserstandes eine geschlossene Wasserhaltung installiert

werden. Dies ist im Zuge der Hauptuntersuchung zu bewerten.

8. STRASSENBAU

8.1 Gewerbegebiet

Die geplante ZufahrtsstraBe zum Gewerbegebiet ist nach den Anforderungen der RStO 12 — Richtli-

nien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen — herzustellen.

Seitens des Ingenieurbiiros Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG wird im Zuge der geotech-
nischen Baugrundvorerkundung fiir das Gewerbegebiet von der Belastungsklassen Bk 3,2 ausgegan-
gen. Die maRgebliche Belastungsklasse ist jedoch im Zuge der Detailplanung durch den Fachplaner

festzulegen.
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GemalB Tabelle 6 ist eine Mindestdicke des frostsicheren Strafenaufbaus unter Zugrundelegung der
Frostempfindlichkeitsklasse F 3 von 60 cm zu veranschlagen. Die Mehr- oder Minderdicken infolge
ortlicher Verhéltnisse (Tabelle 7 RStO 12) sind nachfolgend ausgewiesen:

Mehr- oder Minderdicken gemaR RStO 12, Tab. 7:

- Frosteinwirkung, Zone I: +0cm

- Keine besonderen Klimaeinfliisse: *0cm
- Kein Grund- und Schichtenwasser bis in

eine Tiefe von 1,5 m unter Planum: +0cm
- Gelandehodhe bis Damm <£2,0 m +0cm
- Entwasserung der Fahrbahn und Randbereiche iiber

Rinnen bzw. Abldufe und Rohrleitungen -5cm

Die Dicke des frostsicheren StraBenaufbaus sollte demzufolge 55 cm nicht unterschreiten, wobei
auf dem herzustellenden Erdplanum ein Evo-Wert von Ev; > 45 MN/m? nachzuweisen ist.

Die im Zuge der Baugrunderkundung angetroffenen bindigen Boden sind grundsatzlich als nicht aus-
reichend tragfahiger Baugrund zu bezeichnen.

Da in Hohe des Erdplanums liberwiegend gewachsene Schluffe anstehen, ist davon auszugehen,
dass eine zusatzliche Stabilisierungsschicht von > 0,20 m herzustellen ist. Sollte das Planum mittels
Bindemittel stabilisiert werden, so kann auf den Einbau einer zusatzlichen Stabilisierungsschicht ver-

zichtet werden.

Sollten keine Ev,-Werte von Eyvz > 45 MN/m? auf dem Erdplanum gegeben sein, so ergibt sich ein

Gesamtaufbau von ca. 0,75 m.

GemaR RStO 12 ist auf dem Planum der Frostschutzschicht ein Wert von Ev2 > 120 MN/m? zu erzie-

len.

Auf der Schottertragschicht muss ein Wert von E,2 > 150 MN/m? gegeben sein.

Zur Sicherstellung einer ausreichenden Aufbaustarke der geplanten Verkehrsflachen empfiehlt das
IB GID GmbH & Co. KG folgende Vorgehensweise:

= Rickschreitend auskoffern der vorhandenen Boden bis min. 0,55 m unterhalb der geplanten

StrafRengradiente,
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= Uberpriifung des Erdplanums durch Lastplattendruckversuche (Ev2 > 45 MN/m?),

= Da der erforderliche Eyz; — Wert von E, > 45 MN/m?2 voraussichtlich nicht erreicht wird, be-
steht die Mdglichkeit einer Bindemittelstabilisierung,

= Alternativ sind nach dem erfolgten Mehraushub zur Stabilisierung des Planums Mineralstoff-
gemische der Kérnung 0/45 mm in einer Machtigkeit von > 30 cm einzubauen und zu ver-
dichten,

= Rickschreitender Einbau des ungebundenen Aufbaus auf dem Erdplanum,

= Einbau des ungebundenen Aufbaus in Schittlagen von < 0,30 m,

=  Uberpriifung des ungebundenen Aufbaus durch Lastplattendruckversuche (Ev; > 120
MN/m?/ Ey2 > 150 MN/m?).

Die Tragfahigkeit des Planums muss mittels Lastplattendruckversuche (Ev2 > 45 MN/m?) liickenlos
nachgewiesen werden. Wenn keine ausreichenden Tragfdhigkeiten erreicht werden, so ist eine zu-
satzliche Stabilisierungsschicht oder eine Bindemittelstabilisierung vorzunehmen.

Die Frostschutzschicht ist so zu verdichten, dass Verdichtungsgrade von Dy, > 98 % entstehen.

Grundsatzlich ist aufgrund der Untersuchungsergebnisse davon auszugehen, dass ein Gesamtauf-
bau gemalk RStO 12 von mindestens 0,85 m erforderlich wird.

9. WEGEBAU

9.1 Geh-und Radwegebau

Der geplante Geh- und Radweg ist nach den Anforderungen der RStO 12 — Richtlinien fir die Stan-

dardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen — herzustellen.

Somit ergibt sich gemaR RStO 12 Tafel 6, bei Zugrundelegung der Frostempfindlichkeitsklasse F 3

(Schluffe) eine Mindestdicke fiir einen frostsicheren Rad- und Gehwegaufbau von 0,40 m.

Die Mehr- oder Minderdicken infolge ortlicher Verhaltnisse (Tabelle 7 RStO 12) sind nachfolgend

ausgewiesen:
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Mehr- oder Minderdicken gemdR RStO 12, Tab. 7:

Frosteinwirkung, Zone I: +0cm
Keine besonderen Klimaeinfliisse: *0cm
Kein Grund- und Schichtenwasser

bis in eine Tiefe von 1,5 m unter Planum: +0cm
Geldandeh6he bis Damm <£2,0 m +0cm
Entwasserung der Fahrbahn liber

Mulden, Graben bzw. Béschungen +0cm

Insgesamt ergibt sich eine Machtigkeit von 0,40 m fiir einen frostsicheren Radwegaufbau.

In Bereichen von Uberfahrten ist die Befestigungsdicke auf die Verkehrsbelastung abgestimmt an-

zupassen.

Zur Sicherstellung einer ausreichenden Tragfahigkeit des geplanten Geh- und Radweges wird seitens

des Ingenieurbiiros Geotechnik-Institut-Dr. Hofer GmbH & Co. KG folgende Vorgehensweise emp-

fohlen:

Bei Identischer Hohenlage:

Herstellung eines ebenen Planums.

Je nach hohenmaliger Anordnung der Gradiente, Abtrag der anstehenden Béden bzw. Ver-
starkung mit Mineralstoffgemischen.

Prifung des Erdplanums durch Lastplattendruckversuche (Evz > 45 MN/m?).

Falls der erforderliche E\, — Wert nicht erreicht wird, sind zur Stabilisierung des Planums Mi-
neralstoffgemische der Kérnung 0/45 mm oder 0/56 mm in einer Machtigkeit von > 20 cm
einzubauen und zu verdichten. Alternativ ist ebenfalls eine Bindemittelstabilisierung mittels

Branntkalk oder Spezialbindemittel moglich.

Bei Abtrag:
Einbau einer Stabilisierungsschicht auf dem Planum in den Bereichen der bindigen Boden,

bestehend aus Mineralstoffgemischen der Kérnung 0/45 mm oder 0/56 mm — HKS-Materia-
lien —in einer Méchtigkeit von = 20 cm. Alternativ besteht die Moglichkeit eine Bindemittel-
stabilisierung des Erdplanums mittels Branntkalk oder Spezialbindemittel vorzunehmen.
Priifung des Erdplanums durch Lastplattendruckversuche (Evz > 45 MN/m?).

Falls der erforderliche E\; — Wert nicht erreicht wird, sind zur Stabilisierung des Planums Mi-
neralstoffgemische der Kérnung 0/45 mm oder 0/56 mm in einer Machtigkeit von =20 cm

einzubauen und zu verdichten.
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Zum besseren Verstandnis ist nachfolgend der Einbau der Frostschutz- sowie der Asphaltdeck-
schicht bzw. das Pflaster nach RStO 12, Tafel 6 mit folgenden Schichtmachtigkeiten dargestellt, siehe
nachfolgende Tab. 6:

Tabelle 6: StraBenaufbau - F 3 Untergrund

Schicht Machtigkeit Machtigkeit Ev2 — Wert
[m] [m] [MN/m?]
Asphalt-Deckschicht/Pflaster 0,10 0,08 -
Frostschutzschicht 0,30 0,32 > 30,00
Erdplanum - - > 45,00
Gesamthohe 0,40 0,40

Die Tragfahigkeit des Planums muss mittels Lastplattendruckversuche (Ev2 > 45 MN/m?) liickenlos

nachgewiesen werden.

Die Frostschutzschicht ist mit einer Glattmantelwalze, Arbeitsgewicht > 10 t, so zu verdichten, dass
Verdichtungsgrade von Dpr 2 100 % entstehen.

GemalR RStO 12 ist auf dem Planum der Frostschutzschicht ein Wert von Ev2 > 80 MN/m? zu erzielen.

10. KANALBAU

Die TWS TechnoPark und Wirtschaftsférderung Schwerte GmbH beabsichtigt das unmittelbar sid-
Ostlich der Stralle “Am Eckey” gelegene Areal “Am Dohrbaum", Bebauungsplan Nr. 193 in 58239
Schwerte zu erschliel3en.

In diesem Zusammenhang miussen ferner Rohrleitungen — Zu- und Ablaufleitungen — verlegt wer-
den.

Eine Planung zu den Entwadsserungsleitungen liegt aktuell noch nicht vor.
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10.1 Offene Bauweise

10.1.1 Rohrauflager

Fiir die Verlegung der Rohrleitungen sind die Vorgaben der DIN EN 1610 — Verlegung und Prifung
von Abwasserleitungen und —kandlen — sowie das Merkblatt ATV-DVWK-A 139 — Einbau und Prifung
von Abwasserleitungen und —kandlen — zu beachten. Als Regelausfiihrung ist darin eine untere Bet-
tungsschicht mit einer Machtigkeit von mindestens 100 mm bei bindigen und nicht bindigen Béden
bzw. 150 mm bei Fels oder festgelagerten Béden erforderlich.

Um Setzungen und Rohrschaden zu vermeiden, sollte die Bettungsschicht nach ATV-DVWK-A 139 in
Abhangigkeit vom Rohrdurchmesser grundsatzlich auf a = 100 mm + 1/10 DN (Schluff, Sand, Kies,
DN in mm) bzw. a =100 mm + 1/5 DN (Fels) erh6ht werden.

Generell wird fir die Verlegeabschnitte in den Schluffen empfohlen, eine Bettungsschichtstarke von

0,30 m auszufihren.

Sollten unterhalb der Rohrsohle nicht ausreichend tragfdhige Boden anstehen, wird seitens des
Ingenieurbiiros Geotechnik-Institut-Dr.Ho6fer GmbH & Co. KG empfohlen, eine zuzsatzliche
Tragschicht in einer Starke von 0,20 m vorzusehen.

Bei Rohrdurchmessern von DN > 200 bis DN < 600 ist darauf zu achten, dass bei der Bettungsschicht

keine Baustoffe eingebaut werden, welche Kornanteile von > 40 mm enthalten (vgl. DIN EN 1610).

Die GID GmbH & Co. KG empfiehlt, samtliche Baugrubensohlen gutachterlich abnehmen zu lassen.

Weitere Hinweise zu den Erdarbeiten sind dem nachfolgenden Abschnitt 10.1.4 zu entnehmen.

10.1.2 Verbau

Angesichts der Baugrundverhaltnisse wird aus Sicht des Ingenieurbiiros Geotechnik-Institut-Dr. HO-
fer GmbH & Co. KG empfohlen, einen Dielen-Kammer-Plattenverbau auszufiihren. Dieser Verbau
empfiehlt sich insbesondere fiir Verbautiefen von bis zu 7 m. Voraussetzung fiir die Anwendung
dieses Verbaus ist jedoch die Durchfiihrung einer offenen bzw. geschlossenen Wasserhaltung, wenn
die Grundwasserstande Uber der Grabensohle anstehen. Bei nicht ordnungsgemafRer Grundwasser-
absenkung besteht die Gefahr, dass zwischen den Kanaldielen, die nicht im "Schloss" gerammt wer-

den, Boden ausflieRBt und demzufolge Bodenentzug im Strallenbereich entsteht.
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Ein Nachfiihren der Kanaldielen im Zuge des Baugrubenaushubs ist bei entsprechender Stiitzung
ohne Gefahrdung der Gelandebruchsicherheit méglich. Durch die Verbaukammern werden die Ka-
naldielen, die im Zuge des Erdaushubs eingedriickt werden, lotrecht gefiihrt.

Hierbei ist darauf zu achten, dass die Kanaldielen, einhergehend mit dem Aushubfortschritt, mit der
Baggerschaufel immer auf die entsprechende Tiefe nachgedriickt werden, so dass kein Geldande-
bruch entstehen kann.

Wahrend im oberen Grabenabschnitt die Kanaldielen durch die Kammerplatte gehalten werden,
mussen sie gegebenenfalls unterhalb der Kammerplatte durch zusatzlich eingebaute Gurte und
Streben gestiitzt werden.

In groBeren Streckenabschnitten ohne kreuzende Leitungen besteht auch die Moglichkeit, einen

Gleitschienenverbau oder einen Plattenverbau auszufiihren.

Fiir jeden Bauzustand ist nachzuweisen, dass die Standsicherheit der Verbauwand sowie eine aus-
reichende Geldandebruchsicherheit gegeben ist. Fiir die erdstatische Bemessung der Verbauwéadnde
gelten die unter Abschnitt "Baugrund" angegebenen bodenmechanischen Kennwerte. Die Kanaldie-
len sind fiir den aktiven Erddruck zu bemessen, da bei den Wanden so groBe Verformungen eintre-
ten, dass die Voraussetzungen fiir das Entstehen des aktivplastischen Grenzzustandes erfillt sind.

Grundsatzlich besteht ebenfalls die Moglichkeit, einen innerstadtischen Linearverbau auszufihren.
Bei ausreichenden Platzverhiltnissen besteht ebenfalls die Moklichkeit die Verlegung der
Kanalleitung im gebdschten Graben auszufihren, wobei folgene Boschungswinkel zu gewahrleisten

sind:

o [3<45° Auffillungen und Schluffen

e R <60° Verwitterungshorizont, Tonstein

10.1.3 Grundwasserabsenkung offene Bauweise

Im Zuge der Baugrunderkundung wurde bei den Stichtagsmessungen am 31.10.2024 und
05.11.2024 bei der Grundwassermessstelle WP 10 in der Tiefe von 1,15 m bzw. 1,16 m unter GOK
Grundwasser festgestellt. Dies entspricht den Hohenkoten von + 148,59 m NHN und + 148,58 m
NHN.
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Abgeleitet daraus ist im Zuge der BaumaRnahme davon auszugehen, dass der Kanalgraben sowie

die Bauwerkssohlen Giberwiegend im Grundwasser liegen.

Die vorgesehenen Baugrubensohlen sind Gber eine offene Wasserhaltung trocken zu halten. Unter-
halb der Bauwerks- und Kanalsohlen ist eine Drainageschicht aus Mineralstoffgemischen der Kor-
nung 2/56 mm einzubauen und anschlieRend Gber Pumpensiimpfe zur Gewahrleistung der Auf-
triebssicherheit im Bauzustand trockenzuhalten.

Die unterhalb der Griindungsebenen zur Ableitung von Grundwasser verlegte Dranung ist nach Ab-
schluss der Verflllarbeiten wieder aulBer Betrieb zu nehmen. Die Dranagen sind dann an den An-

fangs- und Endpunkten wasserdicht zu verschlieRen.

Sollte das Grundwasser > 1,0 m iber Grabensohle anstehen, so ist eine Grundwasserabsenkung im
Vakuumverfahren vorzunehmen.

10.1.4 Erdarbeiten, Kanalbau

Die Rohrsohle liegt den Sondierergebnissen sowie in Abhadngigkeit der Tiefenlage zufolge in den
Schluffen sowie im Tonstein.

Der zu tatigende Aushub ist aufgrund des anstehenden Felsgesteins zweckmalRigerweise mit einem

Hydraulikbagger mit hoher ReiBkraft vorzunehmen.

Fiir den Aushub des Felsgesteins sind Mehrmassen in der Grabensohle von bis zu ca. 5 % einzukal-
kulieren, da in Abhangigkeit von der Beschaffenheit des Baugrundes Mehrausbriiche bei der Profi-

lierung zu bericksichtigen sind. Die Baugrubensohlen sind besenrein herzustellen.

Als Verfillmaterial fiir die Graben miissen volumenbestandige Erdstoffe mit stetiger Kérnungslinie,
z. B. Vorabsiebmaterial der Bodengruppen GE, GW, SW, GU, SU (Kornanteil <0,063 mm < 15 Gew.-
%) oder Hartkalkstein-Mineralstoffgemisch der Kérnung 0/56 mm verwendet, lagenweise eingebaut

und auf Verdichtungsgrade von Dpr > 97 % der einfachen Proctordichte verdichtet werden.

Dariber hinaus sind bei Verwendung der Aushubboden als Verfillmaterial entsprechende Untersu-
chungen zur Verdichtbarkeit — Proctorversuche — durchzufiihren. Sollte dieses gewiinscht sein, so
bitten wir um rechtzeitige Benachrichtigung, um die entsprechenden Versuche durchfiihren zu kén-
nen.
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Fiir einen Wiedereinbau gemaRk den Anforderungen des DWA — Regelwerkes “Arbeitsblatt DWA-A
139, Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und —kanalen” sind die Boden der Gruppen G 3
(bindige Mischbdden, feinkornige Boden) und G 4 (feinkdrnige Béden, Boden mit organischen Bei-
mengungen) als ungeeignet einzustufen und entsprechen gemal ZTV A-StB 97 der Verdichtbarkeits-
klasse V2 und V 3.

Fiir die Leitungszone eignen sich in der Regel folgende Baustoffe aus der Bodengruppe G1:

e Sande mit Ungleichformigkeitszahl CU > 3,

e stark sandige Kiese mit GroRRtkorn 20 mm, Sandanteil > 15 % und Ungleichférmigkeitszahl
CU >3,

e FEin-Korn-Kiese,

e Brechsand-Splitt-Gemische mit GréBtkorn 11 mm fiir Rohre < DN 900 und GrofStkorn 20 mm
fir Rohre > DN 1000.

Auf eine ausreichende Grabenbreite und einen ausreichend dimensionierten Arbeitsraum ist zu ach-

ten, so dass die Verdichtungsarbeiten ordnungsgemal ausgefiihrt werden kdnnen. Dabei sind die
MaBgaben der DIN 4124 sowie DIN EN 1610 einzuhalten.

11. REGENRUCKHALTEBECKEN

Da im Zuge der beabsichtigten ErschlieBungsmallnahme der Neubau eines Regenriickhaltebeckens
erforderlich wird, war in diesem Zusammenhang die geologische und hydrogeologische Situation zu

untersuchen.

Aktuell sind in der Vorentwurfsphase zwei Varianten zur Versickerung von Oberflachen- und Nie-

derschlagswasser geplant.

Demnach ist ein groRes, flaches RRB mit einem Fassungsvermdgen von etwa 2200 m3 bei einer Ein-
stauhdhe von 1,0 m oder ein unterirdisches RRB mit einem Fassungsvermdgen von etwa 2295 m3
vorgesehen. Das unterirdische RRB soll demnach Abmessungenvont=1,80mxb=17mx|=75m

aufweisen.

Die Lage des geplanten Regenriickhaltebeckens (Variante 2) geht aus dem Lageplan der Anlage 1/1
hervor.
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Das Oberflachenwasser wird an der Nordwestseite eingeleitet und auf der Stidostseite abgeleitet.

Bei einer Anordnung des RRB in Hohe des derzeitigen Geldandeniveaus befindet sich die geplante
Beckensohle den Untersuchungsergebnissen zufolge innerhalb der umgelagerten sowie gewachse-
nen Schluffe. Die in dieser Tiefenlage anstehenden bindigen B6den weisen Tongehalte von 7,1 Gew.-
% bis 14,2 Gew.-% auf, so dass die Boden in der Beckensohle generell als gering durchlassig (k= 1,7
x 10”7 m/s bis ks = 5,2 x 10 m/s) einzustufen sind, vgl. Kapitel 4.3.2 und 4.3.3.

Im Zuge der Baugrunderkundung wurde bei den Stichtagsmessungen am 31.10.2024 und
05.11.2024 bei der Grundwassermessstelle WP 10 in der Tiefe von 1,15 m bzw. 1,16 m unter GOK
Grundwasser festgestellt. Dies entspricht den Hohenkoten von + 148,59 m NHN und + 148,58 m
NHN.

Abgeleitet daraus ist aufgrund der vorgesehenen Griindungstiefe des RRB im Zuge der BaumaR-
nahme davon auszugehen, dass in Abhangigkeit der hhenmaRigen Anordnung die Beckensohle im
Grundwasserschwankungsbereich bzw. unterhalb des Grundwassers liegt. Dies gilt voraussichtlich
fir das flache sowie das unterirdische RRB.

Im Zuge weiterer Detailplanung wird seitens des Ingenieurbiiros Geotechnik-Institut-Dr.Hofer
GmbH & Co. KG empfohlen, Giber einen langeren Beobachtungszeitraum Grundwasserstandmessun-

gen durchzufihren zu lassen.

Es ist damit zu rechnen, dass das Becken zumindest zeitweise eingestaut wird und das Retentions-

volumen nicht vollstandig zur Verfligung steht.

In diesem Fall misste eine Dichtungssohle mit darunter angeordneter Drainageschicht zur Auf-

triebssicherung vorgesehen werden.

Seitens des Ingenieurbiiros Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG wird empfohlen, die was-
serseitigen Boschungen in einem Neigungsverhaltnis von 1 : 2,5 auszufiihren. Hierzu sind jedoch

entsprechende erdstatische Nachweise zu fiihren.

Bei der Durchfiihrung der Erdarbeiten ist zu beachten, dass die in der Beckensohle stellenweise an-
stehenden Schluffe im wassergesattigten Zustand stark bewegungsempfindlich sind. Aus diesem

Grund sollten fir die Erdarbeiten keine Baugerate eingesetzt werden, die den Boden dynamisch
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beanspruchen. Der zu tatigende Aushub wird zweckmaRigerweise mit einem Hydraulikbagger vor-
genommen, der mit einer Grabenschaufel ausgeriistet ist. Dieses Gerat ist in der Lage, die Becken-
sohle ohne Stérung der tieferen Bodenschichten ordnungsgemaR herzustellen.

Zur Vermeidung von Gefligezerstorungen, z.B. durch Befahren der Beckensohle ist der Bodenaus-
hub rickschreitend und abschnittsweise vorzunehmen.

Von der Variante des unterirdischen Regenriickhaltebeckens mit einer Einbindetiefe von etwa
1,80 m sollte aus Sicht des Ingenieurbiiros Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG bei einer
Anordnung in Hohe des aktuellen Gelandeniveaus aufgrund der wahrend der Baugrundvorerkun-
dung vorgenommenen Grundwasserstadmessung, Stichtagsmessung vom 31.10.2024 und
05.11.2024, Abstand genommen werden.

Ggf. wird die Installation eines Stauraumkanals erforderlich.

12. HOMOGENBEREICHE

Nach den Vorgaben der VOB, Teil C (2019) sind die Homogenbereiche fiir Erdarbeiten (DIN 18300),
wie folgt zu bilden:

Die Gliederung der Homogenbereiche fiir Erdarbeiten (DIN 18300) ist nachfolgend aufgelistet:

- Auffillungen: ERD-A,
- Quartar, gemischt und feinkoérnige sowie grobkornige Boden: ERD-B,
- Verwitterungszone Karbon: ERD-D.

Die Gliederung der Homogenbereiche fiir Verbauarbeiten (DIN 18303) ist nachfolgend aufgelistet:

- Aufflllungen: VBAU-A,
- Quartar, gemischt und feinkdrnige sowie grobkornige Boden: VBAU-B,
- Verwitterungszone Karbon: VBAU-D.

Demnach ergeben sich die in der Tabelle 7 und Tabelle 8 (Erd- und Verbauarbeiten) genannten Ho-

mogenbereiche.
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Tabelle 7: Homogenbereiche fiir Erdarbeiten
Gewerk Homogen- | Schichtein- Bodenarten
bereiche heiten

Erdarbeiten ERD-A A/l Auffillungen:

(DIN 18300) Umgelagerte Schluffe, lokal mit Einlagerungen an Koh-
leresten, Schlacken und Felsbruchmaterialien, z.T. or-
ganisch

ERD-B u/1 Gewachsene Bdden:

Schluff, z.T. organisch
ERD-D Tst/1, Tst/2 | Fels:

Stark verwitterter bis angewitterter Tonstein

Tabelle 8: Homogenbereiche fiir Verbauarbeiten
Gewerk Homogen- | Schichtein- Bodenarten
bereiche heiten
Verbau- VBAU-A A/1 Auffiillungen:
arbeiten Umgelagerte Schluffe, lokal mit Einlagerungen an Koh-
(DIN 18303) leresten, Schlacken und Felsbruchmaterialien, z.T. or-
ganisch
VBAU-B u/1 Gewachsene Boden:
Schluff, z.T. organisch
VBAU-D | Tst/1, Tst/2 | Fels:
Stark verwitterter bis angewitterter Tonstein

Die Homogenbereiche ERD-A und VBAU-A beinhalten alle bindigen und nicht bindigen, aufgefillten
Boden, auch in der Kornfraktion Steine und Blocke.

Die Schluffe sind den Homogenbereichen ERD-B und VBAU-B zuzuordnen.
Der stark verwitterte bis angewitterte Tonstein ist den Homogenbereichen ERD-D und VBAU-D zu-

zuordnen. Bei den Ausschachtungsarbeiten wird eine Hydraulikbagger mit hoher ReilSkraft erforder-
lich.
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13. SCHLUSSBEMERKUNG

Fiir die Hauptuntersuchung empfiehlt die GID GmbH & Co. KG, das Aufschlussraster in Form von
Rammkern- und Rammsondierungen im Bereich der geplanten ErschlieBung und im Bereich der ge-
planten Bebauung zu verdichten.

Die GID GmbH & Co. KG empfiehlt, die Grundwasserstande lber einen langeren Zeitraum fir das
gesamte Neubaugebiet zu ermitteln.

Im Zuge einer Vorerkundung sind die oberflaichennah anstehenden Béden gemall BBodSchV fir In-
dustrie- und Gewerbegrundstiicke als unbedenklich einzustufen.

Des Weiteren wird eine Untersuchung der anstehenden Boden gemal Ersatzbaustoffverordnung,
zur Neufassung der Bun-des-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur Anderung der Depo-
nieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung, Stand 9. Juli 2021 fiir Boden/Baggergut, Feststoff
aus Original und Eluat 2:1 (Anl. 1 Tab. 3 MantelV, 09.07.2021) empfohlen.

Bei entsprechender Eignung der Boden besteht in Abhangigkeit der geplanten Bebauung grundsatz-
lich die Moglichkeit, alle Boden im Umlagerungsverfahren unter Zugabe von Bindemittel — bindige
Boden — zu stabilisieren und somit einer ausreichenden Tragfahigkeit zuzufihren.

Die GID GmbH & Co. KG empfiehlt die Griindung der Gebaude in den Schluffen oder im Tonstein
vorzunehmen. Dies ist auf Grundlage weiterer Planungsschritte und im Zuge der Hauptuntersu-

chung nadher zu betrachten.

In den Bereichen der Zuwegungen ist das Erdplanum zu stabilisieren, da voraussichtlich keine Ev;-
Werte von Ev; > 45 MN/m? gegeben sind.

Sollten weitere Fragen auftreten, bitten wir um Benachrichtigung.

Geotechnik-Institut-Dr.Hofer
GmbH & Co. KG

(Dipl.-Ing}S. Hofer) (Dr.-Ing. Hofer)
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ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)
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152,62) 0,50
Tst. v- A (U, t, s, g, h), G=Kohlereste, Sst-Stiickchen, Wurzelreste, braun- NHN+1 52,33111
st, v-v, grau-braun
152,00 120 GW dunkelbraun (151931040 A A (Mu (U, t, s, g, h)), G=Kohlereste, Wurzelreste, dunkelbraun 152,00
- 31.10.2024 U, ., o), braun-grau
oS Tst, v, grau NHN+151,37m
. U, t,s, b U, t', s', 0', braun-grau
151,00 15123 » £, 8, braun-grau 150050 0 A A (Mu (U, t s, h)), umgelagert, Wurzelreste, dunkelbraun 151,00
L0 GW 150,73 ) 1,60 o
U, t, s, g, G=Tst-Stiickchen, braun-grau 30.10.2024 * *
.10. U, t, s', 0', braun-grau
S - U, t, s, g, G=Tst-Stiickchen, grau-braun 150,27) 1,10
150,00 U, t, s, g, G=Tst-Stiickchen, braun-grau 150,00
50GW
P55 - .
E:i:gz: 29.10.2024 U, t, s, g, G=Tst-Stiickchen, braun-grau
_ RS
Tst, v-v, grau-braun Tst, V-V, grau-braun 149,27) 2,10
149,00 358 U, 1,5, g G=Tst-Stiickchen, braun-grau 149,00
148,83) 3,50 K2 & gt
(S _
Tst, v, grau ::: Tst, v, dunkelgrau 148,47) 2,90 U, t, s, g, G=Tst-Stiickchen, braun-grau
148,32) 4,80 148,33 ) 4,00 K8
148,00 148,32 148,33 . Tst, v-v, grau-braun 148,00
(147,87)73,50
kein Weiterkommen kein Weiterkommen
Tst, v, dunkelgrau
147,27) 4,10
147,00 147.27 147,00
Baugrunduntersuchung
kein Weiterk ] : : .
rogeologie
cin citerkommen AKIastgnbev%ertung _ G I D Geotechnlk - Instltut - Dr. Hofer
Altbergbauuntersuchung
Riickbaukonzepte
Exdstatk |
Facht Hagener StraBe 243 Tel 0231-399610-0 info@gid-hoefer.de
Geotechnik Institut Dr. Hofer GmbH & Co. KG 44229 Dortmund Fax 02 31 -39961029  www.gid-hoefer.de
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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Grindungsberatung
Hydrogeologie
Altlastenbewertung
Altbergbauuntersuchung
Riickbaukonzepte
Erdstatik

GID

Geotechnik - Institut - Dr. Hofer GmbH & Co. KG

Kornungslinie
gemafl EN ISO 17892-4

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
Fein-

Schluffkorn

Mittel- Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel-

Grob-

Steine

~N

\\

="

0.002

0.006 0.01 0.02

0.06

0.1

0.2

0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60

100

€EEVCIN - "qiead

Labor-Nr.

29612

29613

Signatur

Entnahmestelle

RKS 11

RKS 11

Entnahmetiefe ( m)

0,45 - 1,60

1,60 - 2,50

Bodenart

AUt s k

AUt s ok

Wassergehalt (% )

16,84

21,69

U/Cc

-

18.9/2.1

Bodengruppe nach 18 196

Ton/Schluff/Sand/Kies

11.5/78.5/9.5/0.5

9.2/64.2/22.7/3.9

Abrechnungspos.

02.11.00/02.15.00

02.11.00/02.15.00

Bemerkungen:

y/1L: AN - 8bejuy
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

€EEVCIN - "qlead

Altlastenbewertung
e Kornungslinie
i ]
. gemal EN ISO 17892-4
Geotechnik - Institut - Dr. Hofer GmbH & Co. KG
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 —
W
pom s p—
o "
90 r
/I
80 /
/
70
/
/
60
50
40
30
20
Pu
10 et
0 1 | - 1 1 | - 1 1 | - 1 1 | -
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Labor-Nr 29609 29610 29615 29616 B K i
Signatur — —_— — — [rpp——— ceeecccss emerkungen:
Entnahmestelle RKS 10 RKS 10 RKS 9 RKS 8
Entnahmetiefe (_m) 0,45 - 1,60 1,60 - 2,80 0,40-1,10 0,50 - 1,50
Bodenart U, t.s'o ut.s Ut s' ut.s' o'
Wassergehalt (% ) 22,24 18,80 21,28 22,59
U/Cc 9.4/3.0 -/- -/- -/-

Bodengruppe nach 18 196

Ton/Schluff/Sand/Kies

7.4/83.7/8.8/0.2

14.2/45.5/39.2/1.1

12.0/80.8/7.2/ -

12.0/81.2/6.4/0.4

Abrechnungspos.

02.11.00/02.15.00

02.11.00/02.15.00

02.11.00/02.15.00

02.11.00/02.15.00

G/L: "IN - @bejuy
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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Grindungsberatung
Hydrogeologie
Altlastenbewertung
Altbergbauuntersuchung
Riickbaukonzepte
Erdstatik

GID

Geotechnik - Institut - Dr. Hofer GmbH & Co. KG

Kornungslinie

gemaR EN ISO 17892-4

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel-

Grob-

Steine

i

QS

F———=
—’

/

0.002

0.006 0.01

0.06

0.1 0.2

0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60

100

€EEVCIN - "qiead

Labor-Nr.

29618

Signatur

Entnahmestelle

RKS 6

Entnahmetiefe ( m)

0,45-1,10

Bodenart

Ut s o

Wassergehalt (% )

20,15

U/Cc

16.5/4.7

Bodengruppe nach 18 196

Ton/Schluff/Sand/Kies

7.1/83.9/8.5/0.4

10.0/82.5/7.2/0.2

Abrechnungspos.

02.11.00/02.15.00

02.11.00/02.15.00

Bemerkungen:

9/1:IN - 8bejuy
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Grindungsberatung
Hydrogeologie
Altlastenbewertung
Altbergbauuntersuchung
Riickbaukonzepte
Erdstatik

GID

Geotechnik - Institut - Dr. Hofer GmbH & Co. KG

Kornungslinie

gemaR EN ISO 17892-4

€EEVCIN - "qiead

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
[
/ L
90 // e
<
-
80 o /
)
// /
70 /
[ 4
.
- 4
60 —— L~ //
50 / /
/ (4
/1 /
40 /
/ d ‘
4
30 / , /
7
/
20 //
/ -
h—
10 /
0 1 | - 1 1 | - 1 1 | - 1 1 | - 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Labor-Nr. 29611 29614 B K i

Signatur — [r—p—— emerkungen:

Entnahmestelle RKS 10 RKS 11

Entnahmetiefe ( m) 2,80 - 3,60 2,50 - 3,60

Bodenart Tst,v-v Tst,v-v

Wassergehalt (% ) 13,72 15,18

U/Cc -/- -/-

Bodengruppe nach 18 196 SuU

Ton/Schluff/Sand/Kies 17.0/46.6/30.9/5.6 -/12.4/51.3/36.3

Abrechnungspos. 02.11.00/02.15.00 02.11.00/02.12.00/02.13.00

J/L: AN - 8bejuy




