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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Schwerte plant die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 192 ,Im Westfelde® in
Schwerte-Geisecke.

Ein Ubersichtslageplan mit Darstellung des Bebauungsentwurfs ist in Anlage 1 dargestellt.

Um die Erschitterungseinwirkungen auf die geplante Wohnbebauung durch Fahrten auf den
Bahnstrecken prognostizieren zu konnen, erfolgten am 17.07.2019 Erschitterungsmessun-
gen auf dem Plangebiet, welches zur Zeit noch landwirtschaftlich genutzt wird. Hiervon aus-
gehend werden die in dem geplanten Gebaude zu erwartenden Erschitterungs- und sekun-
daren Luftschallimmissionen prognostiziert.

Die Ergebnisse der Erschitterungsmessungen sowie der hierauf aufbauenden Prognosen
und deren Beurteilung sind im nachfolgenden Bericht dargestellt.

Die Ergebnisse der Untersuchung werden gemafl DIN 4150 Teil 2 [4] und der aktuellen
Rechtslage [16] fur die Erschitterungen und in Anlehnung an die Anforderungen nach
24. BImSchV [2] fiir die sekundaren Luftschallimmissionen beurteilt. Bei Uberschreitungen
der Anforderungen an die Erschiitterungs- oder sekundaren Luftschallimmissionen werden
MinderungsmafRnahmen vorgeschlagen.
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2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien
Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[11 BImSchG Gesetz zum Schutz vor schéad- G Aktuelle Fassung

Bundes-Immissionsschutzgesetz

lichen Umwelteinwirkungen
durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen
und ahnliche Vorgange

(2]

24. BImSchV

24. Verordnung zur Durchfiihrung
des Bundes-Immissionsschutzge-
setzes / Verkehrswege-Schall-
schutzmaflnahmenverordnung

Geandert am 23.09.1997 und \Y

Begrindung in Bundesrats-
drucksache 363/96 vom

02.07.1996

04.02.1997

(3]

DIN 4150, Teil 1

Erschitterungen im Bauwe-
sen, Vorermittlungen von
SchwingungsgréfRen

Juni 2001

(4]

DIN 4150, Teil 2

Erschitterungen im Bauwe-
sen, Einwirkungen auf Men-

schen in Gebauden

Juni 1999

(3]

DIN 4150, Teil 3

Erschiitterungen im Bauwe-

sen; Einwirkungen auf bauliche

Anlagen

Dezember 2016

(6]

DIN 45 669, Teil 1

Messung von Schwingungsim- N
missionen - Schwingungsmes-

ser, Anforderungen, Priifung

September 2010

(7]

DIN 45 669, Teil 2

Messung von Schwingungsim- N

missionen - Messverfahren

Juni 2005

(8]

DIN 45 669, Teil 3

Messung von Schwingungsim- N
missionen - Priifung (Kalibrie-

rung und Beurteilung) der

Schwingungsmesseinrichtung;

Erstprifung, Nachpriufung,

Zwischenprufung, Prifung fur

den Messeinsatz

Juni 2006

(9]

DIN 45 672, Teil 1

Schwingungsmessung in der

Umgebung von Schienenver-

kehrswegen - Messverfahren

Dezember 2009

[10]

DIN 45 672, Teil 2

Schwingungsmessung in der

Umgebung von Schienenver-
kehrswegen - Auswerteverfah-

ren

Juli 1995

(1]

Materialien Nr. 22, Erschutterun-
gen und Korperschall des landge-
bundenen Verkehrs, Prognose und
Schutzmalnahmen

Landesumweltamt Nordrhein- L
Westfalen, Juli 1995,

ISSN:0947-5206

it

Juli 1995
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Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[12] Taschenbuch der Technischen G. Miiller, M. Méser (Hrsg.), Lit. 2003
Akustik 3. Auflage
[13] Korperschall und Erschitterungs-  Landesumweltamt NRW Lit. 1999
schutz, Leitfaden fir den Planer,
Beweissicherung, Prognose, Beur-
teilung und Schutzmaflnahmen
[14] A.Said, D. Fleischer, H. Fastl, H.-P. DAGA 2000, Seite 496-497 Lit. 2000
Gritz, G. Holzl ,Laborversuche zur
Ermittlung von Unterschieds-
schwellen bei der Wahrnehmung
von Erschitterungen aus dem
Schienenverkehr,
[15] DB Richtlinie 820.2050 ,Erschiitte- DB Netz AG, Technik- und An- Lit.  06.09.2017
rungen und sekundarer Luftschall® lagenmanagement Fahrbahn
mit Anhangen A01, A02, A03, AO4  Oberbautechnik — I.NPF 111
und AO6
[16] Urteil des Bundesverwaltungsge- Aktenzeichen 7 A 14/09 Lit.  21.12.2010
richtes (BVerwG) zum Ausbau ei-
ner Eisenbahnstrecke; Schutz ge-
gen Erschutterungen und sekun-
daren Luftschall
[17] Bebauungsplan Nr. 151 der Stadt Internetangebot der Stadt Lit Stand: Mai 2019
Schwerte Schwerte
[18] Prognoseverkehrsbelastung Deutsche Bahn AG, Umwelt- P Juli 2019
Schienenverkehr (Prognose 2030) zentrum
[19] Bebauungsplanentwurf Nr. 192 Zur Verfiigung gestellt durch P Stand:
»Im Westfelde® den Auftraggeber 20.08.2019
Kategorien:
G Gesetz N Norm
\% Verordnung RIL Richtlinie
\\Y% Verwaltungsvorschrift Lit Buch, Aufsatz, Berichtigung
RdErl. Runderlass P Planunterlagen / Betriebsangaben
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3 Ortliche Gegebenheiten / Gebietsnutzungen / Betriebsprogramm

Im Rahmen des Bebauungsplans Nr. 192 in Schwerte [19] ist die Errichtung von mehreren
Einzelhdusern geplant. Vorgesehen sind 60 Wohneinheiten in Hausern mit 2 Vollgeschossen
und einem Dachgeschoss.

Angrenzend an das Plangebiet befindet sich im Siden die Dorfstrale. Nordlich grenzt die
Bahnstrecke 2550 und anschlielend ein Gewerbegebiet an. Der geringste Abstand zwi-
schen dem nachstgelegenen Gleis und dem Baufeld WA3 betragt ca. 17 Meter. Die Ubrigen
Baufelder haben einen Mindestabstand von ca. 19 Metern zum nachstgelegenen Gleis.

Ubersichtslageplane mit Darstellung der Messpunkte der Erschiitterungsmessungen mit un-
terlegtem Luftbild bzw. dem Bebauungsplanentwurf sind in Anlage 1 dargestellt. Geman der
derzeitigen Planung [17] soll der Bereich als allgemeines Wohngebiet ausgewiesen werden.

Um die Erschutterungseinwirkungen auf die geplante Wohnbebauung durch die Bahnfahrten
prognostizieren zu kdnnen, erfolgten am 17.07.2019 Erschutterungsmessungen auf dem
Plangebiet. Die Messpunkte der Erschitterungsmessung sind in der Anlage 1 und der Anla-
ge 2 dokumentiert. Die Abstande der Messpunkte zum nachstgelegenen Gleis 1 wurden ge-
maf der Baufelder des Bebauungsplans Nr. 192 und der ortlichen Gegebenheiten gewahlt.

Die Streckenbelastung der Bahn-Strecken als Prognosezahlen fur das Jahr 20230 wurden
uns durch die Deutsche Bahn AG zur Verfigung gestellt [18] und sind in der nachfolgenden
Tabelle 3.1 dargestellt.

Tabelle 3.1: Streckenbelastungen der Bahn Strecke 2550 [18] - Betriebsprognose 2030

Anzahl Fahrten
Gleis / Strecke Kategorie Streckeflhé'chsfge- Tag Nacht
schwindigkeit
(6 — 22 Uhr) | (22 — 6 Uhr)
Gleis 1 — Strecke 2550 Regionalexpress 140 31 2
Gleis 1 — Strecke 2550 Guterzige 100/120 6 4
Gleis 2 — Strecke 2550 Regionalexpress 140 31 2
Gleis 2 — Strecke 2500 Glterziige 100/120 6 3
Summe aller Fahrten 74 1"
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4 Beurteilungsgrundlagen fiir Erschiitterungen

4.1 Allgemeines

Die wahrend einer Erschitterungsimmissionsmessung erfasste und registrierte Messgrofie
ist die Schwingschnelle v(t) in mm/s (das Schnellesignal). Diese GroRe ist gemafd DIN 4150,
Teil 3 [5] ohne jegliche Zeit- und Frequenzbewertung zur Beurteilung der Erschiitterungsein-
wirkung auf Gebdude heranzuziehen.

Entsprechend der DIN 4150, Teil 2 [4] wird zur Beurteilung der Erschitterungseinwirkungen
auf Menschen in Gebauden als Beurteilungsgrofe das frequenz- und zeitbewertete Erschit-
terungssignal, gemessen in Raummitte der am starksten betroffenen Geschossdecke, her-
angezogen. Die Frequenzbewertung erfolgt dabei nach DIN 4150, Teil 2 in Form der so ge-
nannten "KB-Bewertung". Das Ergebnis der Bewertung ist der gleitende Effektivwert des fre-
quenzbewerteten Erschitterungssignals nach folgender Gleichung:

KBT(Z):\/] [ o kmoeaz
T%

E=0

Als Zeitbewertung wird der gleitende Effektivwert mit einer Zeitkonstanten von t = 0,125 s
gebildet. Zur Konkretisierung der verwendeten Zeitkonstante wird, entsprechend der Norm,
die bewertete Schwingstarke KBg(t) genannt. Die wahrend der Beurteilungszeit erfasste
héchste bewertete Schwingstarke wird als Maximalwert KBemax bezeichnet.

Da es sich bei Erschitterungsimmissionen nicht um gleichférmige Schwingungen, sondern
um stochastische Einzelvorgange handelt, kann gemaf DIN 4150, Teil 2, der Beginn eines
jeden Ereignisses (Zugvorbeifahrt) an den Anfang eines Taktes gelegt werden. Durch dieses
Verfahren wird die Anwendung des Takt-Maximal-Bewertungsverfahrens auf Erschitterun-
gen aus oberirdischem Bahnverkehr deutlich vereinfacht. Dies bedeutet ndmlich, dass jedem
Maximalwert KBr einer Zugvorbeifahrt bei iblicher Zuggeschwindigkeit und -lange jeweils
ein Takt zugeordnet wird. Aus diesen ermittelten Taktmaximalwerten KBy wird der Taktmaxi-
mal-Effektivwert KBerm nach nachfolgender Gleichung berechnet:

b N
KBrrm = 4|75 Z KBrn
VN &

Bei Anwendung dieser Gleichung sind alle Werte KB < 0,1 zu Null zu setzen, jedoch gehen
diese Takte in die Anzahl N ein und beeinflussen somit den Effektivwert.

Fir die Beurteilung der Erschitterungsimmissionen werden zwei Beurteilungsgréoen heran-
gezogen. Dies sind zum einen die maximal bewertete Schwingstarke KBrmax sowie, falls er-
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forderlich, die Beurteilungsschwingstarke KBer.. Die Beurteilungs-Schwingstarke KBer: ist der
Taktmaximal-Effektivwert Giber die Beurteilungszeit. Diese Beurteilungs-Schwingstarke wird
nach DIN 4150, Teil 2 [4] mit folgender Gleichung berechnet:

1
KBFTr=\/TZTe,j'KBZFTm,j

roJ

T, = Beurteilungszeit (tags 16 h, nachts 8 h)
Tej = Teileinwirkungszeiten
KBemm; = Taktmaximal-Effektivwerte die fir die Teileinwirkungszeiten T.; reprasentativ

sind

In die Beurteilungsschwingstarke KBy geht also Art und Anzahl der Erschitterungsereignis-
se innerhalb der Beurteilungszeiten Tag und Nacht mit dem jeweiligen von der entsprechen-
den Erschitterungsquelle abhangigen Takt-Maximal-Effektivwert KB €in.

Die so ermittelten BeurteilungsgréRen KBemax und KBerr werden mit den in der DIN 4150, Teil
2, angegebenen Anhaltswerten, unter Zugrundelegung verschiedener Gebietsnutzungen flr
die Beurteilung von Erschitterungsimmissionen, verglichen (siehe Tabelle 4.2).

Hierbei sind drei unterschiedliche Anhaltswerte Ay, Ao und Ar angegeben.

Ist der ermittelte KBrmax-Wert kleiner oder gleich dem "unteren" Anhaltswert A,, ist die Anfor-
derung der DIN 4150, Teil 2, erflllt.

Ist der ermittelte KBrmax-Wert groRer als der "obere" Anhaltswert Ao, sind die Anforderungen
der Norm nicht eingehalten.

Fir Werte von Ao > KBrmax > Ay ist die Beurteilungsschwingstarke KBerr zu ermitteln und mit
dem Anhaltswert A, zu vergleichen. Ist KBer kleiner bzw. gleich dem Anhaltswert A;, so sind
die Anforderungen der Norm eingehalten.

KB-Werte < 0,1 gehen gemal Norm nicht in die Beurteilung mit ein. Ein solcher Wert kann
als Mal fir die Flhlschwelle herangezogen werden, wobei die Tatsache ob ein Erschiitte-
rungsereignis gespurt wird von vielen individuellen Faktoren und dem subjektiven Empfinden
abhangt (siehe auch Tabelle 4.1).
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Tabelle 4.1: Zusammenhang zwischen bewerteter Schwingstarke und subjektiver Wahrneh-

mung [12]
Bewertete Schwingstéarke KB Beschreibung der Wahrnehmung
<0,1 nicht spurbar
0,1 Flhlschwelle

01-04 gerade spurbar

0,4-1,6 gut spirbar

1,6 -6,3 stark splrbar
>6,3 sehr stark spurbar

4.2 BeurteilungsgroRen fiir Schienenverkehr

Die Erschitterungsimmissionen durch Schienenverkehr sind nach Kapitel 4.1 zu beurteilen
und mit den Anhaltswerten der Tabelle 1 der DIN 4150, Teil 2 (siehe hier Tabelle 4.2) zu ver-
gleichen. Hierbei sind die Besonderheiten nach Punkt 6.5.3.1, 6.5.3.4 und 6.5.3.5. der DIN
4150, Teil 2 zu beachten, welche u. a. dem oberen Anhaltswert A, eine neue Bedeutung ver-
leihen (siehe Anmerkung * Tabelle 4.2).

Zuschlage fur Einwirkungen innerhalb der Ruhezeiten sind hierbei nicht anzuwenden (DIN
4150, Teil 2, Abschnitt 6.5.3.1).

Tabelle 4.2: Anhaltswerte A gemal} DIN 4150, Teil 2, Tabelle 1, Abschnitt 6.5.3.5.

A, A, A
Einwirkungsgrad
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

zeile 2 0,3 0,2 6 0,6* 0,15 0,1
Anhaltswerte A A GE ’ ’ ’ ’ ’
gema& DIN 4150,- Zeile 3
Teil 2, Tabelle 1, mit A MUMK 0,2 0,15 5 0,6* 0,1 0,07
Abschnitt 6.5.3.3 —

Zeile 4
und 6.5.3.5. ! 0,15 0,1 3 0,6* 0,07 0,05

A WR/WA

* Fur den oberirdischen Schienenverkehr hat der obere Anhaltswert A, nachts nicht die Bedeutung, dass bei des-
sen seltener Uberschreitung die Anforderungen der Norm als nicht eingehalten gelten. Liegen zum Nachtzeitraum
einzelne Ereignisse Uber dem oberen Anhaltswert, so ist nach der Ursache bei der entsprechenden Zugeinheit zu
forschen (z. B. Flachstelle an den Radern) und diese méglichst rasch zu beheben. Diese hohen Werte sind je-
doch bei der Berechnung der Beurteilungs-Schwingstarke KBer zu beriicksichtigen.
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4.3 Sekundarluftschall

Durch die durch den Schienenverkehr hervorgerufenen Erschitterungen innerhalb von Ge-
bauden kénnen durch die Anregung der Raumbegrenzungsflachen und der dadurch beding-
ten Schallabstrahlung Schallimmissionen in Form von Sekundarluftschall auftreten.

Bei oberirdisch geflihrten Strecken liegen die Anteile des Sekundarluftschalls in der Regel
deutlich unterhalb der Immissionen durch direkt einfallenden Luftschall. Innerhalb einer um-
fangreichen Studie [13] zum Sekundarluftschall wurde aus einer Vielzahl von Messungen ein
empirischer Zusammenhang zwischen dem Schwingschnellepegel sowie dem Sekundarluft-
schallpegel ermittelt.

Dieser Zusammenhang ist im Wesentlichen abhangig von der jeweiligen Bauweise der Hau-
ser. So ergaben sich z. B. fir Hauser mit Betondecken andere Abhangigkeiten zwischen Se-
kundarluftschall und Erschitterungen als fur den Fall von Hausern mit Holzbalkendecken.

Eine messtechnische Erfassung des sekundaren Luftschallanteils bei oberirdisch verlaufen-
den Strecken ist, da gleichzeitig direkt einfallender Luftschall auftritt, in der Regel nicht még-
lich. Ein solch messtechnischer Nachweis ware nur bei einem entsprechend groRen Abstand
von Sekundarluftschallpegel zum direkten Luftschall mdglich. Dies ist z. B. méglich, wenn
eine ausreichende Schallddmmung der Fassade (Massivbauweise ohne Fenster) eines
Messraums vorliegt. In solchen Fallen ist in der Regel der Sekundarluftschall bei Zugdurch-
fahrten auch deutlich wahrzunehmen.

Fir die Beurteilung der Sekundarluftschallpegel aus Bahnbetrieb existieren keine verbindli-
chen Normen und Regelwerke. Eine aktuelle Rechtsverordnung, die sich mit zuldssigen In-
nenraumpegeln im Zusammenhang mit der Dimensionierung von passiven Larmschutzmal3-
nahmen beschaftigt, ist die 24. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes.

Aus den Regularien der 24. BImSchV lassen sich als Zumutbarkeitsschwelle mittlere Innen-
raumpegel von 40 dB(A) (tags) fur Wohn- und Birordume und 30 dB(A) (nachts) fir Schlaf-
rdume ableiten. Hierbei erfolgt keine Unterscheidung hinsichtlich der Gebietsnutzung. Das
Bundesverwaltungsgericht legt in seinem Urteil vom 21.12.2010 [16] diese Vorgehensweise
ebenfalls nahe: "Ein spezielles Regelwerk zur Bestimmung der Zumutbarkeit beim sekunda-
ren Luftschall gibt es bislang nicht. Zur SchlieBung dieser Liicke ist auf Regelwerke zurlck-
zugreifen, die auf von der Immissionscharakteristik vergleichbare Sachlagen zugeschnitten
sind. Dabei ist in erster Linie dem Umstand Rechnung zu tragen, dass es sich bei dem hier
auftretenden sekundaren Luftschall um einen verkehrsinduzierten Larm handelt. Das legt
eine Orientierung an den Vorgaben der auf Offentliche Verkehrsanlagen bezogenen 24.
BImSchV .... nahe... ."
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5 Erschiitterungsmessungen

5.1 Ort und Zeit der Messungen

Am 17.07.2019 erfolgten Erschiitterungsmessungen auf dem Bebauungsplangebiet an der
DorfstraRe in Schwerte-Geiseke. Eine Ubersicht der Lage der Messpunkte ist in der Anlage
1 sowie im Detail in der Anlage 2 dargestellt.

5.2 Messgerate

Die Erschitterungsmessungen wurden entsprechend der DIN 4150, Teil 2, in Verbindung mit
DIN 45669, Teil 1 [6] und Teil 2 [7] sowie dem DB-Leitfaden zum Erschitterungs- und Kor-
perschallschutz [15] durchgefihrt.

Die Messpunkte wurden auf in ca. 30 cm Tiefe eingeschlammten Gehwegplatten auf Drei-
punktlagern gemaf DIN 45669 aufgestellt und mittels Hartklebewachs angebracht. Die Lage
der Messpunkte sind in der Anlage 1 sowie im Detail in der Anlage 2 dargestellt.

Die Erschiitterungsimmissionen wurden mittels Geophonen (Schwingungsmesser nach DIN
45669 A3HV 315/1) mit einem computergestitzten Messsystem der Firma M. Beitzer Mess-
technik (System 9800) aufgezeichnet. Die eingesetzte Messkette ist im Datenanhang darge-
stellt.

Die Geschwindigkeiten der Ziige wurden mit einem Radargerat Typ Mini Quick K-GP gemes-
sen.

Die Frequenzanalysen erfolgten mittels der Auswertesoftware (System 9800) der Firma M.
Beitzer Messtechnik.

5.3 Messdurchfiihrung

Wahrend der gesamten Messzeiten wurden Erschitterungsanregungen durch Regionalex-
presstriebziige (Linie RE 17) und Gluterziige erfasst. Dabei wurden ggf. Besonderheiten /
Auffalligkeiten festgehalten.

5.4 Auswertung der Messungen

Die Auswertung der Erschitterungsimmissionen erfolgte gemaf DIN 4150 Teil 2 [4] bezie-
hungsweise dem DB-Leitfaden zum Erschitterungs- und Kdrperschallschutz [15].
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5.5 Ergebnisse der Erschitterungsmessung

Auf den das Plangebiet angrenzenden Stralen verkehrten wahrend der Erschitterungsmes-
sung nur sehr wenige Kraftfahrzeuge. Somit konnten die Bahnfahrten stérungsfrei messtech-
nisch erfasst werden.

Die hdchste Erschitterungseinwirkung betrug vmax = 0,325 mm/s am Messpunkt 4 in 8 Me-
tern Abstand von Gleis 1, hervorgerufen durch einen Giterzug auf Gleis 2 (Mess-Nr. 5).

Guterziige auf Gleis 1 verkehrten wahrend der Messung nicht. Es ist davon auszugehen,
das bei Guterzugfahrten auf Gleis 1 noch etwas héhere Messwerte zu erwarten sind.

Alle Ergebnisse der Messung sind in der Anlage 3 dargestellt.

VL 8046-2
21.08.2019

Seite 12 von 21



PEULZ

CONSULT

6 Auswerte- und Prognoseverfahren

6.1 EinflussgroBen fiir Erschutterungen

MaRgeblich fir die Hohe der Erschitterungsimmissionen ist die Hohe der Emission und der
Abstand der zu betrachtenden Gebaude zu den Bahngleisen. Weitere Einflussgrofen sind:

- die Bodenbeschaffenheit auf dem Ubertragungsweg,
- die Bauweise der Gebaude,

- die gefahrene Geschwindigkeit,

- der Zustand der Gleise,

- das eingesetzte Wagenmaterial.

Beim Einfluss des Abstandes des zu betrachtenden Gebaudes von den Bahngleisen ist in
der Regel bei einer mehrgleisigen Strecke davon auszugehen, dass je ndher das Gebaude
an der Bahntrasse steht, desto groRer werden die Unterschiede zwischen den Immissionen
aus den einzelnen Gleisen.

VergroRert sich der Abstand von der Trasse, so gleichen sich die Immissionen aus den ein-
zelnen Gleisen an, da der Einfluss der relativen Abstandsunterschiede gegentiber dem Ge-
samtabstand an Relevanz verliert.

Die Bodenbeschaffenheit auf dem Ubertragungsweg sowie die Bauweise des jeweiligen Ge-
baudes haben bei der Prognose von Erschiitterungen meist einen schwer abschatzbaren
Einfluss.

Fir die Prognose der Erschiitterungen in die geplanten Gebaude werden theoretische Uber-
tragungsfunktionen vom Erdboden bzw. vom Fundament auf die jeweilige Geschossdecke
verwendet [15].

Gemal dem Betriebsprogramm fiir 2030 (siehe Tabelle 3.1) liegen héhere Hochstgeschwin-
digkeiten vor, als wahrend der Erschiitterungsmessung erfasst wurden. Die zukinftig héhe-
ren Geschwindigkeiten werden in den Prognoseberechnungen entsprechend beriicksichtigt.

Guterzugfahrten auf Gleis 1 konnten wahrend des Messzeitraumes nicht erfasst werden. Zur
Prognose der Guterzugfahrten auf Gleis wurden daher die Emissionsspektren der Guterzug-
fahrten auf Gleis 2 mittels eines Differenzspektrums, welches aus den Regionalexpressfahr-
ten gebildet wurde, auf Gleis 1 Ubertragen.
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6.2 Beschreibung der Methodik

Die Prognosen der Erschitterungs- und sekundaren Luftschallimmissionen erfolgen auf Ba-
sis der vorliegenden Planunterlagen fur das Bebauungsplangebiet [17].

Mittels der messtechnisch erfassten Emissionen bzw. Immissionen sowie den theoretischen
Ubertragungsfunktionen aus der Literatur erfolgte die Prognose der in den geplanten Geb&u-
den zu erwartenden Erschitterungsimmissionen.

Fir die allgemeinen Erschitterungsimmissionen wurden im ersten Schritt Frequenzanalysen
(Terz-F-max) durchgefiihrt und diese anschlieffend energetisch gemittelt. Diese gemittelten
Terz-F-max Frequenzspektren flr die Messpunkte gehen als Eingangsdaten in die Progno-
sen ein. Durch die Verwendung von Terz-F-Max Spektren liegen die berechneten Prognosen
auf der sicheren Seite, da fur diese Spektren zu jeder Terz der wahrend der Erschiitterungs-
einwirkungen maximal aufgetretene Messwert zugeordnet wird. Dies tritt so in der Realitat
allgemein nicht auf und fiihrt daher bei der Prognose in der Regel zu héheren Werten.

Fir die Prognose der Erschiitterungen im geplanten Gebaude werden theoretische Ubertra-
gungsfunktionen vom Fundament bzw. Erdboden auf die jeweilige Geschossdecke verwen-
det [15]. Es konnen sich in den detailliert dargestellten Berechnungen in den Anlagen
scheinbare Rechenfehler um 0,1 dB in den spektralen Darstellungen ergeben. Diese riihren
aus der Tatsache, das intern mit genaueren Zahlen gerechnet wurde, als in den auf eine
Nachkommastelle gerundeten Werten, welche in den Anlagen dargestellt werden.

6.3 Prognoseunsicherheit

Die generelle messtechnische Unsicherheit bei der Ermittlung von KBe-Werten kann geman
DIN 4150 Teil 2 [4] mit 15 % beziffert werden. Die zur Prognose herangezogenen Ubertra-
gungsfunktionen fiir die Transmission im Erdboden, den Ubergang vom Fundament auf die
Decken im Gebaude sowie die Geschwindigkeitskorrektur sind ebenfalls mit Unsicherheiten
behaftet.

Als Eingangsdaten fiir die Prognose werden jedoch Emissionsspektren herangezogen, wel-
che die Zugvorbeifahrten mit den héchsten Erschitterungsimmissionen verursacht haben.
Im Mittel aller Zugvorbeifahrten wird eine niedrigere Erschitterungsimmission auftreten. Wei-
terhin wurden fir die Prognose sogenannte Terz-F-Max-Spektren verwendet [15], welche in
der Regel bis zu 10 dB Uber dem gemittelten Emissionsspektrum liegen. Eine Prognoseunsi-
cherheit von 20 % bewirkt eine Pegelunsicherheit, die deutlich geringer (< 2 dB) ist. Erfah-
rungsgemafy werden daher die zuklnftig zu erwartenden Erschitterungen tendenziell kon-
servativ Uberschatzt.
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7 Prognose der Erschiitterungsimmissionen

71 Allgemeines

Die detaillierten Prognoseberechnungen fir die Erschiitterungsimmissionen fir die geplante
Wohnbebauung kénnen den Anlagen 4 bis 6 entnommen werden.

Fir das Wohngebaude wurden die Erschitterungsimmissionen fiir theoretische Ubertra-
gungsfunktionen aus der Literatur fir Geschossdecken mit Betondecken fir 25 Hz bis 50 Hz
berechnet. Dies entspricht den Hauptanregungsfrequenzen durch die Regionalexpress- und
Guterzugfahrten.

Die nachfolgende Prognose der Erschitterungsimmissionen erfolgte auf Basis der Messer-
gebnisse an den Messpunkten 1 (K1-3) fiir die erste Gebaudereihe sowie den Messpunkten
1 (K1-3) und 4 (K8) fiir die zweite Gebaudereihe. Da im Vorgriff auf die Ergebnisse der Er-
schitterungsprognosen an den Messpunkten 1 und 4 eine Einhaltung der Anhaltswerte flr
allgemeine Wohngebiete prognostiziert wird, wird auf Prognosen auf Basis der Messpunkte
2 (K4-6) und 5 (K9) verzichtet. Prognosen fir diese Messpunkte wirden geringere Werte er-
geben.

Der Messpunkt 3 (K7) mit einem Abstand von 8 Metern zum nachstgelegenen Gleis hat bei
Erschitterungsprognosen eine besondere Bedeutung, insofern fir diesen Messpunkt davon
ausgegangen werden kann, das der Boden noch keinen relevanten Einfluss auf die Erschiit-
terungsausbreitung hat. Somit kann ein 8 Meter Messpunkt dafiir Verwendet werden um
ggfs. gemessene Spektren von anderen Messungen an diesen Punkt zu Ubertragen. Dies
ware hier erforderlich geworden, falls gar keine Guterzugvorbeifahrt hatte erfasst werden
kdnnen. Guterzugfahrten konnten wahrend des Messzeitraumes nur auf Gleis 2, nicht aber
auf Gleis 1 erfasst werden. Zur Prognose der Gilterzugfahrten auf Gleis wurden daher die
Emissionsspekiren der Guterzugfahrten auf Gleis 2 mittels eines Differenzspektrums, wel-
ches aus den Regionalexpressfahrten am Messpunkt 3 gebildet wurde, auf Gleis 1 Gbertra-
gen.

Die Beurteilung der prognostizieren Erschitterungseinwirkungen erfolgt fir eine Gebietsaus-
weisung als allgemeines Wohngebiet (WA).
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7.2 Ergebnisse der Prognosen auf Basis der Messung am Messpunkt 1 fiir
das WA3

Die Ergebnisse der Prognose am Messpunkt 1 in ca. 19 Metern Abstand zum nachstgelege-
nen Gleis gelten fir das den Gleisen nachstgelegene Gebaude im WAS3.

In der nachfolgenden Tabelle 7.1 sind die Ergebnisse der Erschiitterungsprognose zusam-
mengefasst und in der Anlage 4 im Detail dargestellit.

Tabelle 7.1: Prognostizierte Erschiitterungsimmissionen fiir die geplante Wohnbebauung
in 17 Metern Abstand zum nachstgelegenen Gleis auf Basis der Messergeb-
nisse am 19 m Messpunkt (K1-3) (vgl. Anlage 4.3)

KBer Ar(WRIWA) KB <= Ar(WRIWA)

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Betondecke 25 Hz 0,031 0,029 0,07 0,05 JA JA
Betondecke 31,5 Hz 0,035 0,036 0,07 0,05 JA JA
Betondecke 40 Hz 0,036 0,036 0,07 0,05 JA JA
Betondecke 50 Hz 0,047 0,046 0,07 0,05 JA JA

Wie den in Tabelle 7.1 dargestellten Ergebnissen entnommen werden kann, werden den dar-
gestellten Prognoseberechnungen zufolge der Anhaltswert der DIN 4150-2 fir Wohngebiete
(WR/WA) fur Betondecken im Tages- und Nachtzeitraum fir die untersuchten typischen De-
ckeneigenfrequenzen von 20, 31,5, 40 und 50 Hz eingehalten.

7.3 Ergebnisse der Prognosen auf Basis der Messungen an den Mess-
punkten 1 und 4

Die Ergebnisse der Prognosen an den Messpunkt 1 und 4 in ca. 19 Metern Abstand zum
nachstgelegenen Gleis gelten fiir die Gebdude im WA1.

In der nachfolgenden Tabellen 7.2 und 7.3 sind die Ergebnisse der Erschitterungsprogno-
sen zusammengefasst und in der Anlage 5 und Anlage 6 im Detail dargestellt.
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Tabelle 7.2: Prognostizierte Erschitterungsimmissionen fir die geplante Wohnbebauung
auf Basis der Messergebnisse am 19 m Messpunkt (K1-3) (vgl. Anlage 5.3)
KBer: Arwrwa) KBerr <= Arwriwa)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Betondecke 25 Hz 0,026 0,024 0,07 0,05 JA JA
Betondecke 31,5 Hz 0,029 0,030 0,07 0,05 JA JA
Betondecke 40 Hz 0,030 0,030 0,07 0,05 JA JA
Betondecke 50 Hz 0,038 0,037 0,07 0,05 JA JA
Tabelle 7.3: Prognostizierte Erschitterungsimmissionen fir die geplante Wohnbebauung
auf Basis der Messergebnisse am 19 m Messpunkt (K8) (vgl. Anlage 6.3)
KBer Ar(WRIWA) KB <= Ar(WRIWA)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Betondecke 25 Hz 0,045 0,040 0,07 0,05 JA JA
Betondecke 31,5 Hz 0,049 0,047 0,07 0,05 JA JA
Betondecke 40 Hz 0,045 0,038 0,07 0,05 JA JA
Betondecke 50 Hz 0,051 0,043 0,07 0,05 JA JA

Wie den in den Tabellen 7.2 und 7.3 dargestellten Ergebnissen entnommen werden kann,
werden den dargestellten Prognoseberechnungen zufolge der Anhaltswert der DIN 4150-2
fur Wohngebiete (WR/WA) fur Betondecken im Tages- und Nachtzeitraum fir die untersuch-
ten typischen Deckeneigenfrequenzen von 20, 31,5, 40 und 50 Hz eingehalten.

Fir die weiteren Baufelder mit gréReren Abstéanden zu den Gleisen ist von einer deutlichen
Einhaltung der Anhaltswerte auszugehen.

74 Beurteilung der Prognoseergebnisse

Die Ergebnisse der Prognoseberechnungen zeigen fiir die geplanten Wohngebaude eine
Einhaltung der Anhaltswerte der DIN 4150-2 fir Wohngebiete (WR/WA) fiur tbliche Konstruk-
tionen von Betondecken im Tages- und Nachtzeitraum fur Eigenfrequenzen der Decken von
25, 31,5, 40 und 50 Hz ab einem Abstand von 17 Metern vom nachstgelegenen Gleis.

Fur die weiteren Baufelder mit gréReren Abstdnden zu den Gleisen ist von einer deutlichen
Einhaltung der Anhaltswerte auszugehen. Die héchsten hier prognostizieren Erschiitterungs-
immissionen erreichen KBrmm-Werte von bis zu 0,24 fir Regionalexpressfahrten und KBgrm-
Werte von bis zu 0,43 fur Guterzugfahrten und kdnnen daher gerade bis gut gespurt werden
(siehe Tabelle 4.1).
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8 Berechnung und Beurteilung des sekundaren Luftschallpegels

Eine messtechnische Erfassung des sekundaren Luftschallanteils bei oberirdisch verlaufen-
den Strecken ist, da gleichzeitig direkt einfallender (primarer) Luftschall auftritt, in der Regel
nicht mdglich. Ein solch messtechnischer Nachweis wére nur bei einem entsprechend gro-
Ren Abstand von Sekundarluftschallpegel zum direkt Uber die Gebaudefassade einfallenden
Luftschall zu fihren. Dies ist z. B. dann mdglicherweise gegeben, wenn eine ausreichende
Schalldd@mmung der Fassade (Massivbauweise ohne Fenster) eines Messraums vorliegt.

Durch Anwendung des in Kapitel 4.3 erwahnten empirischen Zusammenhangs zwischen
auftretendem Schwingschnellepegel und dem Sekundarluftschallpegel konnten die derzeiti-
gen und die nach dem Ausbau zu erwartenden sekundaren Luftschallimmissionen analog zu
der Prognose der auftretenden Erschitterungsimmissionen ermittelt werden.

Aus den Regularien der 24. BImSchV lassen sich mittlere Innenraumpegel von 40 dB(A)
(tags) fir Wohn- und Buroraume und 30 dB(A) (nachts) fiir Schlafraume als Zumutbarkeits-
schwelle ableiten [2]. Hierbei erfolgt keine Unterscheidung hinsichtlich der Gebietsnutzung.

In der nachfolgenden Tabellen 8.1 bis 8.3 sind die prognostizierten Sekundarluftschallimmis-
sionen flr die Messpunkte 1 (K1-3) flr das erste Gebaude im WA3 sowie die Messpunkte 1
(K1-3) und 4 (K8) fiir die zweite Gebaudereihe aufgefiihrt.

Tabelle 8.1: Prognostizierte Sekundarluftschallimmissionen (Mittelungspegel) fir die
geplanten Gebaude auf Basis der Messergebnisse am 19 m Messpunkt (K1-3)
fir das WAS3 in 17 m Abstand zum nachstgelegenen Gleis

Im geplanten L. [dB(A)] A [dB(A)] Einhaltung
Gebaude Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
17 m MP - Betondecke 25 Hz 27 25 40 30 JA JA
17 m MP - Betondecke 31,5 Hz 28 25 40 30 JA JA
17 m MP - Betondecke 40 Hz 28 26 40 30 JA JA
17 m MP - Betondecke 50 Hz 29 27 40 30 JA JA

Tabelle 8.2: Prognostizierte Sekundarluftschallimmissionen (Mittelungspegel) fir die
geplanten Gebaude auf Basis der Messergebnisse am 19 m Messpunkt (K1-3)

Im geplanten L. [dB(A)] A [dB(A)] Einhaltung
Gebaude Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
19 m MP - Betondecke 25 Hz 26 23 40 30 JA JA
19 m MP - Betondecke 31,5 Hz 27 24 40 30 JA JA
19 m MP - Betondecke 40 Hz 27 25 40 30 JA JA
19 m MP - Betondecke 50 Hz 28 26 40 30 JA JA
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Tabelle 8.3: Prognostizierte Sekundarluftschallimmissionen (Mittelungspegel) fur die
geplanten Gebaude auf Basis der Messergebnisse am 19 m Messpunkt (K8)

Im geplanten L. [dB(A)] A: [dB(A)] Einhaltung
Gebdaude Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
19 m MP - Betondecke 25 Hz 28 25 40 30 JA JA
19 m MP - Betondecke 31,5 Hz 29 25 40 30 JA JA
19 m MP - Betondecke 40 Hz 29 25 40 30 JA JA
19 m MP - Betondecke 50 Hz 30 27 40 30 JA JA

Den Prognoserechnungen zufolge ist in allen geplanten Wohngebduden von einer Einhal-
tung der in Anlehnung an die 24. BImSchV formulierten Anforderungen an die sekundaren
Luftschallimmissionen auszugehen.

Einzelne Bahn-Fahrten kénnen aber auch dann in ruhigen Phasen hérbar sein.
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9 Zusammenfassung

Die Stadt Schwerte plant die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 192 ,Im Westfelde® in
Schwerte-Geisecke. Um die Erschitterungseinwirkungen auf die geplante Wohnbebauung
durch Fahrten auf den Bahnstrecken prognostizieren zu kdnnen, erfolgten am 17.07.2019
Erschitterungsmessungen auf dem Plangebiet, welches zur Zeit noch landwirtschaftlich ge-
nutzt wird. Hiervon ausgehend werden die in dem geplanten Gebaude zu erwartenden Er-
schitterungs- und sekundaren Luftschallimmissionen prognostiziert.

Die Ergebnisse der Prognoseberechnungen zeigen fiir die geplanten Wohngebaude eine
Einhaltung der Anhaltswerte der DIN 4150-2 fir Wohngebiete (WR/WA) fiur tbliche Konstruk-
tionen von Betondecken im Tages- und Nachtzeitraum fur Eigenfrequenzen der Decken von
25, 31,5, 40 und 50 Hz ab einem Abstand von 17 Metern vom nachstgelegenen Gleis.

Fur die weiteren Baufelder mit gréReren Abstdnden zu den Gleisen ist von einer deutlichen
Einhaltung der Anhaltswerte auszugehen.

Den Prognoserechnungen zufolge ist in allen geplanten Wohngebduden von einer Einhal-
tung der in Anlehnung an die 24. BImSchV formulierten Anforderungen an die sekundaren

Luftschallimmissionen auszugehen. Einzelne Bahn-Fahrten kénnen aber auch dann in ruhi-
gen Phasen horbar sein.

Peutz Consult GmbH

oA It

ipl.-Ing. Mark Bless i.V. Dipl.-Ing. Oliver Streuber

(Messstellenleitung) (Projektleitung / Projektbearbeitung)
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Anlagenverzeichnis

Anlage 1

Anlage 2

Anlage 3

Anlage 4

Anlage 5

Anlage 6

Kennzeichnung der Messpunkte der Erschitterungsmessung (Luftbild / B-Plan)

Dokumentation Erschiitterungsmessung ,Dorfstrale Schwerte

Statistische Auswertung der Messergebnisse

Erschitterungsprognose fiir 17 Meter auf Basis des 19-Meter-Messpunktes
(Messkette 1)

Erschitterungsprognose fiir den 19 Meter-Messpunkt (Messkette 1)

Erschitterungsprognose fur den 19 Meter-Messpunkt (Messkette 2)
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Kennzeichnung der Messpunkte der Erschutterungsmessung (Luftbild)

Luftbild: Google Earth Pro
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Kennzeichnung der Messpunkte der Erschutterungsmessung (B-Plan)
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Erschutterungsmessung ,Dorfstrale“ Schwerte PELJTZ

Erschutterungsmessung

Am 17.07.2019

,DorfstrafBe®, Schwerte
fur den Bebauungsplan Nr. 192 ,,Im Westfelde*
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Fotodokumentation

Stral’e / Nr.

DorfstralRe (B-Plan Nr. 192)

Ort

Schwerte

Gebiet (BauNVO) |WA

Messart

Messung an Bodenmesspunkten
neben Bahn-Strecke

Geplante Nutzung | Wohnen

Geschosszahl Il
- | Bauart Massiv
Keller
‘ Deckenart Beton
Am westlichen Rand des
. Plangebietes verlauft die
Sonstiges

Strecke 2550 auf einer Briicke
Uber der Dorfstralle

Messpunkt 2 (K4-6

:jx\ S\ <
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Erschitterungsmessung ,Dorfstrale” Schwerte ELJTZ
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Ubersicht liber die Messpunkte
Mess- | Kanile Raumab- | Decken-
punkt | Mess- Messort Ankopplung messung | resonanz
Nr. system: [m x m] [Hz]
1 13 19 Meter Abstand zu Gleis 1 Dreipunktlager auf eingeschlammter i i
(Messkette 1) Gehwegsplatte mit Hartwachs
2 46 50 Meter Abstand zu Gleis 1 Dreipunktlager auf eingeschlammter i i
(Messkette 1) Gehwegsplatte mit Hartwachs
3 7 8 Meter Abstand zu Gleis 1 Dreipunktlager auf eingeschlammter i i
(Messkette 2) Gehwegsplatte mit Hartwachs
4 8 19 Meter Abstand zu Gleis 1 Dreipunktlager auf eingeschlammter i i
(Messkette 2) Gehwegsplatte mit Hartwachs
5 9 45 Meter Abstand zu Gleis 1 Dreipunktlager auf eingeschlammter i i
(Messkette 2) Gehwegsplatte mit Hartwachs

Lageplan

0 (GES 2)

i\

xe 255 is 1)

S“te:cke 2550 C'°°
str

% -

2

Luftbild: Google Earth Pro
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Messort / Geophon Verstarker Computer
-position Schwingungsrichtung Kanal Laptop
Bodenmesspurk Ersatz-
. spannungs-
19 Meter Abstand zu Gleis 1 generator

Messpunkt 2
Bodenmesspunkt
50 Meter Abstand zu Gleis 1

Messpunkt 3
Bodenmesspunkt
8 Meter Abstand zu Gleis 1

Messpunkt 4
Bodenmesspunkt
19 Meter Abstand zu Gleis 1

Messpunkt 5
Bodenmesspunkt
45 Meter Abstand zu Gleis 1

Analog / Digital-Wandler,
Steuer- und
Auswerteeinheit

0 POCPOB

©

V|V [V

©

Beitzer System 9800, Schwingungsmesser DIN 45669, A3HV 315/1

VL 8046-2 « 21.08.2019 « Anlage 2.4




PEULZ

CONSULT

Erschitterungsmessungen in Dorfstral3e, Schwerte, am 17.07.2019

Liste der Zugvorbeifahrten

Messwerte
v_max v_max v_max Vv_max Vv_max
Mess- Kate- Lok Gleis v_Zug|19m (1) 50m (1) 8m (2) 19m (2) 45m (2)
Nr. gorie Nr. [km/h]] mm/s mm/s mm/s mm/s mm/s

1 RE 1 88 0,06 0,03 0,23 0,14 0,05
2 RE 2 60 0,08 0,04

3 RE 2 104 0,10 0,03 0,14 0,06 0,03
4 RE 1 100 0,14 0,04 0,22 0,14 0,04
5 G 265 2 59 0,13 0,05 0,33 0,13 0,05
6 RE 1 76 0,07 0,02 0,22 0,13 0,05
7 RE 2 0,06 0,03 0,12 0,05 0,02
8 RE 2 100 0,11 0,04 0,14 0,07 0,03
9 RE 1 0,09 0,04 0,19 0,12 0,03
10 Lz 1 76 0,08 0,03 0,27 0,15 0,06
11 RE 1 92 0,08 0,03 0,15 0,09 0,03
12 RE 2 78 0,06 0,03 0,12 0,06 0,02
13 RE 2 101 0,09 0,04 0,14 0,06 0,04
14 RE 1 125 0,11 0,04 0,19 0,14 0,04
15 RE 1 79 0,06 0,02 0,22 0,13 0,05
16 RE 2 69 0,06 0,02 0,12 0,06 0,02
17 RE 2 95 0,09 0,04 0,13 0,06 0,03
18 RE 1 116 0,08 0,03 0,14 0,08 0,03
19 G RLG54 2

20 RE 1 65 0,07 0,03 0,23 0,15 0,05
21 RE 2 64 0,06 0,02 0,12 0,05 0,02
22 RE 2 67 0,06 0,02 0,14 0,06 0,02
23 G 265 2 0,07 0,06 0,15 0,10 0,04
24 RE 2 95 0,09 0,04 0,14 0,07 0,03
25 RE 1 126 0,11 0,04 0,19 0,14 0,04
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PEULZ

CONSULT

Erschiutterungsmessungen in Dorfstral3e, Schwerte, am 17.07.2019

Gleis / Abst. Gebaude

Gleis 1

Gleis 2

Fahrtrichtung Strecke 2550 Strecke 2550
Kategorie RE Lz RE G Lz
Anzahl ausgewert. Ziige| 10 1 0 0 11 2 0 0 0 0 0 0
Geschw. [km/h]

Maximalwert 126 76 104 59
arithmet. Mittelwert 96 76 83 59
Standardabweichung 23% 0% 21% 0%
V_max [mm/s]

19m (1)

Maximalwert 0,14 0,08 0,11 0,13
arithmet. Mittelwert 0,09 0,08 0,08 0,10
Standardabweichung 31% 0% 23% 38%
V_max [mm/s]

50m (1)

Maximalwert 0,04 0,03 0,04 0,06
arithmet. Mittelwert 0,03 0,03 0,03 0,06
Standardabweichung 21% 0% 27% 11%
V_max [mm/s]

8m (2)

Maximalwert 0,23 0,27 0,14 0,33
arithmet. Mittelwert 0,20 0,27 0,13 0,24
Standardabweichung 16% 0% 8% 50%
V_max [mm/s]

19m (2)

Maximalwert 0,15 0,15 0,07 0,13
arithmet. Mittelwert 0,12 0,15 0,06 0,11
Standardabweichung 18% 0% 11% 16%
V_max [mm/s]

45m (2)

Maximalwert 0,05 0,06 0,04 0,05
arithmet. Mittelwert 0,04 0,06 0,03 0,04
Standardabweichung 21% 0% 29% 22%

Z:\Projekte\VL\8046_VL_SU_BPlan_Westfelde_Schwerte\02_DOKU\01_Berichte\Ber_02_EU\[8046_VL_Ber_02_Anlage_03_Statistik.xIs]Datenl
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pEULZ

CONSULT

Erschitterungsmessungen in Dorfstrale, Schwerte, am 17.07.2019

km/h

Geschwindigkeit v

Gleis 1 Gleis 2

Gleis 3

Maximalwert
Mittelwert

Gleis 4

200+

180+

160+

140

120

100

80

60

40

20

RE
Lz
RE
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pEULZ

CONSULT

Erschitterungsmessungen in Dorfstrale, Schwerte, am 17.07.2019

mm/s

vV_max, 19m (1)

Gleis 1 Gleis 2

Gleis 3

Maximalwert
Mittelwert

Gleis 4

0,9+

0,8+

0,7+

0,6

0,51

0,4

0,3

0,2

0,1

RE
Lz
RE
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pEULZ

Erschitterungsmessungen in Dorfstrale, Schwerte, am 17.07.2019

mm/s

Mittelwert

v_max, 50m (1) i:MaximaIwert

Gleis 1 Gleis 2 Gleis 3 Gleis 4

0,94

0,84

0,7

0,6

0,54

0,4

0,3

0,2

0,14

RE
Lz
RE
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CONSULT

Erschitterungsmessungen in Dorfstrale, Schwerte, am 17.07.2019

mm/s

vV_max, 8m (2)

Gleis 1 Gleis 2

Gleis 3

Maximalwert
Mittelwert

Gleis 4

0,94

0,84

0,7

0,6

0,54

0,4

0,3

0,2

0,14

RE
Lz
RE
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CONSULT

Erschitterungsmessungen in Dorfstrale, Schwerte, am 17.07.2019

mm/s

V_max, 19m (2)

Gleis 1 Gleis 2

Gleis 3

Maximalwert
Mittelwert

Gleis 4

0,94

0,8

0,7

0,6

0,54

0,4

0,3

0,2

0,1

RE
Lz
RE
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CONSULT

pEULZ

Erschitterungsmessungen in Dorfstrale, Schwerte, am 17.07.2019

mm/s

0,94

0,84

0,7

0,6

0,54

0,4

0,3

0,2+

0,14

vV_max, 45m (2) M_aX|maIwert
- Mittelwert
Gleis 1 Gleis 2 Gleis 3 Gleis 4

:

Lz

RE
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PEULZ

CONSULT

Eingangsdaten zur Prognose; DorfstraRe, Schwerte, 17 m [19m (1)]; B-Plan Nr. 192 "Im Westfelde"

80

Emissionsspektren 1 bis 10

~
o
|

(o]
o

a
o

N
o

Schnellepegel [dB]

W
o
.

N
o
.

10 -

4 8 16 32 63 125 250

Schnellepegel [dB]

W W NN
QO g o’

Terzmittenfrequenz [Hz]

—&—RE Gleis 1 (100 km/h)
—B— RE Gleis 2 (80 km/h)
G Gleis 1 (60 km/h)
G Gleis 2 (60 km/h)

Minderungen; Ubertragungsfunktionen

IN
o)

16 32 63 125 250

Terzmittenfrequenz [Hz]

—&— Ubertragung G Gleis 2 nach Gleis 1
—— Boden -> 25 Hz Beton

Boden -> 31,5 Hz Beton

Boden -> 40 Hz Beton
—¥— Boden -> 50 Hz Beton

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s

Schnellepegel [dB]

Schnellepegel [dB]

80

Emissionsspektren 11 bis 20

~
o

(o]
o

al
o

N
o

30

20

10

8 16 32 63 125 250

Terzmittenfrequenz [Hz]

+

Bodendampfungsfunktionen

8 16 32 63 125 250

Terzmittenfrequenz [Hz]

—&—von 19 mauf 17 m
——von 19 m auf 17 m

von 19 m auf 17 m

von 19 m auf 17 m
—*k— V-Korrektur 100 > 120/140
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CONSULT

Immissionsspektren Beton 25 Hz

80

70

125 250

—&@— RE Gleis 1 (100 km/h) —— RE Gleis 2 (80 km/h)

G Gleis 1 (60 km/h) G Gleis 2 (60 km/h)

Immissionsspektren Beton 40 Hz

80

70 1

60 -

>
: %

32 63 125

——RE Gleis 1 (100 km/h) ~ —l— RE Gleis 2 (80 km/h)

G Gleis 1 (60 km/h) G Gleis 2 (60 km/h)

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s

250

Eingangsdaten zur Prognose; DorfstraRe, Schwerte, 17 m [19m (1)]; B-Plan Nr. 192 "Im Westfelde"

Immissionsspektren Beton 31,5 Hz

80

70 -

60

50

40

125 250

—&@— RE Gleis 1 (100 km/h) —— RE Gleis 2 (80 km/h)

G Gleis 1 (60 km/h) G Gleis 2 (60 km/h)

Immissionsspektren Beton 50 Hz

80

125

250

——RE Gleis 1 (100 km/h) —— RE Gleis 2 (80 km/h)

G Gleis 2 (60 km/h)

G Gleis 1 (60 km/h)
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CONSULT

PEUZ

Berechnung der Immissionen; DorfstraBe, Schwerte, 17 m [19m (1)]; B-Plan Nr.

192 "Im Westfelde"

Frequenz [Hz] 4 8 16 32 63 125 250 Anzahl Ereignisse
Tag Nacht
Emissionsspektren
RE Gleis 1 (100 km/h) 148 17,4 16,1 158 22,2 30,7 40,9 46,0 46,7 49,1 520 533 539 513 475 47,0 47,9 346 215 199 169 31 2
RE Gleis 2 (80 km/h) -02 35 43 115 227 341 466 47,8 486 494 539 504 51,7 495 49,8 434 436 37,9 199 1955 190 31 2
G Gleis 1 (60 km/h) 34 83 264 277 353 336 414 476 554 559 59,9 532 553 481 489 442 466 388 29,9 282 259 6 4
G Gleis 2 (60 km/h) 34 83 264 277 353 336 414 476 554 559 59,9 532 553 48,1 489 442 466 388 29,9 282 259 6 3
Beriicksichtigte Geschwindigkeitskorrektur
V-Korrektur 100 > 120/140 00 00 00 00 00 00 20 -10 40 10 -20 -50 00 30 00 20 40 30 00 10 10
V-Korrektur 80 > 120/140 00 00 00 00 00 00 30 60 40 10 -70 -20 50 30 20 40 50 30 20 30 20
V-Korrektur 60 > 120/140 00 00 00 00 00 00 50 50 40 -50 00 40 70 70 80 80 60 50 40 40 30
V-Korrektur 60 > 120/140 00 00 00 00 00 00 50 50 40 -50 00 40 70 70 80 80 60 50 40 40 30
Ubertragungsfunktionen
Boden -> 25 Hz Beton -15 -13 -10 -04 11 52 113 44 01 -10 -07 -19 -23 -31 -50 -50
Boden -> 31,5 Hz Beton -1,2 -13 -09 -09 -03 09 44 95 37 01 -08 -06 -07 -19 -35 -48
Boden -> 40 Hz Beton -16 -1.2 -09 -09 -09 -03 09 44 95 37 01 -08 -07 -19 -35 -48
Boden -> 50 Hz Beton -20 -16 -10 -09 -09 -09 -03 09 44 95 37 01 -08 -07 -3,1 -35
Angesetzte Bodendampfungen
von 19 m auf 17 m o5 o5 o5 o6 07 07 09 10 11 13 15 1,7 19 21 24 27 30 33 36 40 43
von 19 m auf 17 m o5 o5 o5 o6 07 07 09 10 11 13 15 1,7 19 21 24 27 30 33 36 40 43
von 19 m auf 17 m o5 o5 05 o6 07 07 09 10 11 13 15 1,7 19 21 24 27 30 33 36 40 43
von 19 m auf 17 m o5 o5 05 o6 07 07 09 10 11 13 15 1,7 19 21 24 27 30 33 36 40 43
Sonstiges berticksichtigtes Spektrum
Ubertragung G Gleis 2 nach Gleis 1 85 78 51 69 44 36 21 30 28 18 36 42 42 33 -03 17 14 07 24 17 -48
Immissionsspektren KBerm: Lmax (dB(A))
RE Gleis 1 (100 km/h)
Beton 25 Hz 13,8 16,6 154 154 21,8 305 434 47,0 57,0 62,6 559 50,1 549 557 48,0 495 51,8 374 204 19,9 17,2 0,09 40,1
Beton 31,5 Hz 14,1 16,6 155 154 22,0 30,5 42,9 456 52,7 557 61,0 53,7 559 557 493 51,0 52,9 387 221 21,4 174 0,09 40,6
Beton 40 Hz 13,7 16,7 153 153 21,9 30,6 428 451 515 523 559 59,5 59,6 56,6 49,1 51,0 52,9 387 221 21,4 174 0,09 40,8
Beton 50 Hz 13,3 16,3 154 152 21,8 30,4 429 450 510 51,1 524 543 653 602 500 509 541 39,0 229 21,8 187 0,11 41,7
RE Gleis 2 (80 km/h)
Beton 25 Hz -12 27 36 11,0 222 338 500 559 589 629 528 503 57,7 539 523 47,8 485 40,7 20,7 21,4 20,3 0,10 39,7
Beton 31,5 Hz -09 27 38 11,1 225 339 496 545 546 560 57,9 53,8 588 53,8 53,6 493 496 419 225 23,0 20,6 0,09 40,2
Beton 40 Hz -13 28 36 11,0 223 340 495 540 534 525 52,7 59,6 624 54,7 53,4 493 496 419 225 23,0 20,6 0,10 40,5
Beton 50 Hz -1,7 23 36 10,8 223 338 495 539 528 51,3 493 545 681 584 543 492 508 422 233 234 21,9 0,15 41,6
G Gleis 1 (60 km/h)
Beton 25 Hz 11,0 152 308 34,2 393 369 49,0 57,7 685 653 694 632 674 597 57,1 542 54,0 44,2 351 32,8 234 0,26 42,6
Beton 31,5 Hz 11,2 153 309 342 395 37,0 485 56,3 642 584 745 668 685 59,7 584 558 551 454 369 343 236 0,33 43,3
Beton 40 Hz 10,8 153 30,7 34,1 394 37,0 484 557 63,0 549 694 726 721 606 582 558 551 454 369 343 236 0,34 43,9
Beton 50 Hz 10,4 149 30,7 340 393 369 485 556 624 53,7 659 674 779 642 591 557 563 458 37,7 347 249 0,44 45,3
G Gleis 2 (60 km/h)
Beton 25 Hz 24 75 257 273 349 333 469 546 657 635 658 59,0 632 565 57,3 526 525 43,6 32,7 31,1 282 0,18 41,7
Beton 31,5 Hz 27 75 258 273 351 334 464 533 614 56,6 709 62,6 643 564 587 54,1 53,6 448 344 32,7 284 0,22 42,4
Beton 40 Hz 23 7,6 256 272 349 334 463 52,7 60,2 531 657 683 679 573 585 54,1 53,6 44,8 344 32,7 284 0,22 42,7
Beton 50 Hz 19 72 257 271 349 333 464 526 596 519 623 632 73,7 609 594 54,0 549 451 352 331 298 0,28 43,9
Beton 31,5 Beton 31,5

(Max-Hold, Fast) Beton 25 Hz, Hz Beton 40 Hz|Beton 50 Hz| Beton 25 Hz Hz Beton 40 Hz|Beton 50 Hz
alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s KBere: Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht Lr (dB(A)): Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht

0,031 0,029(0,035 0,036]0,036 0,036)0,047 0,046 27,2 246|277 252|281 257|292 269

Zur Berechnung von KBFTm bzw. KBFTr werden die Spektren Bei dem i Lr fir den a handelt

laut DIN 4150 bis maximal 80 Hz herangezogen.

es sich um den physikalischen Pegel OHNE 5 dB Schienenbonus.
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CONSULT

PEULZ

Eingangsdaten zur Prognose; Dorfstral’e, Schwerte, 19m (1); B-Plan Nr. 192 "Im Westfelde"

Emissionsspektren 1 bis 10 Emissionsspektren 11 bis 20
80 80
70 70
60 60
o o
= h=h
% 50 T 50
by 5
2 40 © 40 -
= <
by ?
30 30
20 20
[
10 - 10 +— —_— —_
4 8 16 32 63 125 250 4 8 16 32 63 125 250
Terzmittenfrequenz [Hz] Terzmittenfrequenz [Hz]
—&— RE Gleis 1 (100 km/h)
—— RE Gleis 2 (80 km/h)
G Gleis 1 (60 km/h)
G Gleis 2 (60 km/h)
Minderungen; Ubertragungsfunktionen Bodendampfungsfunktionen
35
30 A
25
20 A
15
g g 101
o) T 5
g g
E_ E [0 R A A
o n o .5
< e
8 8 -10
-15 -15
-20 -20
-25 -25
-30 -30
-35 -35
4 8 16 32 63 125 250 4 8 16 32 63 125 250
Terzmittenfrequenz [Hz] Terzmittenfrequenz [Hz]
—&— Ubertragung G Gleis 2 nach Gleis 1 —&— V-Korrektur 100 > 120/140
—&— Bogen -> %5 Hz Beton —— V-Korrektur 80 > 120/140
Boden -> 31,5 iz Beton V-Korrektur 60 > 120/140
—¥—Boden -> 50 Hz Beton V-Korrektur 60 > 120/140

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s
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CONSULT

Eingangsdaten zur Prognose; Dorfstral’e, Schwerte, 19m (1); B-Plan Nr. 192 "Im Westfelde"
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Immissionsspektren Beton 25 Hz

70

60

50

40

30

20

80

8 16 32 63 125 250
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Immissionsspektren Beton 40 Hz
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—&@— RE Gleis 1 (100 km/h) —— RE Gleis 2 (80 km/h)

G Gleis 1 (60 km/h) G Gleis 2 (60 km/h)

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s
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Immissionsspektren Beton 31,5 Hz
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CONSULT

pEUZ

Berechnung der Immissionen; Dorfstrale, Schwerte, 19m (1); B-Plan Nr. 192 "Im Westfelde"

Frequenz [Hz] 4 8 16 32 63 125 250 Anzahl Ereignisse
Tag Nacht
Emissionsspektren
RE Gleis 1 (100 km/h) 148 17,4 16,1 158 22,2 30,7 40,9 46,0 46,7 49,1 52,0 533 539 513 475 47,0 479 346 215 199 169 31 2
RE Gleis 2 (80 km/h) -02 35 43 115 227 341 466 47,8 486 494 539 504 51,7 49,5 498 434 436 379 199 19,5 19,0 31 2
G Gleis 1 (60 km/h) 34 83 264 27,7 353 336 414 476 554 559 59,9 532 553 481 48,9 442 46,6 388 299 282 259 6 4
G Gleis 2 (60 km/h) 34 83 264 27,7 353 336 414 476 554 559 59,9 532 553 481 48,9 442 46,6 388 299 282 259 6 3
Berticksichtigte Geschwindigkeitskorrektur
V-Korrektur 100 > 120/140 00 00 00 00 00 00 20 -10 40 10 -20 -50 00 30 00 20 40 30 00 10 1,0
V-Korrektur 80 > 120/140 00 00 00 00 00 00 30 60 40 10 -70 -20 50 30 20 40 50 30 20 30 20
V-Korrektur 60 > 120/140 00 00 00 00 00 00 50 50 40 -50 00 40 70 70 80 80 60 50 40 40 30
V-Korrektur 60 > 120/140 00 00 00 00 00 00 50 50 40 -50 00 40 70 70 80 80 60 50 40 40 30
Ubertragungsfunktionen
Boden -> 25 Hz Beton -5 -13 -12 -10 -11 -10 -04 11 52 113 44 01 -10 -07 -19 -23 -31 -35 -48 -50 -50
Boden -> 31,5 Hz Beton -2 -13 -11 -10 -09 -09 -09 -03 09 44 95 37 01 -08 -06 -07 -19 -23 -31 -35 -48
Boden -> 40 Hz Beton -16 -12 -13 -11 -10 -09 -09 -09 -03 09 44 95 37 01 -08 -07 -19 -23 -31 -35 -48
Boden -> 50 Hz Beton -20 -16 -12 -13 -11 -10 -09 -09 -09 -03 09 44 95 37 01 -08 -07 -19 -23 -31 -35
Sonstiges beriicksichtigtes Spektrum
Ubertragung G Gleis 2 nach Gleis 1 85 78 51 69 44 36 21 30 28 18 36 42 42 33 -03 17 14 07 24 17 -48
Immissionsspektren KBerm: Lmax (dB(A))
RE Gleis 1 (100 km/h)
Beton 25 Hz 133 16,1 149 148 21,1 29,7 425 46,0 559 614 544 484 530 536 456 468 488 342 16,7 159 129 0,08 38,9
Beton 31,5 Hz 136 16,1 150 14,8 214 29,8 42,1 446 516 545 595 52,0 54,0 535 46,9 483 499 354 185 17,5 13,1 0,07 39,4
Beton 40 Hz 13,2 16,2 148 148 212 29,8 420 44,1 504 510 544 578 57,7 54,4 46,7 483 499 354 185 17,5 13,1 0,07 39,6
Beton 50 Hz 12,8 158 148 14,6 21,1 29,7 42,0 44,0 498 498 509 52,7 634 580 476 482 51,1 357 193 179 144 0,09 40,5
RE Gleis 2 (80 km/h)
Beton 25 Hz -16 22 31 105 216 33,1 492 549 577 616 51,3 486 558 51,8 499 451 455 374 17,1 175 16,0 0,09 38,5
Beton 31,5 Hz -14 22 32 105 218 332 48,7 535 535 54,7 564 522 56,9 51,7 51,2 46,6 46,7 386 189 190 16,2 0,07 39,0
Beton 40 Hz -18 23 31 104 21,7 332 486 530 522 513 51,3 579 605 526 51,0 46,6 46,7 386 189 190 16,2 0,08 39,3
Beton 50 Hz -22 18 31 102 216 33,1 48,7 529 517 500 47,8 528 66,2 56,2 519 46,6 47,9 389 19,7 194 175 0,12 40,6
G Gleis 1 (60 km/h)
Beton 25 Hz 10,5 14,7 30,2 336 386 36,1 481 56,7 67,3 640 679 615 655 576 54,7 516 51,0 409 315 288 19,1 0,22 41,5
Beton 31,5 Hz 10,7 14,8 30,3 336 388 36,2 476 553 631 571 73,0 651 666 575 56,0 53,1 52,1 42,2 332 304 193 0,28 42,2
Beton 40 Hz 10,3 14,8 30,2 335 387 36,3 475 548 61,8 536 679 709 702 584 558 531 52,1 422 332 304 193 0,28 42,8
Beton 50 Hz 10,0 144 30,2 334 386 36,1 476 54,7 61,3 524 644 658 760 620 56,7 530 533 425 340 30,8 20,6 0,35 44,3
G Gleis 2 (60 km/h)
Beton 25 Hz 19 70 251 26,7 342 326 46,0 53,7 645 622 643 573 61,3 543 549 499 496 403 29,1 27,2 239 0,15 40,6
Beton 31,5 Hz 22 70 253 26,7 344 326 456 523 603 553 694 609 624 543 563 514 50,7 415 308 28,7 24,1 0,18 41,2
Beton 40 Hz 18 71 251 26,6 343 32,7 455 51,7 59,0 51,8 643 66,7 66,0 552 56,1 514 507 415 308 28,7 24,1 0,18 41,6
Beton 50 Hz 14 6,7 251 2655 342 325 456 51,7 585 506 608 615 718 588 570 514 51,9 418 316 291 254 0,22 42,8
Beton 31,5 Beton 31,5

(Max-Hold, Fast) Beton 25 Hz Hz Beton 40 Hz|Beton 50 Hz Beton 25 Hz Hz Beton 40 Hz|Beton 50 Hz
alle Spektren [dB], re 5¥10-5 mm/s KBy Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht Lr (dB(A)): Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht

0,026 0,024/0,029 0,030{0,030 0,030/0,038 0,037 26,0 234|266 241|270 24,6)282 259

Zur Berechnung von KBFTm bzw. KBFTr werden die Spektren
laut DIN 4150 bis maximal 80 Hz herangezogen.

Bei dem berechneten Beurteilungspegel Lr fiir den Sekundérluftschall handelt

es sich um den pf

1 Pegel OHNE 5 dB Schienenbonus.
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CONSULT

PEULZ

Eingangsdaten zur Prognose; Dorfstral’e, Schwerte, 19m (2); B-Plan Nr. 192 "Im Westfelde"

Emissionsspektren 1 bis 10 Emissionsspektren 11 bis 20
80 : 80
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5 e
by ?
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20 1 20
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4 8 16 32 63 125 250 4 8 16 32 63 125 250
Terzmittenfrequenz [Hz] Terzmittenfrequenz [Hz]
—&— RE Gleis 1 (100 km/h)
—— RE Gleis 2 (80 km/h)
G Gleis 1 (60 km/h)
G Gleis 2 (60 km/h)
Minderungen; Ubertragungsfunktionen Bodendampfungsfunktionen
35
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20 A
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g g 101
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g g
E_ E [0 R A A
o n o .5
< e
by @ -10
-15
-20
-25
-30
-35
4 8 16 32 63 125 250 4 8 16 32 63 125 250
Terzmittenfrequenz [Hz] Terzmittenfrequenz [Hz]
—&— Ubertragung G Gleis 2 nach Gleis 1 —&— V-Korrektur 100 > 120/140
—a— Eogen -: %i giﬁ BeBton —— V-Korrektur 80 > 120/140
Boden 2 T s aeton V-Korrektur 60 > 120/140
—¥—Boden -> 50 Hz Beton V-Korrektur 60 > 120/140

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s
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PEULZ

Eingangsdaten zur Prognose; Dorfstral’e, Schwerte, 19m (2); B-Plan Nr. 192 "Im Westfelde"

Immissionsspektren Beton 25 Hz Immissionsspektren Beton 31,5 Hz
80 : 80
70 A
60
50 A
40
30 1
20 -1/
4 8 16 32 63 125 250 4
—&—RE Gleis 1 (100 km/h) —— RE Gleis 2 (80 km/h) —<@—RE Gleis 1 (100 km/h) ——RE Gleis 2 (80 km/h)
G Gleis 1 (60 km/h) G Gleis 2 (60 km/h) G Gleis 1 (60 km/h) G Gleis 2 (60 km/h)
Immissionsspektren Beton 40 Hz Immissionsspektren Beton 50 Hz

80 1 — 80

4 8 16 32 63 125 250

—&@— RE Gleis 1 (100 km/h) —— RE Gleis 2 (80 km/h) —&—RE Gleis 1 (100 km/h) —#— RE Gleis 2 (80 km/h)

G Gleis 1 (60 km/h) G Gleis 2 (60 km/h) G Gleis 1 (60 km/h) G Gleis 2 (60 km/h)

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s
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CONSULT

pEUZ

Berechnung der Immissionen; Dorfstrale, Schwerte, 19m (2); B-Plan Nr. 192 "Im Westfelde"

Frequenz [Hz] 4 8 16 32 63 125 250 Anzahl Ereignisse
Tag Nacht
Emissionsspektren
RE Gleis 1 (100 km/h) 10 45 74 179 223 363 51,1 521 53,0 538 584 646 603 629 52,7 526 550 472 286 19,6 11,5 31 2
RE Gleis 2 (80 km/h) 39 44 75 131 218 354 500 531 534 526 56,7 551 519 525 48,1 448 46,7 40,2 249 166 12,9 31 2
G Gleis 1 (60 km/h) 23 51 210 266 332 350 482 526 60,6 625 645 532 552 523 47,2 451 47,4 435 380 339 17,4 6 4
G Gleis 2 (60 km/h) 23 51 21,0 266 332 350 482 526 60,6 625 645 532 552 523 47,2 451 47,4 435 380 339 17,4 6 3
Berticksichtigte Geschwindigkeitskorrektur
V-Korrektur 100 > 120/140 00 00 00 00 00 00 20 -10 40 10 -20 -50 00 30 00 20 40 30 00 10 1,0
V-Korrektur 80 > 120/140 00 00 00 00 00 00 30 60 40 10 -70 -20 50 30 20 40 50 30 20 30 20
V-Korrektur 60 > 120/140 00 00 00 00 00 00 50 50 40 -50 00 40 70 70 80 80 60 50 40 40 30
V-Korrektur 60 > 120/140 00 00 00 00 00 00 50 50 40 -50 00 40 70 70 80 80 60 50 40 40 30
Ubertragungsfunktionen
Boden -> 25 Hz Beton -5 -13 -12 -10 -11 -10 -04 11 52 113 44 01 -10 -07 -19 -23 -31 -35 -48 -50 -50
Boden -> 31,5 Hz Beton -2 -13 -11 -10 -09 -09 -09 -03 09 44 95 37 01 -08 -06 -07 -19 -23 -31 -35 -48
Boden -> 40 Hz Beton -6 -12 -13 -11 -10 -09 -09 -09 -03 09 44 95 37 01 -08 -07 -19 -23 -31 -35 -48
Boden -> 50 Hz Beton -20 -16 -12 -13 -11 -10 -09 -09 -09 -03 09 44 95 37 01 -08 -07 -19 -23 -31 -35
Sonstiges beriicksichtigtes Spektrum
Ubertragung G Gleis 2 nach Gleis 1 85 78 51 69 44 36 21 30 28 18 36 42 42 33 -03 17 14 07 24 17 -48
Immissionsspektren KBerm Lmax (dB(A))
RE Gleis 1 (100 km/h)
Beton 25 Hz -05 32 61 169 212 353 52,7 522 622 66,1 608 59,7 594 652 508 524 56,0 468 238 156 75 0,17 42,7
Beton 31,5 Hz -02 32 63 169 214 354 523 508 579 592 659 633 605 651 52,1 539 57,1 480 255 171 77 0,17 43,1
Beton 40 Hz -06 33 61 168 213 355 522 502 56,7 557 607 691 641 660 519 539 57,1 480 255 171 77 0,21 43,4
Beton 50 Hz -10 29 61 16,7 212 353 523 502 56,2 545 57,3 639 698 696 528 538 583 483 263 175 9,0 0,24 44,4
RE Gleis 2 (80 km/h)
Beton 25 Hz 24 31 63 121 20,7 344 526 602 626 649 541 532 559 54,7 48,1 46,6 486 39,8 222 146 99 0,13 39,3
Beton 31,5 Hz 27 31 64 121 209 345 522 588 583 580 592 568 57,0 547 49,4 48,1 498 41,0 239 16,1 10,1 0,10 39,8
Beton 40 Hz 22 32 63 120 208 346 521 583 571 545 541 626 606 556 493 48,1 498 41,0 239 16,1 10,1 0,11 40,2
Beton 50 Hz 19 28 63 119 20,7 344 521 582 566 533 506 574 664 592 502 480 51,0 41,3 24,7 165 11,4 0,14 41,2
G Gleis 1 (60 km/h)
Beton 25 Hz 94 115 249 325 365 376 548 61,7 726 706 725 615 655 61,9 53,0 525 51,8 456 39,7 345 10,5 0,37 42,3
Beton 31,5 Hz 96 116 250 325 36,7 376 544 603 683 63,7 77,6 651 665 618 543 54,1 529 469 414 36,1 108 0,43 43,0
Beton 40 Hz 92 116 248 324 366 37,7 543 598 671 602 724 709 701 62,7 542 54,1 529 469 414 36,1 108 0,35 43,4
Beton 50 Hz 89 11,2 249 323 365 375 543 59,7 665 590 69,0 658 759 663 551 540 54,1 47,2 422 365 12,1 0,39 44,7
G Gleis 2 (60 km/h)
Beton 25 Hz 08 38 198 256 321 340 528 587 698 688 689 573 61,3 586 533 509 504 450 37,2 329 154 0,26 41,3
Beton 31,5 Hz 11 38 199 256 323 34,0 523 57,3 655 619 740 609 624 585 546 524 515 46,2 39,0 344 156 0,29 42,0
Beton 40 Hz 07 38 198 255 322 341 522 568 643 584 688 66,7 660 594 544 524 515 46,2 39,0 344 156 0,23 42,1
Beton 50 Hz 03 34 198 254 321 339 523 56,7 638 572 654 615 71,7 63,1 553 523 52,7 465 39,8 34,8 169 0,25 43,2
Beton 31,5 Beton 31,5

(Max-Hold, Fast) Beton 25 Hz Hz Beton 40 Hz|Beton 50 Hz Beton 25 Hz Hz Beton 40 Hz|Beton 50 Hz
alle Spektren [dB], re 5¥10-5 mm/s KBy Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht Lr (dB(A)): Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht

0,045 0,040/0,049 0,047(0,045 0,038/0,051 0,043 28,0 245|285 252|288 254)|299 26,6

Zur Berechnung von KBFTm bzw. KBFTr werden die Spektren
laut DIN 4150 bis maximal 80 Hz herangezogen.

Bei dem berechneten Beurteilungspegel Lr fiir den Sekundérluftschall handelt

es sich um den pf

1 Pegel OHNE 5 dB Schienenbonus.
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