INGENIEURBURO DUFFEL

INGENIEURGESELLSCHAFT FUR ERSCHLIESSUNGSPLANUNG
UND GEOTECHNIK MBH

Wissenschaftliche Beratung

Dipl.-Ing. Dipl.-Wirt.-Ing. Jorge Duque M. Eng. Dr. Ing. Uwe Stoffers
Zertifizierter Sachverstandiger fur die Instandhaltung von Staatl. anerkannter Sachverstandiger
Rohrleitungssystemen fiir Erd- und Grundbau

44263 DORTMUND (HORDE) HERMANNSTRASSE 4-6 * TELEFON (02 31)449602 * TELEFAX (0231)44 9644 * e-mail: info@dueffel.de

Theodor-Fleitmann Gesamtschule

in Schwerte

Geotechnischer Bericht

zum Neubau des Schulgebaudes

Auftraggeber:

Stadt Schwerte

- Amt fir Gebaudemanagement -
Rathausstr. 16

58239 Schwerte

Projekt-Nr. BP24231
Dortmund, 18.12.2024



-5 Projekt-Nr. BP24231
’ ! , Theodor-Fleitmann Gesamtschule in Schwerte
Geotechnischer Bericht - Neubau Schulgebaude

Inhaltsverzeichnis

LI N0 e 1= 0 1= = 4
1.1 Bauvorhaben und Aufgabenstellung...........ocuuiiiiiiii oo 4
T2 UNTEIIAGEN ....ciiiiiiiiiiiiieeee et 5
1.3 Ge0logiSCher UDEIDICK ..........c.coveeeieeeieeeeeeeeeeeeee et 6

2. Durchgefiihrte Untersuchungen...........ccccciiiiiiiiciimmninn s s 7
2.1 FeldUNterSUCNUNGEN ........ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 7
2.2 L@bOIVEISUCKE ......cciiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeteee ettt 9

2.2.1 Bodenchemische Laborversuche............ccccooo 9
2.2.2 Bodenmechanische Laborversuche .............ccccccooiiiiiii 11

3. Ergebnisse der Untersuchungen und Untergrundbeurteilung ...........cccocoummnnnnnnnnnnnnnnns 12
3.1 Genereller Schichtverlauf.............uueiiiii e 12
3.2 Untergrund nach den Bohr-, Sondier- und Laborversuchsergebnissen ........................... 14

3.2.1 AUFTUIUNGEN ...ttt e e e st e e e e e e e s e nbbreeeaaaaeaaanns 14
3.2.2 QUAEIEr BOUEN......ciiiiiiiiiiiii ettt e et e e e e e e s e e e e e e e e e aans 18
3.2.3 VerwitterungShOriZONt ........coo oo 21
3.3 Hydrogeologische VErh@ltNisse ... 24
3.3.1 GrundWasSErStANAE .......ooiueiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e e e e 24
3.3.2 WasserdurChlassSigKeit........coooooiii 25
3.3.3 BetonaggreSSiVItat......coo oo 26
3.4 Charakteristische BodenKenngroBen ..............oeiiiiiiiiiiiiiiieieee et e e eiiieee e e e 26
3.5 HOMOQGEeNDbEreiChe ... 26
3.6 Tektonische BeanspruChUNng............coooi 28

4, Bautechnische Folgerungen..........ccoooiiiiiiniinnnnnnns s 28
3 B ¥ g To (U o o TP TR PR 28
4.2 BaUGIrUDENSICREIUNG ... uttitiiiiiiiiiitibbiibbib bbb bbb bbbbebeees 30
4.3 WaSSEINAIUNG. .. . ettt 31
4.4 Abdichtung dES BaUWETKS.........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiitiibibibbbbibb bbb eeeeeeenee 32

5. Weitere Hinweise zur Bauausflhrung..........ccccoccimiiiiiciiimmincesrn s 32
5.1 Behandlung der GrindungSSONIEN ...........cuuiiiiiiiiaii e 32
5.2 FrostSiCherheit ... 32
5.3 QUAlILAISSICNEIUNG ...ttt e e e e e e e e et brae e e e e e e e e anns 33

6. SChluSSbeMErKUNGEN .......ccuiiiiiiiiiceiiir s s 33

Ingenieurbiiro Diffel GmbH
Ingenieurgesellschaft fur Erschliefungsplanung und Geotechnik mbH
Hermannstrale 4-6, 44263 Dortmund
Fon: 0231/449602 Fax: 0231/449644 info@dueffel.de www.dueffel.de



1D

Projekt-Nr. BP24231
Theodor-Fleitmann Gesamtschule in Schwerte
Geotechnischer Bericht - Neubau Schulgebaude

Anlagen:
Anlage 1: Ubersichtslageplan
Anlage 2:
Anlage 2.1: Lageplan Untersuchungsstellen mit Bestand
Anlage 2.2: Lageplan Untersuchungsstellen mit Planung
Anlage 3:
Anlage 3.1: Bohrprofile Bohrkampagne 2022
Anlage 3.2: Bohrprofile Bohrkampagne 2024
Anlage 4:
Anlage 4.1 Schichtenverzeichnisse Bohrkampagne 2022
Anlage 4.2 Schichtenverzeichnisse Bohrkampagne 2024
Anlage 5: Bodenmechanische Laborversuche
Anlage 6: Chemische Laborversuche
Anlage 7: Charakteristische Bodenkenngréfien
Anlage 8: Homogenbereiche
Anlage 9: Geologischer Langsschnitt
Anlage 10: Grundwassermonitoring (Pegelstande)

Ingenieurbiiro Diffel GmbH
Ingenieurgesellschaft fur Erschliefungsplanung und Geotechnik mbH
Hermannstrale 4-6, 44263 Dortmund
Fon: 0231/449602 Fax: 0231/449644 info@dueffel.de www.dueffel.de



Projekt-Nr.BP24231 Seite 4
’ ! , Theodor-Fleitmann Gesamtschule in Schwerte
Geotechnischer Bericht - Neubau Schulgebaude

1. Allgemeines

1.1 Bauvorhaben und Aufgabenstellung

Die Stadt Schwerte plant auf dem Schulgelande der Theodor-Fleitmann Gesamtschule (Holze-
ner Weg 22 — 24, 58239 Schwerte) den Neubau eines Schulgebaudes.

Die Lage der Baumafinahme ist dem Ubersichtslageplan der Anlage 1 zu entnehmen. Die un-

gefahre Lage und MaRe des geplanten Neubaus sind der Anlage 2.2. zu entnehmen.

Das Ingenieurbiiro Diffel, Ingenieurgesellschaft fiir ErschlieBungsplanung und Geotechnik mbH
(ID E + G), wurde vom Bauherrn beauftragt, Feld- und Laboruntersuchungen zur Erkundung
des Baugrunds durchzufiihren und einen Geotechnischen Bericht zur Baugrunduntersuchung

im Rahmen der Entwurfsplanung fir den Neubau zu erstellen.

Der vorliegende Bericht enthalt Hinweise zur Bauwerksgriindung, Kenngré3en zur Bemessung

der Grindungselemente und Angaben zum Grundwasser.

Die ortlich vorhandenen Auffillungen und die gewachsenen Bdden wurden reprasentativ che-
misch untersucht, um geeignete Verwertungswege aufzuzeigen.

Das Bauvorhaben wird gemaR DIN 4020:2010-12 vorlaufig in die Geotechnische Kategorie 2

eingestuft.
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1.2 Unterlagen

[1] Geologische Karte von PreuRen mit Erlauterungen, Blatt 4511, Schwerte (Horde), Mal3-
stab 1:25.000, herausgegeben von der Kdniglich Preuflischen Geologischen Landesan-
stalt, 1903

[2] Katasterplan zum Schulgelande, zur Verfligung gestellt am 10.07.2024

[3] Verordnung zur Einfiihrung einer Ersatzbaustoffverordnung (EBV), Juli 2021

[4] Richtlinie fir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-
/pechtypischen Bestandteilen sowie fir die Verwertung von Ausbauasphalt im Stralen-
bau (RUVA-StB 01); Stand: 2005

[5] Novellierte Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), Stand 2021

[6] Richtlinie fir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-
/pechtypischen Bestandteilen sowie fir die Verwertung von Ausbauasphalt im Straf3en-
bau (RUVA-StB 01); Stand: 2005

[71 Das Fachinformationssystem ELWAS (ELWAS-WEB): Elektronisches wasserwirtschaft-

liches Verbundsystem fiir die Wasserwirtschaftsverwaltung in NRW

[8] Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen der Bundesrepublik
Deutschland, M 1:350.000, Bundesland Nordrhein-Westfalen, herausgegeben vom Ge-
ologischen Dienst NRW, Stand Juni 2006
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1.3 Geologischer Uberblick

Das Untersuchungsgelande liegt im nordwestlichen Teil von Schwerte.

Foto 1: Bestandssituation (RVR Luftbild)

Gemal Geologischer Karte [1] stehen unterhalb einer anthropogenen Auffiillung quartare Abla-
gerungen in Form feinsandiger Schluffe und toniger Sande an. Diese konnen an der Basis Ge-
schiebematerial (Schotter) enthalten. Darunter folgt das Fl6z leere Oberkarbon in Form von
sandigen Schiefertonen mit Sandstein und untergeordnet mit Zwischenlagen von Eisenstein-
banken. Zwischen den quartaren Bdden und dem karbonischen Festgestein ist eine Uber-
gangsschicht aus verwittertem Karbongestein zu erwarten. Die Verwitterungsschicht besteht je
nach Verwitterungsgrad aus bindigem und nicht bindigem Material und ist erfahrungsgeman

mehrere Meter machtig. Erst dann folgt das karbonische Festgestein.
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2. Durchgefiihrte Untersuchungen

2.1 Felduntersuchungen

Im Rahmen der ersten Bohrkampagne (100er Bohrungen) wurden im April 2022 insgesamt
15 Kleinrammbohrungen (KRB) sowie 15 Mittelschwere Rammsondierungen (DPM) neben der

gleichnamigen Bohrung auf dem gesamten Schulgelande verteilt abgeteuft.

Am 15.10. und 16.10.2024 wurden zur 2. Bohrkampagne (200er Bohrungen) weitere 7 Klein-
rammbohrungen (KRB) sowie 7 Mittelschwere Rammsondierungen (DPM) neben der gleichna-
migen Bohrung im Untersuchungsgebiet abgeteuft. Speziell die 200er Bohrungen wurden im
geplanten Bereich des Neubaus abgeteuft.

Die Felduntersuchungen wurden durch die STIEHL Geoservice, 42349 Wuppertal unter der

Leitung des Geotechnischen Sachverstandigen ausgefiihrt.

Die ungefahre Lage der Bohr- und Sondierpunkte ist in Anlage 2 dargestelit.

Um einen Uberblick (ber die Grundwasserverhaltnisse im Untersuchungsgebiet zu erhalten,
wurden vier Kleinrammbohrungen (KRB 204, KRB 103, KRB 107 und KRB 113) zu Grundwas-

ser(hilfs-)messstellen ausgebaut.

Den Tabellen 1 (1. Bohrkampagne) und 2 (2. Bohrkampagne) ist eine Ubersicht tiber die durch-

gefiihrten Kleinrammbohrungen und Rammsondierungen zu entnehmen.
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Bohrung Bohrtiefe [m] Anzahl der Proben |Sondierung Sondiertiefe [m]
KRB 101 4,50" 6 DPM 101 4,80"
KRB 102 3,90" 5 DPM 102 5,40"
KRB 103 3,50" 5 DPM 103 3,40"
KRB 104 5,10" 6 DPM 104 4,80"
KRB 105 8,00 10 DPM 105 8,00
KRB 106 8,00 10 DPM 106 8,00
KRB 107 4,50" 7 DPM 107 8,00
KRB 108 6,00" 6 DPM 108 8,00
KRB 109 4,10Y 5 DPM 109 3,90"
KRB 110 4,00" 6 DPM 110 5,20"
KRB 111 4,70Y 8 DPM 111 5,30"
KRB 112 4,30" 8 DPM 112 3,90"
KRB 113 4,40Y 8 DPM 113 4,80"
KRB 114 5,10" 7 DPM 114 5,20"
KRB 115 4,40Y 7 DPM 115 4,20"

Tabelle 1: Durchgefiihrte Bohrungen und Sondierungen; 1. Bohrkampagne

D kein Bohr- bzw. Sondierfortschritt ab der genannten Tiefe mdglich

Bohrung Bohrtiefe [m] Anzahl der Proben | Sondierung Sondiertiefe [m]
KRB 201 4,607 9 DPM 201 5,407
KRB 202 5,50 7 DPM 202 6,00
KRB 203 5,507 7 DPM 203 5,80"
KRB 204 7,20 11 DPM 204 6,00
KRB 205 6,50" 12 DPM 205 6,00
KRB 206 6,00 8 DPM 206 6,00
KRB 207 6,00 7 DPM 207 6,00

Tabelle 2: Durchgefiihrte Bohrungen und Sondierungen; 2. Bohrkampagne
" kein weiterer Bohr-, Sondierfortschritt

Im Rahmen der 2. Bohrkampagne wurden insgesamt 61 gestorte Bodenproben der Glteklasse
4 bis 5 nach DIN EN ISO 22475-1:2022 entnommen. In der Regel wurden aus allen Boden-

schichten bzw. meterweise Proben enthommen.
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Die Bodenansprache erfolgte durch den Bohrtruppfiihrer. Die bodenmechanische Feinaufnah-
me des Bohrguts sowie die Auswahl von Bodenproben zur Durchfiihrung von Laborversuchen

erfolgten im Anschluss hieran durch den Geotechnischen Sachverstandigen.

Die gepriften und modifizierten Bohrprofile sowie die Rammdiagramme sind in Anlage 3, die

Schichtenverzeichnisse in Anlage 4 dargestellt.

2.2 Laborversuche

2.2.1 Bodenchemische Laborversuche

Aus den Einzelproben der Auffillung und des gewachsenen Bodens wurden insgesamt
6 Mischproben (MP 1 neu bis MP 6 neu) zusammengefiigt und im chemischen Labor der Euro-
fins Umwelt West GmbH, Wesseling, die fir entsprechende Untersuchungen akkreditiert ist,
entsprechend dem Parameterkatalog der Ersatzbaustoffverordnung (EBV), Anlage 1, Tabelle 3
analysiert. Zusatzlich wurden die Parameter BTEX und LHKW gemaR Anlage 1, Tabelle 4 ana-
lysiert. Die Bewertung erfolgte sowohl in Hinblick auf die Entsorgung zwecks Einstufung in die
Materialklassen der EBV [3].

Die bodenchemischen Analysen aus der 1. Bohrkampagne werden hier nicht weiter aufgefihrt,
da diese seinerzeit nach LAGA analysiert wurden und somit heute nicht mehr reprasentativ
sind.

Die gebundene Oberflachenbefestigung auf dem Schulhof (AP 1 neu) wurde auf seinen Gehalt
an polyzyklischen aromatischen Kohlenstoff (PAK) im Feststoff und den Phenolindex im Eluat
analysiert. Die Bewertung erfolgte nach RuVA-StB 01 [6].

Die Zusammenstellung der Mischproben nach EBV und RuVA geht aus den Tabellen 3 und 4
hervor. Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen sind in Kapitel 3 dargestellt und in der
Anlage 6 beigefigt.
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Probenbezeichnung Zusammenstellung Tiefe [m] Untersuchungsart
EBV [3
MP 1 neu KRB 202, Probe 2 | 0,15— 0,50 1%
Auffiillung — Schlackebruch +BTEX + LHKW
KRB 202, Probe 2 0,40-1,00
KRB 203, Probe 2 0,30-1,10
e 2 e KRB 205, Probe 2 0,20-1,00 =BV
i _ bindi , Probe 20— 1,
Auffullung — bindig +BTEX + LHKW
> 10 % bodenfremde Bestandteile KRB 206, Probe 2+3 0,40-2,00
KRB 207, Probe 2 0,40-1,10
MP 3 neu KRB 204, Probe 1 | 0,08 — 0,60 EBV [3]
Aufidllung —niehtbindig - KRB 206, Probe 1 | 0,08—0,40 | +BTEX + LHKW
< 10 % bodenfremde Bestandteile
MP 4 neu KRB 202, Probe 3 | 1,00 2,00 EBV [3]
Aufidllung ~nicht bindig KRB 205, Probe 3 | 1,00—1,60 | +BTEX + LHKW
> 10 % bodenfremde Bestandteile
MP 5 neu KRB 203, Probe 1 0,00-0,30 EBV [3]
Oberboden KRB 205, Probe 1 0,00-0,20 +BTEX + LHKW
KRB 201, Probe 3-5 0,50 - 3,00
KRB 202, Probe 4 2,00 - 3,00
KRB 203, Probe 3-4 1,10 - 3,10 EBV 3
MP 6 neu KRB 204, Probe 3-6 | 1,00 — 4,50
gewachsener Boden +BTEX + LHKW
KRB 205, Probe 4-7 1,60 -6,20
KRB 206, Probe 4-5 2,00-4,00
KRB 207, Probe 3-4 1,10 - 3,10

Tabelle 3: Probenmischplan der Untersuchungen nach EBV

Probenbezeichnung

Zusammenstellung

Tiefe [m]

Untersuchungsart

AP1 neu

KRB 201, Probe 1

0,00-0,15

RuVA [6]

Tabelle 4: Probenmischplan der RuVA Untersuchungen
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2.2.2 Bodenmechanische Laborversuche

Durch den Geotechnischen Sachverstandigen wurden stichpunktartig Bodenproben fiir boden-
mechanische Laborversuche ausgewahlt, um die im Geldnde vorgenommene Bodenansprache
zu objektivieren und um die charakteristischen BodenkenngréRen des Baugrunds zu ermitteln.

Die bodenmechanischen Laborversuche wurden durch die ALBO-tec GmbH, 45473 Mul-

heim a.d.R. ausgefuhrt.

Die Untersuchungsergebnisse sind in Anlage 5 dokumentiert. Die Tabelle 5 gibt Aufschluss

Uber den Umfang der Laborversuche.

Korn- Konsistenz- Wasser- ks — Labor
Proben- verteilung grenzen gehalt DINENISO
nummer DIN EN ISO DIN EN ISO DIN EN ISO 17892';;12021'

17892-4:2017- | 17892-12:2022- | 17892-1:2022-
04 08 08

KRB 201/4 X X
KRB 203 /3 X X
KRB 203 /7 X X X
KRB 204 / 7 X X
KRB 205 /7 X
KRB 205/ 8 X X
KRB 206 / 4 X X
KRB 207 /4 X X

Tabelle 5: Bodenmechanische Versuche
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3. Ergebnisse der Untersuchungen und Untergrundbeurteilung

3.1 Genereller Schichtverlauf

An den Untersuchungsstellen auf dem Schulgelande liegt die Gelandehéhe zwischen
ca. 132,8 m NHN und ca. 133,7 m NHN.

Die derzeitige Gelandeoberflache auf dem Schulgelande variiert an den Ansatzpunkten. Die
befestigten Schulhofflachen sowie die Parkplatzflache bestehen aus Pflastersteinen oder einem
gebundenem StralRenoberbau. In den Randbereichen und um die Gebaude sind Griinflachen
anzutreffen. Im noérdlichen Bereich des Schulgelandes befinden sich eine Brachflache sowie
eine Sportanalage mit einer Tartanoberflache, die nicht zum Untersuchungsgebiet gehdren.

Die Auffullung gemafl den 100er und 200er Bohrungen wurde bis in Tiefen zwischen 0,4 m und
3,1 m unter Geldndeoberkante (m u. GOK) erbohrt. Die Aufflllung reicht Gberwiegend bis in
Tiefen zwischen 1,5 m und 2,0 m u. GOK.

Die Auffillung lasst sich Uberwiegend in zwei Auspragungsarten untergliedern. Die oberste
Schicht wurde oftmals als sandiger Kies bzw. stark kiesiger Sand mit unterschiedlich stark aus-
gepragten schluffigen Beimengungen erbohrt. Der Anteil an bodenfremden Bestandteilen in
Form von Schlackebruch sowie Ziegel- und Betonbruch belauft sich Gberwiegend auf Uber
10 %.

Die untere Auffillungsschicht, z. T. aber auch direkt unterhalb der Oberbodenschicht anste-
hend, besteht aus einem feinsandigen, z. T. kiesigen Schluff in steifer bis halbfester Konsistenz.
Augenscheinlich liegt der Anteil an den 0. g. bodenfremden Bestandteilen in der bindigen Auf-

fullung auf die Gesamtmenge betrachtet bei unter 10 %.

Unterhalb der Auffillungen folgen die Ablagerungen des Quartars, welche ausschlieRlich in
bindiger Form angetroffen wurden. Der gemaR [1] zu erwartende Schluff wurde ab Tiefen zwi-
schen 0,4 m und 3,1 m u. GOK erbohrt. Der sog. Hanglehm besteht hauptsachlich aus einem
(schwach) feinsandigen, schwach tonigen Schiuff. Die Konsistenz wurde gemaft Handbefund

als Uberwiegend mindestens steif festgestellt.
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Der Ubergang zum Verwitterungshorizont erfolgt z. T. flieRend und kann nicht genau festgelegt
werden. Uberwiegend wurde ein Ubergang, erkennbar durch einen erhéhten Anteil an zersetz-
tem Tonstein, ab Tiefen zwischen ca. 2,5 m bis 4,0 m u. GOK festgestellt. Die Auspragung vari-
iert zwischen bindig bis gemischtkérnig. Dabei wurden auch Konsistenzen bis zu halbfest fest-
gestellt.

Soweit sich die Bohrungen im Verwitterungshorizont befanden, konnten ab Tiefen zwischen
ca. 3,5 m und 6,0 m u. GOK kein weiterer Bohrfortschritt erzielt werden. Dies kann bei dem
gewahlten Bohrverfahren ein Indiz fir den Ubergangsbereich zum Festgestein darstellen, der
jedoch noch im Meterbereich liegen kann. Mit den Rammsondierungen (DPM) wurden ahnliche
Tiefenlagen bzw. wenn Uberhaupt bis max. 1 m darGber hinaus gehende Tiefen erreicht, bevor
kein Rammfortschritt mehr erzielt werden konnte.

Grundwasser wurde wahrend der Bohrarbeiten im Jahr 2024 ab einer Tiefe von ca. 3,0 m u.
GOK (~130 m NHN) festgestellt. Wahrend der Stichtagsmessungen im Jahr 2022/2023 an den
Grundwasserbeobachtungsmessstellen wurden zeitweise auch héhere Grundwasserstande von
bis zu ca. 131 m NHN (Bereich GWM 113) dokumentiert.

Nachfolgend werden generell 3 Bodenschichten unterschieden:

Schicht 1: Auffillungen
Schicht 2: Quartarer Boden

Schicht 3: Verwitterungshorizont

Es muss jedoch deutlich darauf hingewiesen werden, dass die Bohrungen lediglich punktuelle
Informationen darstellen, so dass der Verlauf der Schichten seitlich und zwischen den Bohrbe-

funden abweichen kann.
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3.2 Untergrund nach den Bohr-, Sondier- und Laborversuchsergebnissen

3.2.1 Auffillungen

Die Auffiillung wurde bis in Tiefen zwischen 0,4 m und 3,1 m unter Geldndeoberkante (m GOK)
erbohrt. Sie wurde dabei liberwiegend bis in Tiefen zwischen ca. 1,5 m und 2,0 m u. GOK ange-
troffen und steht sowohl in bindiger als auch nicht bindiger Form, mit variierendem Anteil an

bodenfremden Bestandteilen in Form von Schlacke-, Beton- und/oder Ziegelbruch, an.
Die bindigen Aufflllungen wurden in mind. steifer Konsistenz mit geringem Anteil an boden-
fremden Bestandteilen angetroffen. Die nicht bindigen Auffillungen weisen tendenziell einen

Anteil an bodenfremden Bestandteilen von grofier 10 % auf.

Im Bereich von KRB 201 findet sich unterhalb des gebundenen StraBenoberbaus eine
gebundene Schlackeschicht bis ca. 0,5 m u. GOK.

Ergebnisse der Rammsondierung

Fir die mit der Mittelschweren Rammsonde festgestellten Eindringwiderstande lassen sich fir
die unterschiedlichen Auspragungen der Auffiillungen folgende Schlagzahlen n1o angeben.

nicht bindige Auffillung 2 — 99 Schlage
(Uberwiegend < 15 Schlage)
bindige Auffiillung 1 — 105 Schlage

(Uberwiegend < 10 Schlage)

Chemische Laborversuchsergebnisse

Zur Einstufung des Aushubmaterials in die Materialklassen der EBV [3] wurden insgesamt
5 Mischproben (MP 1 neu bis MP 5 neu) aus den aus den Bohrungen gewonnenen Aufful-
lungsmaterialien gebildet und gemalR dem Parameterkatalog der EBV, Anlage 1, Tabelle 3 un-

tersucht und bewertet.

Der bituminése Oberbau (AP1 neu) wurde auf seinen Gehalt an polyzyklischen aromatischen
Kohlenstoff (PAK) im Feststoff und den Phenolindex im Eluat analysiert. Die Bewertung erfolgte
nach RuVA-StB 01 [6].
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Eine Ubersichtliche Zusammenstellung der Versuchsergebnisse ist den nachfolgenden Tabel-

len 6 bis 8 zu entnehmen. Die Prifberichte sind der Anlage 6 beigefligt.

. Zusammen- . Material- MaRgebende
Probenbezeichnung Tiefe [m]
stellung klasse Parameter
MP 1 neu KRB 201/2 0.15— 050 BM-F0* >10 % bodenf.remde
Aufflllung — Schlackebruch Bestandteile
KRB 202/2 0,40-1,00
KRB 203/2 0,30-1,10
MP 2 neu PAK im Feststoff
Auffiillung — bindig KRB 205/2 0,20-1,00 BM-F2
> 10 % bodenfremde Bestandteile KRB 206/2+3 | 0,40 — 2,00 (7:50 mg /ks)
KRB 207/2 0,40-1,10
MP 3 neu KRB204/1 | 0,08-060 | Nickel im Fest-
, . -0* toff
Auffillung — nicht bindig . KRB 206/1 0,08 — 0,40 sto
< 10 % bodenfremde Bestandteile (27 mg/ kg)
MP 4 neu KRB202/3 | 100-200 | | PAKim Feststoff
Auftillung ~ nicht bindig , KRB 205/3 | 1,00 - 1,60 (6,21 mg / kg)
> 10 % bodenfremde Bestandteile
T.0.C
MP 5 neu KRB 203/1 0,00-0,30 BM-FO* (4,0 Ma.-%)
Oberboden KRB 205/1 0,00-0,20 PAK im Eluat
(0,293 ug /1)

Tabelle 6: EBV Materialklassen — Auffiillung

Die Wiedereinbaumdglichkeiten stehen in Abhangigkeit zur Einbauweise und in Hinblick auf die
hydrogeologischen Gegebenheiten gemall EBV, Anlage 2. Die nachfolgende Bewertung der
Wiedereinbaufahigkeit bezieht sich gemal EBV nur fir die konkrete BaumaRRnahme, in welcher

das Material gefordert wird.

Der Untersuchungsbereich befindet sich innerhalb von Wasserschutzgebieten. Die Grundwas-

serfreie Sickerstrecke kann als unglinstig angesehen werden.

Bei Einstufung in die Materialklasse BM-0 ist ein Wiedereinbau des Materials ohne Einschran-
kung aus geochemischer Sicht moglich. Anderweitige Materialklassen dirfen nicht eingebaut

werden.
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Probenbe- Zusammen- PAK- Gehalt Phenolindex Verwertungs-
zeichnung stellung [mglkg] [ng/] klasse
AP1 neu KRB 201, Probe 1 390 <10 B

Tabelle 7: RuVA Zuordnungsklassen

Proben des gebundenen Strallenoberbaus, welche der Verwertungsklasse B zuzuordnen sind,
weisen einen PAK-Gehalt Uber 25 mg / kg auf. Sie sind gemafl Abschnitt 4.2 (Kaltmischverfah-

ren mit Bindemittel) der RuVA-StB 01 zu verwerten.

In Hinblick auf die Wiedereinbauméglichkeit des Oberbodens auferhalb von technischen Bau-

werken koénnen die Vorsorgewerte der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV) [5] hinzugezogen werden. Das Analyseverfahren zur Einstufung gemaR EBYV Iasst

sich ebenfalls zur Uberpriifung dieser Vorsorgewerte heranziehen.

Demnach werden fiir die Oberbodenprobe (MP 5) die Vorsorgewerte nach BBodSchV (Anla-
ge 1, Tabelle 1 und Tabelle 2) nicht eingehalten.

Anlage 1, Tab. 1
Probenbe- | Zusammen- . . Anlage 1, Tab. 2
. Tiefe [m] anorganische ]
zeichnung stellung Organische Stoffe
Stoffe
MP 5neu | KRB 203/1 0,00-0,30 nicht eingehalten eingehalten
Oberboden KRB 205/1 0,00 -0,20 fiir SchiufflLehm fiir TOC-Gehalt < 4,0 %

Tabelle 8: Einhaltung der Vorsorgewerte nach BBodSchV — Oberboden
Es muss darauf hingewiesen werden, dass es sich um stichpunktartig entnommene Proben
handelt. Zwischen und neben den Untersuchungsstellen kénnen sich grundséatzlich andere Be-

funde ergeben.

Bodenmechanische Beurteilung

Die Auffilllung aus nicht bindigen Schichten mit unterschiedlich hohen Beimengungen an bo-
denfremden Bestandteilen weist variierende Eigenschaften, wie Tragfahigkeit, Zusammen-
driickbarkeit, Verdichtungsfahigkeit und Frostempfindlichkeit auf. Die Lagerungsdichte variiert
stark. Der Léseaufwand ist in Bereichen erhoht, welche die benannten bodenfremden Bestand-

teile enthalten.
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Im Bereich von KRB 201 ist mit der gebundenen Schlackeschicht mit Stemmarbeiten zum

Aufbruch zu rechnen.

Die hier angetroffenen nicht bindigen Auffiillungen mit erh6htem Anteil an bodenfremden Be-
standteilen sollten nicht fur griindungstechnische Zwecke herangezogen werden, wenn diese

ohnehin im Zuge der Erdarbeiten ausgehoben werden.

Die bindigen Auffiillungen weisen eine relativ homogene Zusammensetzung mit tberwiegend
geringen Anteilen (< 10 %) an bodenfremden Bestandteilen auf. Die bindigen Auffiillungen be-
sitzen eine mittlere Tragfahigkeit und Zusammendriickbarkeit sowie eine ausreichende Scher-
festigkeit und sind grundséatzlich bei mind. steifer Konsistenz bedingt fir die Abtragung von

Bauwerkslasten geeignet.

Aufgrund der eingeschrankten Verdichtungsfahigkeit sowie der Neigung bei erhdhtem Fein-
kornanteil und/oder dynamischer Belastung aufweichen und ggf. — bei erhdhtem Sandanteil —
zu fliel3en, ist von einem Wiedereinbau der bindigen Aufflllung abzuraten. Bindige Bodenpar-
tien sollten nur in Bereichen ohne hohe Anforderungen an die Ebenheit der Gelandeoberflache

wiederverwendet werden, da nachtragliche Absackungen mdglich sind.

Fir die angetroffenen Auffillungen lassen sich in Anlehnung an die DIN 18196 und
ZTVE-StB 17 nach Handbefund die folgenden Bodengruppen und Frostempfindlichkeitsklassen

angeben.
Schottertragschicht und
sonst. nicht bindige Auffillung > [GW], [SW], [GE], [GU], [SU] > (F1), F2
bindige Auffiillung > [UMJ/[TM] > F3

Fir den Fall erforderlicher Ramm- oder Ruttelarbeiten muss in der nicht bindigen Auffiillung von
erhéhten Eindringwiderstdnden ausgegangen werden. Fir die bindige Auffillung kann von ge-

ringen bis mittleren Eindringwiderstdnden ausgegangen werden.
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3.2.2 Quartarer Boden

Der durchweg bindige gewachsene quartare Boden wurde ab Tiefen zwischen 0,4 m und 3,1 m
u. GOK erbohrt. GemaR Hand- und Laborbefund wurde der (schwach) feinsandige Schluff mit
Konsistenzen zwischen weich bis halbfest, iberwiegend steifer Konsistenz angetroffen.

Soweit die Unterkante des Quartars mit der Endteufe tberhaupt erbohrt wurde, liegt diese an
den Untersuchungsstellen in Tiefen zwischen ca. 2,1 m und 5,1 m u. GOK. In der Bohrung
KRB 108 (Bereich Unterkellerung) wurde bis zu der Bohrendteufe bei 6,0 m u. GOK durchweg
quartarer Boden angetroffen.

Innerhalb des Quartars ist mit Grundwassereinfluss zu rechnen (siehe Erlauterungen in Ab-
schnitt 3.3).

Ergebnisse der Rammsondierungen

Die mit der mittelschweren Rammsonde im Quartar festgestellten Eindringwiderstande liegen
zwischen 2 und maximal 28 Schiagen pro 10 cm Eindringtiefe. Uberwiegend lassen sich die

Rammuwiderstande auf 4 bis 10 Schlage pro 10 cm eingrenzen.

Chemische Laborversuchsergebnisse

Zur Einstufung des gewachsenen Bodens in die Materialklassen der EBV [3] wurde ei-
ne Mischprobe (MP 6 neu) aus den aus den Bohrungen gewonnenen Bodenproben gebildet

und gemal dem Parameterkatalog der EBV, Anlage 1, Tabelle 3 untersucht und bewertet.

Eine Ubersichtliche Zusammenstellung der Versuchsergebnisse ist der nachfolgenden Tabelle 9

zu entnehmen. Die Prifberichte sind der Anlage 6 beigefiigt.
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Zusammen- . Material- MaRgebende
Probenbezeichnung Tiefe [m]
Stellung klasse Parameter
KRB 201/3-5 | 0,50 — 3,00
KRB 202/4 2,00 -3,00
KRB 203/3-4 | 1,10 -3,10
MP 6 neu KRB 204/3-6 | 1,00—4,50 | BM-0 -
gewachsener Boden
KRB 205/4-7 | 1,60 - 6,20
KRB 206/4-5 | 2,00 — 4,00
KRB 207/3-4 | 1,10 -3,10

Tabelle 9: EBV Materialklassen — gew. Boden (Quartéar und Verwitterungshorizont)

Bei Einstufung in die Materialklasse BM-0 ist ein Wiedereinbau des Materials ohne Einschran-

kung aus geochemischer Sicht moglich.

Bodenmechanische Laborversuchsergebnisse

Durch den Geotechnischen Sachverstandigen wurden stichpunktartig Bodenproben gemafR

Tabelle 5 fir bodenmechanische Laborversuche ausgewahlit, um die im Gelande vorgenomme-

ne Bodenansprache zu objektivieren und um die charakteristischen BodenkenngréfRen des

Baugrunds zu ermitteln.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche sind in Anlage 5 dokumentiert und in

der Tabellen 10 und 11 zusammengefasst. Zusatzlich werden die bodenmechanischen Labor-

versuche zur Baugrunduntersuchung der neuen Sporthalle auf dem Grundstiick zusammenfas-

send in Tabelle 11 dargestelit.
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Konsistenzgrenzen

Zusammenfassung der Versuchsergebnisse

Naturlicher Wassergehalt

17,5 % bis 21,3 %

Korrigierter Wassergehalt

17,6 % bis 21,9 %

FlieBgrenze

24,9 % bis 29,9 %

Ausrollgrenze

18,1 % bis 20,8 %

Plastizitatszahl

6,5 % bis 9,4 %

Konsistenzzahl

0,74 bis 1,35

Bodengruppe DIN 18196

3x ST*/TL, 1x SU*/ST*

Bodenart

Schiuff, feinsandig bis schwach feinsandig

Konsistenz

2x steif, 1x weich, 1x halbfest

Tabelle 10: Konsistenzgrenzen und Wassergehalt — Quartar — bindig: 2. Bohrkampagne

KorngroBenverteilung

KRB 403, Probe 3

Feinstkornanteil (< 0,002 mm) 8 %
Feinkornanteil (< 0,06 mm) 94 %
Sandkornanteil (0,06 mm bis 2,0 mm) 6 %
Kieskornanteil (> 2,0 mm) 0%
Naturlicher Wassergehalt 21 %
Bodengruppe nach DIN 18196 UL/TL

Bodenart Schluff, schwach tonig, schwach sandig
k-Wert nach Beyer [m / s] n.b.”
k-Wert nach Seyler [m / s] 2,08 x 107

Konsistenzgrenzen

Zusammenfassung der Versuchsergebnisse

Naturlicher Wassergehalt

18,1 % bis 22,3 %

Korrigierter Wassergehalt

21,8 % bis 22,5 %

FlieBgrenze

25,0 % bis 28,9 %

Ausrollgrenze

18,5 % bis 23,1 %

Plastizitatszahl

3,7 % bis 8,6 %

Konsistenzzahl

0,62 bis 1,10

Bodengruppe DIN 18196

1x ST*/UL, 1x ST*/TL, 1x ST*, 2x UL

Bodenart

Schluff, feinsandig bis schwach feinsandig,

einzeln schwach tonig, einzeln sehr schwach kiesig

Konsistenz

3x steif, 1x weich, 1x halbfest

Tabelle 11: Bodenmechanische Laborversuchsergeb. Quartar: Bohrkampagne Sporthalle
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Bodenmechanische Beurteilung

Der bindige quartare Boden ist iberwiegend mindestens steif angetroffen worden. In dieser
Zustandsform handelt es sich um einen fiir die Bauaufgabe bei Beriicksichtigung der Empfeh-
lungen in Abschnitt 4 ausreichend tragfahig und scherfesten Baugrund. Die Verdichtbarkeit ist

jedoch aufgrund der bindigen Eigenschaften eingeschranki.

Der bindige Boden ist insgesamt sehr witterungsempfindlich und neigt bei Wasserzutritt
und/oder dynamischer Belastung zum Aufweichen. Sandigere Partien gehen bei Wasserzutritt
und/oder dynamischer Belastung schnell in einen fliekenden Zustand Uber.

Das Material ist insgesamt nur eingeschrankt verdichtungsfahig und sollte nur in Bereichen
wiederverwendet werden, in denen keine besonderen Anforderungen an die Tragfahigkeit und

Ebenheit von Gelandeoberflachen gestellt werden, da nachtragliche Absackungen madglich sind.

Fir die angetroffenen Bdden lassen sich in Anlehnung an die DIN 18196 und und nach ZTVE-

StB 17 folgenden Bodengruppen und Frostempfindlichkeitsklassen angeben.
Bindiger Boden -> UM/TM, UL/TL, SU*/ST* 2> F3
Innerhalb der quartéaren Boden kann bei erforderlichen Ramm- oder Rittelarbeiten von geringen

bis mittleren Eindringwiderstanden ausgegangen werden, die mit der Tiefe zunehmen.

3.2.3 Verwitterungshorizont

Der Ubergang zum Verwitterungshorizont erfolgt z. T. flieBend und unterscheidet sich haupt-
sachlich durch den erhdhten Anteil an zersetztem Tonsteinbruch im Gemenge und der z. T.
héheren Konsistenz (liberwiegend steif bis halbfest). Der Verwitterungshorizont kann aber je
nach Verwitterungsgrad auch aus gemischtkdrnigem und nicht bindigem Material bestehen.
Hier finden sich dann zur Tiefe hin stark kiesige, tonige Schluffe oder stark schiuffige, tonige
Kiese. Bei der Kieskornfraktion handelt es sich auch hier um zerbohrten bzw. zersetzten Ton-
stein. Durch die Verwitterung besitzt das Material keine ausgepragte mineralische Bindung,

wodurch es rein Lockergesteinseigenschaften besitzt.
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Soweit sich die Bohrungen im Verwitterungshorizont befanden, wurde frihstens ab einer Tiefe
von ca. 4 m u. GOK kein weiterer Bohrfortschritt erzielt. Dies kann bei dem gewahlten Bohrver-
fahren ein Indiz fir den Ubergangsbereich zum Festgestein darstellen. Mit den Rammsondie-
rungen (DPM) wurden &hnliche, wenn auch etwas dariiber hinaus gehende Tiefen erreicht,
bevor kein Rammfortschritt mehr erzielt werden konnte. So da nicht von einem Erreichen der
Festgesteinsschicht gesprochen werden kann.

Ergebnisse der Rammsondierungen

Die mit den mittelschweren Rammsonden im Verwitterungshorizont festgestellten Rammwider-
stande liegen zwischen 8 und > 100 Schlagen pro 10 cm. Uberwiegend liegen die Rammwider-
stande bei > 10 Schlage pro 10 cm und nehmen mit der Tiefe (ab ca. 4 m u. GOK) hin deutlich

ZU.

Chemische Laborversuchsergebnisse

Zur Einstufung des gewachsenen Bodens (Quartar und Verwitterungshorizont) in die Material-
klassen der EBV [3] wurde eine Mischprobe (MP 6 neu) aus den aus den Bohrungen gewonne-
nen Bodenproben gebildet und gemall dem Parameterkatalog der EBV, Anlage 1, Tabelle 3
untersucht und bewertet.

Der gewachsene Boden kann in die Materialklasse BM-0 eingestuft werden.

Eine Ubersichtliche Zusammenstellung der Versuchsergebnisse ist der Tabelle 9 zu entnehmen.
Die Prifberichte sind der Anlage 6 beigefiigt.

Bodenmechanische Laborversuchsergebnisse

Durch den Geotechnischen Sachverstandigen wurden stichpunktartig Bodenproben gemafR
Tabelle 5 fir bodenmechanische Laborversuche ausgewahlit, um die im Gelande vorgenomme-
ne Bodenansprache zu objektivieren und um die charakteristischen BodenkenngréfRen des
Baugrunds zu ermitteln.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche sind in Anlage 5 dokumentiert und in
den Tabellen 12 und 13 zusammengefasst.
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KRB 203, Probe 7 KRB 204, Probe 7

Feinstkornanteil (< 0,002 mm) 13 % 17 %
Feinkornanteil (< 0,06 mm) 42 % 64 %
Sandkornanteil (0,06 mm bis 2,0 mm) 15 % 22 %
Kieskornanteil (> 2,0 mm) 43 % 14 %
Naturlicher Wassergehalt 14 % 21 %

Bodenart Kies, stark schluffig, Schiuff, sandig, tonig,
sandig, schwach tonig schwach kiesig
Bodengruppe UL/TL UM/TM UL/TL UM/TM

Tabelle 12: Korngré3enverteilung — Verwitterungshorizont — bindig bis gemischtkornig

Probenbezeichnung: | ks — Wert Labor | ki — Wert nach | ks— Wert nach | ki — Wert nach
[m/ sek] Beyer Seiler Kaubisch
[m/ sek] [m/ sek] [m/ sek]
KRB 203, Probe 7 1,2 x10° n.b.” 2,84 x 107 2,0x 108
KRB 204, Probe 7 - n.b.” n.b.” 5,7 x 1010

Tabelle 13: ks — Werte; "nicht berechenbar

Bodenmechanische Beurteilung

Der Verwitterungshorizont weist erfahrungsgemal eine héhere Tragfahigkeit als der quartare
bindige Boden auf. Dies spiegelt sich ebenfalls in den steigenden Rammzahlen der Sondierun-

gen wider. Er ist zur Abtragung von Bauwerkslasten bei mind. steifer Konsistenz geeignet.

Der Verwitterungshorizont ist insgesamt sehr witterungsempfindlich. Die bindigen Boden neigen
bei Wasserzutritt und/oder dynamischer Belastung zum Aufweichen. Sandigere Partien gehen

bei Wasserzutritt und/oder dynamischer Belastung schnell in einen flieRenden Zustand Uber.

Das Material ist insgesamt nur eingeschrankt verdichtungsfahig und sollte nur in Bereichen
wiederverwendet werden, in denen keine besonderen Anforderungen an die Tragfahigkeit und

Ebenheit von Gelandeoberflachen gestellt werden, da nachtragliche Absackungen mdglich sind.
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Fir die angetroffene Verwitterungsschicht lasst sich in Anlehnung an die DIN 18196 und
ZTVE-StB 17 nach Handbefund die folgenden Bodengruppen und Frostempfindlichkeitsklassen

angeben.

Je nach Verwitterungsgrad -> GU/GT, SU/ST > F2
2> GU*/GT*, SU*/ST* > F3
- UL/TL, UM/TM > F3

Fir den Fall erforderlicher Ramm- oder Ruttelarbeiten muss im Verwitterungshorizont von mitt-
leren bis hohen Eindringwiderstdnden ausgegangen werden, die zur Tiefe hin ein Vorbohren
notwendig machen. Untergeordnet kdnnen je nach Griindungslage und Verwitterungsgrad im
unterkellerten Bereich Stemmarbeiten zum Ldsen der verwitterten Tonsteinen beim Aushub

notwendig werden.

3.3 Hydrogeologische Verhéltnisse

3.3.1 Grundwasserstande

Aus dem gangigen Fachinformationssystem ELWAS [7] ist keine nahegelegene Grundwasser-

messstelle ersichtlich.

Grundwasser wurde wahrend der Bohrarbeiten in Form von ,nassen“ Bodenpartien ab Tiefen
zwischen ca. 0,8 m und 3,9 m u. GOK angetroffen, liberwiegend ab Tiefen zwischen ca. 2,4 m
und 3,5 m u. GOK.

Gemal Anlage 10 sind die Pegelstdnde der Stichtagsmessungen zwischen den 12.04.2022
und dem 29.10.2024 detailliert aufgelistet und werden folgend zusammenfassend fiir die rele-
vanten Pegel GWM 113, GWM 107 und GWM 204 dargestellt:
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HGW Messzeit 2022-2024 NGW Messzeit 2022-2024

(stdwestliches Ende)

GWM 113: 131,75 m NHN (ca. 2,0 m u. GOK) 131,08 m NHN (ca. 3,5 m u. GOK)
(4.11.22 kein GW gelotet)

(studostliches Ende)

GWM 107: 129,42 m NHN (ca. 2,4 m u. GOK) 128,72 m NHN (ca. 3,1 m u. GOK)
(8.6.22 — 4.11.22 kein GW gelotet)

GWM 204 128,79 m NHN (ca. 3,5 m u. GOK) *' 128,52 m NHN (ca. 3,7 m u. GOK) *'

*1 = bisher nur zwei Stichtagsmessungen (eingeschrankt aussagekraftig)

Fir den unterkellerten Teil im stidostlichen Gebaudebereich ist mit einem direkten Grundwas-
sereinfluss (geschlossenes Grundwasser) im Zuge der Erdarbeiten zu rechnen, wenn eine Aus-
hubtiefe von ca. 130,9 m NHN unterschritten wird.

Der Bemessungswasserstand fiir die Bauzeit und Wasserhaltung kann dem Geologischen

Langsschnitt gemal Anlage 9 entnommen werden.
Es ist allerdings nicht auszuschlieBen, dass bereichsweise hoherliegend Schicht- und Sicker-
wasser auftreten kann, das sich in durchlassigeren Schichten, z.B. der Auffillung sammelt und

auf undurchlassigeren Partien abstromt.

Die Wasserstande sollten zwingend weiter beobachtet werden, um ggf. friihzeitig Anpassungen

am Bemessungswasserspiegel vornehmen zu kdnnen.

Fir den Gebrauchszustand sollte von einem Grundwasserspiegel bei 0,5 m u. GOK ausgegan-

gen werden.

3.3.2 Wasserdurchlassigkeit

Gemal Hydrogeologischer Karte [1] ist der Baugrund als Poren- und Kluftgrundwasserleiter mit

geringer Durchlassigkeit zu betiteln. Dies bestatigte sich bei den Baugrundaufschliissen.

Fir den bindigen quartéaren Boden (schwach durchlassig) ist gemaf der Laborversuchsergeb-

nisse ein Durchlassigkeitsbeiwert < 3 x 107 m/s zu erwarten.
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Fir die Dimensionierung einer Wasserhaltung wird empfohlen, von einem Durchlassigkeitsbei-

wert von 5 x 107 m/s innerhalb der bindigen Béden auszugehen.

Generell muss darauf hingewiesen werden, dass lokal héhere oder niedrigere Durchlassigkeiten

auftreten konnen.

3.3.3 Betonaggressivitat

Die aus der Bohrung KRB/GWM 204 entnommene Wasserprobe wurden nach DIN 4030-2 auf

betonangreifende Stoffe untersucht.

Das Ergebnis ist in Anlage 6.2 dokumentiert. Nach DIN 4030-1 ist die Expositionsklasse XA 1

anzusetzen.

3.4 Charakteristische Bodenkenngréf3en

Eine Zusammenstellung der charakteristischen Bodenkenngréfiten ist in Anlage 7 auf der
Grundlage der Angaben der DIN 1055 sowie auf der Grundlage allgemeiner Erfahrungen mit
vergleichbaren Boden und geologischen Schichten erarbeitet worden. Die Werte gelten fir die
beschriebenen Hauptbodenschichten im ungestoérten Lagerungsverband, d. h. ohne z. B. Bau

bedingte Auflockerungen oder Vernassungen.

3.5 Homogenbereiche

Fir Erdarbeiten (DIN 18300) sind die in Tabelle 14 beschriebenen Homogenbereiche anzuset-
zen. Eine Zusammenstellung der Kennwerte und deren Bandbreiten ist der Anlage 8 zu ent-

nehmen.
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Homogenbereiche
nach DIN 18300

Schicht

Aufflllungen
nicht bindiges und bindiges Material mit Beimengungen an bo- A
denfremden Bestandteilen (</> 10%)

Aufflllungen
bindiges Material mit Beimengungen an bodenfremden Be- B
standteilen (< 10%)

Gewachsener Boden - Quartar

bindig (weich bis steif)

Gewachsener Boden - Verwitterungshorizont
bindig (weich bis halbfest) bis gemischtkdrnig
Tabelle 14: Homogenbereiche nach DIN 18300

Beschreibung der Homogenbereiche

Im Folgenden sind fir die Erdarbeiten die in Tabelle 14 beschriebenen Homogenbereiche zu
berticksichtigen. Eine detaillierte Beschreibung der einzelnen Schichten ist den Abschnitten 3.1
und 3.2 zu entnehmen. Eine Zusammenstellung der Kennwerte und deren Bandbreiten ist der

Anlage 8 zu entnehmen.

Der gebundene Strallenoberbau wird als gesonderter Homogenbereich betrachtet. Gleiches gilt

fur die darunter liegende gebundene Schlackeschicht.

Anfallender Mutter-/Oberboden ist sachgerecht zu separieren und einer Wiederverwertung zu-
zufiihren. Die DIN 18300 gilt nicht Oberbodenarbeiten. Oberboden wird unabhangig von seinem
Zustand beim Ldsen nach DIN 18300 als eigener Homogenbereich behandelt und ist nach
DIN 18196 und DIN 18915 zu klassifizieren. Gemafy Handbefund handelt es sich um einen Bo-
den der Bodengruppe OH/SU nach DIN 18915 und Bodengruppe 3a nach DIN 18915.

Homogenbereich A und B
Auffillungsmaterialien — bindig und nicht bindig — mit Beimengungen an bodenfremden Be-
standteilen mit weniger, z. T. auch tber, 10 %.

Homogenbereich C
Gewachsener Boden — Quartar — bindig in weicher bis steifer, (berwiegend in steifer Konsis-

tenz.
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Homogenbereich D
Gewachsener Boden — Verwitterungshorizont — bindig bis gemischtkdrnig in weicher bis halb-

fester Konsistenz.

Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass Bohrungen und Sondierungen nur punktférmig tber
den Baugrund und die Homogenbereiche Aufschluss geben. Schichtverlauf und Schichtmach-
tigkeit kénnen naturgemafl variieren. Der genaue Umfang von Massen und dazugehorigen

Homogenbereichen ergibt sich erst im Zuge der Erdarbeiten.

3.6 Tektonische Beanspruchung

Der Bebauungsbereich liegt geman der DIN EN 1998-1 [8] zufolge auRerhalb von Erdbebenzo-
nen, so dass der Lastfall Erdbeben nach den Ausflihrungen dieser Norm nicht beriicksichtig

werden muss.

4. Bautechnische Folgerungen

4.1 Grindung

Eine sichere Griindung muss generell zwei Kriterien erfiillen. Zum einen muss eine ausreichen-
de Sicherheit gegen Grundbruch gewahrleistet sein. Zum anderen dirfen die Bauwerkssetzun-
gen und insbesondere die Setzungsdifferenzen nicht groRer sein als digjenigen, die sich aus

der gewahlten Tragkonstruktion als zulassig ergeben.

Fir die Flachgriindung wird von einer Griindung auf Streifenfundamenten im gewachsenen
Boden in mind. steifer Konsistenz ausgegangen. Dabei soll nach aktuellem Stand nur ein Teil-
bereich im suddstlichen Bereich unterkellert werden. Weitere bzw. genaue Angaben zu tatsach-
lichen Griindungstiefen liegen aktuell noch nicht vor. Im Zuge der weiteren Planung ist die

Grundungsempfehlung ggf. anzupassen.
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Griindungsempfehlung

Unter Beriicksichtigung der o. g. Kriterien ist eine Griindung auf Streifenfundamenten maoglich.

Fir eine Grindung auf Streifenfundamenten im mindestens steifen Boden ist der Bemes-
sungswert des Sohlwiderstandes gemafR DIN EN 1054:2021-04, in Abhangigkeit der Funda-

mentbreite bg, vorlaufig auf

bg>0,5mbis2m > ORrd = 240 kN/m?

zu begrenzen. Die Griindung darf nicht innerhalb der Auffiillung stattfinden, so dass ein
Mehraushub zu beriicksichtigen ist, der mit Magerbeton aufgefiillt werden soll. Die Ein-
bindetiefe wird daher voraussichtlich bei > 1,5 m liegen und sollte generell mind. 1 m

betragen.

In Bereichen aufgeweichter Boden ist ein zusatzlicher Aushub im Lasteinflussbereich der Griin-

dung notwendig.

Es wird darauf hingewiesen, dass es sich bei dem o. g. Wert um den Bemessungswert des
Sohlwiderstands im Sinne der DIN EN 1054:2021-04 handelt und nicht um den aufnehmbaren
Sohldruck zul. o im Sinne der DIN 1054:2005-01. Der aufnehmbare Sohldruck ergibt sich fir
den Lastfall BS-P (standige Bemessungssituation), indem der sich aus den standigen Lasten
ergebende Anteil durch 1,35 und der sich aus den verdnderlichen Lasten ergebende Anteil
durch 1,5 dividiert wird.

Bei schragem und/oder auf’ermittigem Lastangriff ist der 0. a. Wert auf die nach DIN 1054 re-
duzierte Fundamentflache zu beziehen. Kantenpressungen durfen die o.g. Werte um bis zu

30 % Ubersteigen.

Bei Ausnutzung des 0. a. Bemessungswertes des Sohlwiderstands ist je nach Fundamentbreite

bzw- Abmessung mit Setzungen in einer GréRenordnung von ca. 1,5 cm bis 3,5 cm zu rechnen.

Es wird empfohlen, im fortgeschritteneren Planungsstand auf Grundlage der endgiiltigen Fun-
damentabmessungen und -belastungen entsprechende Setzungs- und Grundbruchberechnun-
gen durchzufiihren. Hierbei k6nnen dann auch anderweitige Setzungsbegrenzungen beriick-

sichtigt werden.
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Bodenplatte

Fir eine elastisch gebettete Bodenplatte kann bei Anwendung des Bettungsmodulverfahrens

ein vorlaufiger mittlerer Bettungsmodul von ks = 5 MN/m?® angesetzt werden.

Hier gilt in Hinblick auf die angetroffenen Bdden und ihrer Beschaffenheit, dass unterhalb der
Bodenplatte ein Bodenaustausch bzw. eine definiert eingebaute kapillarrechende Tragschicht

von mind. 0,5 m erfolgen sollte.

Der Boden ist gegen lagenweise verdichtetes Material der Bodengruppe GW nach DIN 18196
(z. B. Hartkalksteinschotter k: > 10“ m/s) auszutauschen. Aufgeweichte Boden in der Aus-
hubsohle sind vor dem Einbau gegen das o.g. Material zu ersetzen.

Der Bettungsmodul ist abhangig von der Setzung und dem Sohldruck und kann erst bei fortge-
schrittenem Planungsstand auf Grundlage eines Lastenplans endglltig ermittelt werden. Ggf.

sind dann Baugrundverbesserungsmaflnahmen (z. B. Riittelstopfverdichtung) empfehlenswert.

4.2 Baugrubensicherung

Gemal DIN 4124 kann bei einer Baugrubentiefe bis 1,25 m bzw. bis 1,75 m bei Vorbdschung

senkrecht ohne Verbau gebaut werden.

Bei ausreichenden Platzverhaltnissen kénnen die Baugruben gemafR DIN 4124:2012-01
geboscht hergestellt werden. In Anlehnung an die DIN 4124 sollte der Béschungswinkel 3 fiir
die Bereiche nicht bindiger Auffiillung nicht steiler als 45 Grad gewahlt werden. Flr mindestens
steife bindige Boden und Auffiillungen kann der Boschungswinkel B auf 60 angehoben werden.
An Gelandeoberkante ist ein lastfreier Streifen von 2 m vorzusehen.

Fur den unterkellerten Bereich ist eine Baugrubensicherung mittels Tragerbohlwand mit Holz-
ausfachung, z.B. mit Fu3einspannung, zu empfehlen, falls eine Abbdschung nicht maglich ist.
Die Trager sind dabei in vorgebohrte Lécher einzubauen und ggf. im FuRbereich auszubetonie-

ren. Es handelt sich dabei um einen wasserdurchldssigen Verbau.

Der Verbau sollte in Bereichen mit Nachbarbebauung auf den erhdhten aktiven Erddruck
((Ea+E0)/2) bemessen werden. Sofern setzungsempfindliche Leitungen im Nahbereich liegen

ist — in Abstimmung mit den Leitungsbetreibern — ggf. der Erdruhedruck anzusetzen.
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Grundsatzlich ist darauf zu achten, dass das Erdreich stets Kontakt mit dem Verbau hat und

keine Hohlrdume zwischen Verbau und umgebenden Erdreich entstehen.

4.3 Wasserhaltung

Generell ist zur Fassung von Schicht- sowie Niederschlagswasser eine offene Wasserhaltung
nach DIN 18305 vorzusehen. Dabei sollte speziell im unterkellerten Bereich eine Flachen-
drainage vorgesehen werden. Die Aushubsohle ist entsprechend zu profilieren, bevor die Drai-
nage eingebaut wird, sodass das Grundwasser zu den Randern gefiihrt, gesammelt und Uber

gut ausgefilterte Pumpensiimpfe riickstaufrei einer Vorflut zugefiihrt wird.

Der unterkellerte Bereich befindet sich voraussichtlich innerhalb des geschlossenen Grundwas-
serspiegels. Genaueres kann erst mit fortschreitender Planung nach Festlegung von Gebaude-
koten erfolgen. GemalR den in Abschnitt 3.3.1 genannten Grundwasserdaten ist fir die Mal3-
nahme ein bauzeitlicher Grundwasserstand im siidostlichen Teilbereich von ca. 130,9 m NHN

zu berlcksichtigen.

Hier ist dann von einer Unterdruckentwasserung z. B. mittels Filterlanzen auszugehen, die vo-
raussichtlich einzubohren sind. Die Anordnung ist anhand der Durchléssigkeit und des jeweili-
gen Absenkbetrags zu bemessen. Die Dimensionierung der Wasserhaltung sollte durch ein
ausfiihrendes Fachunternehmen geplant und installiert werden. Dabei ist fir den unterkellerten

Bereich eine aufen- und innenliegende geschlossene Wasserhaltung vorzusehen.

Gemal dem festgelegten Bemessungswert fir die Dimensionierung einer Wasserhaltung

(Durchlassigkeitsbeiwert von 5 x 107 m/s) wurden die anfallenden Wassermengen abgeschatzt.

Fir die Berechnung der anfallenden Wassermengen wurde von einer exemplarischen Baugru-
benflache von ca. 25 m x 25 m ausgegangen. Das Absenkziel wurde auf ca. 1,5 m festgelegt.
Genaueres kann erst mit fortschreitender Planung nach Festlegung von Geb&udekoten und

einem Bezugsniveau erfolgen.

Hierbei ergeben sich anfallende Wassermengen von ca. 2 m*h. Die maximale Reichweite des

Absenktrichters betragt in diesem Beispiel ca. 10 m bis 15 m.
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4.4 Abdichtung des Bauwerks

Aufgrund der bindigen Bdden ist ein temporares Anstauen von Grundwasser nicht auszuschlie-
Ren. Der Bemessungswasserspiegel im Endzustand sollte bei ca. 0,5 m u. GOK angesetzt wer-

den.

Der Neubau sollte gema DIN 18533-1:2017-07 nach dem Lastfall W2.1 — E (driickendes Was-
ser < 3 m) abgedichtet werden, soweit das Gebaude nicht tiefer als 3 m u. GOK einbindet. Bei

dartiberhinausgehenden Einbindetiefen gilt der Lastfall W2.2 — E (drlickendes Wasser > 3 m).
Alternativ kann das Gebaude nach den Grundsatzen der DAfStB-Richtlinie ,wasserundurchlas-

sige Bauwerke aus Beton® hergestellt werden. Dabei ist die Beanspruchungsklasse 1 (driicken-
des Grundwasser) zu beriicksichtigen.

5. Weitere Hinweise zur Bauausfiihrung

5.1 Behandlung der Griindungssohlen

Die im Aushubbereich zu erwartenden Boden sind wasserempfindlich und neigen bei Wasser-
zutritt und/oder dynamischer Belastung zum Aufweichen bzw. zum FlieBen. Der Baugru-

benaushub sollte daher grundséatzlich riickschreitend und mit glatter Baggerschaufel erfolgen.

Freigelegte Griindungssohlen diirfen nicht befahren werden. Ferner sind diese sukzessive vor

Witterungseinfllissen durch Einbau der Tragschicht und Versieglung zu schitzen.

5.2 Frostsicherheit

Beim Bauen in der kalten Jahreszeit missen die Griindungssohlen wirksam gegen das Eindrin-
gen von Frost geschutzt werden. Dies kann beispielsweise durch das Abdecken mit Warme
isolierenden Folien erfolgen. Ggf. gefrorene Béden missen ausgehoben und gegen verdich-
tungsfahiges Material ersetzt werden. Unter keinen Umsténden darf auf gefrorenem Boden
gegrundet werden.

Die Griindung hat frostsicher mind. 0,8 m unter der zukiinftigen Gelandeoberkante zu erfolgen,

wenn die Griindungsempfehlung nicht eine tiefergehende Einbindetiefe vorsieht.
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5.3 Qualitatssicherung

Sofern Fremdmaterial eingebaut wird, sind vor dem Einbau des Materials die bodenmechani-
schen Eigenschaften und die chemische Unbedenklichkeit (BM-0 Materialien) durch entspre-
chende Priifzeugnisse darzulegen, damit die Eignung der Bdden fiir den vorgesehenen Zweck

gepruft werden kann.

6. Schlussbemerkungen

Im vorliegenden Geotechnischen Bericht werden die Baugrundverhaltnisse im Bereich des ge-
planten Neubaus beschrieben und beurteilt. Es werden Angaben zur Bemessung der Grin-
dungselemente, zur Herstellung der Baugrube, zur Wasserhaltung, zur Abdichtung des Gebau-
des und zur Behandlung der Grindungssohlen gemacht. AuRerdem werden anhand

bodenchemischer Analysen Hinweise zur Verwertung der Aushubmaterialien gegeben.

Bei der Bauausflihrung empfiehlt sich eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten mit
Vergleich der angetroffenen Bdden mit den Ergebnissen der Baugrunduntersuchung, da

Abweichungen des Untergrunds zu den Untersuchungsstellen nicht auszuschlieRen sind.
In allen Zweifelsfallen beziiglich Baugrund und grundbaulicher MaRnahmen ist das Ingenieurbi-

ro Diffel einzuschalten. Gleiches gilt bei etwaigen wesentlichen Planungsanderungen bzw.

Planungsfortschreibung gegeniiber dem Stand bei Erstellung dieses Berichts.

Dortmund, 18.12.2024

i. V. Dipl.-Ing. (FH) D. Hohmann M. Eng. i. A. F. Trockels B.Eng.
Geotechnischer Sachverstandiger Geotechnischer Sachverstandiger
Verteiler:

Frau Flassig, Stadt Schwerte Katharina.Flassig@stadt-schwerte.de
Herr Jung, pbr AG Jung.Friedemann@pbr.de
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Anlage 3
[m NHN]
DPM 101
137 KRB 101 Schlagzahl Nyq
fur 10 cm Eindringtiefe
[m] 136,49 m NHN [m] O 10 20 30 40 .
101/1[10,00m 0,20 A 0 Schluff, humos, i
0,20m A | sehr schwach feinsandig !
136 N Oberboden, durchwurzelt \
| Schluff, schwach feinsandig,
| schwach kiesig,
101/2[10,20m 1,00 A | schwach humos 1,00
1,00m K Jonstein
135 |
101/3011.00 3
! 200 m ! 2.00
134 Schluff, feinsandig,
| schwach tonig
101/4012.00 |
! S00m : 3,00
133 |
101/5013.00m 3,80 !
% 380m Sand, schwach kiesig,
s schluffig, schwach tonig 400
Verwitterungshorizont:
132 101/6013.80m 4,50 Tonstein zerbohrt
450 m
131,99 m NHN
Endteufe
5,00
v
131
130
129
128
127
fachtechnisch bearbeitet
Ingenieurbiiro Diffel GmbH
126 o
Dortmund , 31. 05. 2022
125 Anl age 3.1 bis 3.15
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Bettina Reuther
New Stamp_1

Bettina Reuther
Schreibmaschine
Anlage 3.1 bis 3.15

Bettina Reuther
Schreibmaschine
31.05.2022

Bettina Reuther
New Stamp_2


DPM 102 Anlage>
[m NHN] KRB 102 Schlagzahl Nyq
far 10 cm Eindringtiefe
137 [m] 136,80 m NHN [m] O 10 20 30
1024 [1000m 020 [ Schluff, humos, . "
0,20 m A sehr schwach feinsandig
A | Oberboden, durchwurzelt
A ) Schluff, schwach kiesig,
. schwach feinsandig
136 102/2H8:§8m 0.90 ——~_Ziegelbruch, Schlackebruch 100
102/310.90m !
1,90 m !
135
1 Schluff, feinsandig, 200 -
1 schwach tonig '
134 102/4[11.90m 2,90 ! \
290m 3,00 |
Sand, kiesig, schluffig, !
schwach tonig \
Verwitterungshorizont: |
Tonstein zersetzt / zerbohrt \
133 102/51290 m 3,90 |
3.90m 400 :
132,90 m NHN i
Kein weiterer Bohrfortschritt mehr moglich! |
1
132 !
5,00 ‘ 1
1 |
[ 1
I [
131 L |
6‘00 U [ O A | |
v
130
129
128
127
126
125
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Anlage 3
[m NHN]
137
136
135
DPM 103
KRB 103 Schlagzahl Ny
134 fur 10 cm Eindringtiefe
[m] 133,70 m NHN [m]
StraBenkappe GuBeisen - -
PE-VerschluBkappe 0,07 /] A Pflasterstein
Stahl-Vollrohr Kies, Sandig'
- - A sehr schwach schluffig
133 105/109.07m 0,60 | “1 L Schotter, Bergematerial
i Schluff, schwach feinsandig,
|| “1 | 1| schwach kiesig 100
103/210,60m 1,20 | *] 1 Ziegelbruch ’
1,20m !
132 i
103/3[1 ;’38 m | 200
,00 m ! X
% 1 Ton, schluffig, kiesig
] . Tonstein zersetzt / zerbohrt
Stahl-Filterrohr . !
131
PE-Bodenkappe 103/412,00 m i
= 3,00 m ! 3,00
103/5013,00m 3,50 |
3,50m
130 130,20 m NHN
Kein weiterer Bohrfortschritt mehr méglich!
4,00
v
129
128
127
126
125
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Anlage 3

[m NHN]
137
136
135
DPM 104
KRB 104 Schlagzahl N4,
134 far 10 cm Eindringtiefe
[m] 133,62 m NHN [m] O 10 20 30 40
007 S Pflasterstein >
A A Kies, stark sandig,
104/11007m 050 1 A sehr schwach schluffig
133 0.50m LA Schotter, Bergematerial
0,80 m L
1e.04.22 ! Kies, sandig, 100
schwach schluffig '
" Ziegel-, Betonbruch; >10%
104/2[10,50m 1,50 ' 7]
132 1,50 m !
2,00
| Schluff,
104301150 m - schwach feinsandig,
131 : ! tonig
! 3.00
104/4[12,50 m 3,50 |
3,50m
130 Schluff,
schwach feinsandig,
tonig 4,00
104/5[13,50 m 4,20
4,20 m
Kies, tonig,
129 schwach schluffig
Tonstein zersetzt
104/6[14,20m 5,10 5,00
5,10 m v
128,52 m NHN
Kein weiterer Bohrfortschritt mehr méglich!
128
127
126
125
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Anlage 3
[m NHN]
134
DPM 105
133 KRB 105 Schlagzahl N4
fur 10 cm Eindringtiefe
[m] 132,48 m NHN [m] O 10 20 30 40
007 . Pflasterstein : : : e
007m 040 | Kies, sandig, ] ‘
132 1057101 0a0m 7 sehr schwach schluffig i !
A Schotter, Tonstein : |
105/201040m 090 |~ Schluff, feinsandig, | |
0,90 m schwach kiesig r
105/3(10,90m 0,90 7= NZiegelbruch | |
116 m A \ Steine, kiesig, sandig ‘ ‘
131 A "\ Asphalt zerbohrt +
A 1 Schiuff, schwach sandig : :
105/411.10m 2,10\ | | umgelagert +
2,10m : \ \
1 \ \
130 1 Schluff, schwach feinsandig, +
1 schwach tonig | |
1 \ \
105/512,10m 3,00 ! 0 |
3,00m ‘
\
129 \
\
\
105/613,00 m
4,00 m
128
\
\
105/7[14,00 m \
5,00m \
\
127 !
Schluff, schwach feinsandig, :
schwach tonig
105/815,00m \
6,00m r
Lo
[ Lo
126 L
Lo
20 [
16,00 >
1oee o0 fEme et 1 1
R
105 % T T T 1 | | |
pg | f f f =1 == A
2L \‘ o
pg 1 [ 1 T 111 | |
105/10[17.00m 8,00 P7 | | | | | Lo
8.00m 8,00
124,48 m NHN v
124 Endteufe
123
122
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134

133

132

131

130

129

128

127

126

125

124

123

122

[m NHN]

Anlage 3

KRB 106 Schlagzahl Ny,
fur 10 cm Eindringtiefe
[m] 133,22 m NHN [m]
106/1[10.00m 0,20 [ é Schluff, humos
0,20m i h: Holzreste; Oberboden
A Kies, stark schluffig,
. schwach sandig
106/2[10,20m 090 /A Ziegel-, Betonbruch; >10%
0,90 m ; 1,00
| Schluff, feinsandig
106/3[7.0,.90 m 1,60 !
1,60 m
106/411.60 m 2,00
2,00m '
v 245m
12.04.22
106/5[12.00 m 3,00
3,00 m )
106/6[13,00 m
2,00m 4.00
Schluff, schwach feinsandig,
106/7[14.00m schwach tonig 500
5,00 m ’
106/8[15,00 m
6,00 m 6,00
106/9[16.00m 700
7,00 m ’
106/10[17.00m 8,00
8.00m 8,00
125,22 m NHN v
Endteufe
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Anlage 3
[m NHN]
134
133
DPM 107
KRB 107 Schlagzahl Ny,
far 10 cm Eindringtiefe
132 [m] 131,80 m NHN m 0 10 20 30
StraBenkappe GuBeisen 007 /A Pflasterstein ‘ ! g
PE-VerschiuBkappe ] A Kies, schwach sandig, ‘
Stahl-Vollroh A schwach schluffig ‘
s 107/1m8‘25m 0.60 Schotter, kantig ]
) A | . - - ‘
131 1 Schluff, sandig, kiesig ‘
‘1| I Asche, Schlacke- und
| [107/201080m .10 L AL\ Ziegelbruch; >10% 100 1
) R ) |
L ‘
| . . A
h A || Schluff, schwach feinsandig, |
130 . A | 1 schwach tonig ‘
. | Hanglehm, umgelagert;
107/301310m | || keine bodenfremden 200 )
v239m ' e | Bestandteile ‘
11.04.22 i 3 |
107/412,10m 2,70 L ) | |
129 270m L Kies, sandig | |
107/512.70m 3,10 Y| | Glasasche 3.00 4
3,10m : \ [
| | |
Stahl-Filterroh i -
S . " Schluff, tonig, o
128 1 schwach kiesig Lo
Stahl-Bodenkappe 107/6[13.10m 1 Tonstein z.T. zerbohrt 4,00 S R N B
— 410m | L : : : :
107/7]4.10m_ 4,50 | o0
+50m L
127,30 m NHN 7 Lol
127 Kein weiterer Bohrfortschritt mehr méglich! ; : 0o | | |
S00 e T T T T
3 ]
75 i e A B R
6 n il
g | f L
P1 | |
o o
126 s Lo
600 g1 T 17
3 \
I A A N B
e
% T 177
125 S+ 1
e
700 e T 1
R—— R
6 \
8 [ 111 | |
1
zg T \‘\ [
124 po T 1 T 1 | |
8’00 7L—A_A—¢ 1
v
123
122
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Anlage 3
[m NHN]
134
DPM 108
133 KRB 108 Schlagzahl Nyq
fur 10 cm Eindringtiefe
[m] 132,51 m NHN [m] O 10 20 30 40
" Schluff, schwach humos, | |
1 kiesig, schwach feinsandig
132 A 1 durchwurzelt; Schlackebruch
108/1[10,00m 0,70 A |
0,70m |
1,00
131
108/210,70m i
1,70m !
2,00 |
130 | , )
108/3[11.70m i Schluff, schwach feinsandig, [
270m I schwach tonig !
| 3,00 P
| [
3 [
129 1
108/4[12.70 m i [ (. [
3,70m 1 | I \
| 4,00 5 “ [ |
! >t
: e
| 730 s S IO D
128 108/513.70m 4,70 ! S
470m ! 2w o I Y R R R B
1 3 |
‘ 500 ft—r L 11 L I |
3 ’ 2L
- Schiuff, stark tonig s L LL : : : : :
127 1 ;77777}7\777?77’\
| 7 |
1 - [ N
4,70m 6,00 ! —+—
108/6(1470m 600 W1 7 1 ]
126,51 m NHN Fo+——+—+71 | | 1
Endteufe 1 [ N
126 T
Lo
Lo
7.00 I
e | I
26 I [
125 S e AR
P7 | [ | o [
p7 |
pg T T 111 | |
8,00 7 ere————
124
123
122
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Anlage 3
[m NHN]
134
DPM 109
KRB 109 Schlagzahl Nyq
133 fr 10 cm Eindringtiefe
[m] 132,54 m NHN [m] O 10 20 30 40 50 -
; Schluff, stark humos ! ! "
1091 1000m 050 Grasnarbe, durchwurzelt; : :
132 0s0m Oberboden ‘ ‘
Sand, stark kiesig, | |
A schwach schluffig ‘ |
Ziegelbruch zerbohrt; >10% :
109/2(1050m 1,40 | ‘
131 1,40 m i | | | |
! N
1 Schluff, schwach tonig, Lo
' sehr schwach feinsandig : : : :
! Lo
130 109/3[11.40m 2,60 1 =T I T
280m Lo
72,85m L
11.04.22 Kies, schwach schluffig, L
schwach tonig TE—
Tonstein zerbohrt ‘ ‘ ‘ ‘
129 109/4[ 12,60 m 3,60 f f f f f f f
3,60 m Ton, schluffig, | | | | | | |
schwach kiesig A A \
109/5[13,60m 4,10 Tonstein zerbohrt 40 -+ -t -t
4,10m v
128,44 m NHN
128 Kein weiterer Bohrfortschritt mehr méglich!
127
126
125
124
123
122
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Anlage 3.1
[m NHN]
he DPM 110
KRB 110 Schlagzahl Ny
fur 10 cm Eindringtiefe
[m] 133,07 m NHN [m] O 10 20 30 40 50
133 BK 110/110.00m 0,12/ gebundener StraBenoberbau
0,12m o Asphalt
1107200 8:23 o P | Kies, stark sandig,
| schwach schluffig
A\ Betonbruch, Schotter,
132 1\Schlacke; >10% 1,00
110/3[10,50 m
1.80m | Schluff, feinsandig,
| schwach tonig :
131 | marmoriert 2,00 ‘ |
| | |
i | |
110/411,50 m 2,60 ! T 1
2,60 m N} [ [
v ! [ [
130 I\ Kies, schwach schliuffig, 3,00 ; T :
v schwach tonig | | |
Tonstein, z.T. zerbohrt
110/512.60 m i Sl ‘
3,60m ] [
[
110/613.60m 4,00 \J
129 oo 400 T
129,07 m NHN | | | | | |
Kein weiterer Bohrfortschritt mehr méglich! i — | | | |
1
o S A
128 5,00 e S e
e
[
R S e
[
[
127 6’007,7\747L7\747\747L7\7J
v
126
125
124
123
122
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Anlage 3.1
[m NHN] DPM 111
KRB 111 Schlagzahl N4q
134 fur 10 cm Eindringtiefe
[m] 133,57 m NHN [m] O 10 20 30 40
BK 111/110,00m 0,11 — gebundener StraBenoberbau "
/ 8'11 o 0,50 Asphalt
111/2010,11m 0, "l |, Kies, schwach sandig,
133 0.50m "1 |\ schwach schluffig
N Schotter, Tonstein
L | | ! Schluff, feinsandig,
i ' schwach tonig
&) i Hanglehm, umgelagert;
050m 1,50 .
132 TsH 1,50? . keine bodenfremden
\ Bestandteile
| 1T
! I
111/4011,50 m | .
131 ! DW 1 Schluff, schwach tonig T
! I
1 I
1 + =
111/5[12,50m 3,10 1 1 I
3,10m " Schiuff, kiesig, T o
130 ! 1s_chwach tonkiDgh = - | ‘* :
i Tonstein zerbohrt 0 T 1T
' ; a00 T L oLl
' Schiuff, kiesig, e R
' schwach tonig 6 \
! 7 1 f [ L A A B
129 111/7018.80m 470 ! g
4,70 m PO | T T ] | | | |
128,87 m NHN 500 A T R N E———
Kein weiterer Bohrfortschritt mehr méglich! ' é% Y
10()i f f f f f f !
T T
128 e e
[
[
6’007,7\747L7\747\747L
v
127
126
125
124
123
122
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Anlage 3.1
[m NHN]
137
136
135
DPM 112
KRB 112 Schlagzahl Ny,
134 fur 10 cm Eindringtiefe
[m] 133,60 m NHN [m] O 10 20 30 40 50
BK 112/1[10,00m 0,16 | ' gebundener StraBenoberbau "
0,716 m ; Asphalt
133 12/e0stem 050 Kies, stark sandig,
112/3070.30m 0,40 | schwach schluffig
040m )\ Schlacke, Betonbruch;
1\>10% | |
I\ Schiuff, schwach feinsandig, ‘ ‘
|\ schwach tonig | |
132 112/4[10,40 m | \schwarz verfarbt \ \
1,60 m ! | |
Schluff, schwach feinsandig, : : ‘ : :
| schwach tonig ‘ ‘ D ‘
| marmoriert = ‘ D ‘
131 7 2,65 112/511,60m 2,60 1 1 T T 1
0422 2.60m — T T R I
T 1] [ A N N B
300 Bttt - AT I~ T
Kies, stark schluffig, o s L Y I B B B
schwach tonig 6 1 T 10 T | | | | | |
130 112/612.60m zur Sohle Tonstein; W e Tttt Bt st e Sl
3,60m Tonstein zersetzt / zerbohrt £ Y s |
100I I I I I I I I I |
4‘00777\747L7\7L7\747L7\7J
112/7[13.60m 4,30 v
4,30 m
129 129,30 m NHN
Kein weiterer Bohrfortschritt mehr maglich!
128
127
126
125
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[m NHN]

137

136

135

134

133

132

131

130

129

128

127

126

125

Stahl-VerschluBkappe

PvC-Vollrohr 1 1/4* .

PVC-Filterrohr 1 1/4* .

=]

HDPE-Bodenspitze

i

DPM 113

Anlage 3.1

KRB 113 Schlagzahl Ny
fur 10 cm Eindringtiefe
[m] 133,78 m NHN [m] O 10 20 30 40 50 o
2| ¢ Schiuff, feinsandig, "
113/110,00m 0,40 | ; schwach tonig,
0,40 m schwach humos
113/2[70,40m 0,60 | Grasnarbe, durchwurzelt; ‘ ‘ ‘
0,60 m I\ Oberboden ! ! !
| Kies, stark sandig, 1,00 ¢ : : : : : :
I\ schwach schluffig L | L |
| \Beton >10% zerbohrt L | L |
113/3[10,60 m | T T T 1
1,60 m ! I [ [ [
| Schluff, schwach tonig, [ [ [ [
| schwach feinsandig 2,00 + -+ + -+ = 1
| marmoriert P
! I T N N
! 5 T T (R
(11,60 ‘
13/4 2,60$ ! =
} 2 I N
113/5(12.60m_3,00 | 500 i‘lB s A T R N Y N B
3,00m o ‘ B P
Kies, stark schluffig, L LL)
~ schwach tonig ] “JJ,LJ,L,L,\,\
zur Sohle Tonstein; g
Tonstein zersetzt, o L
113/6[13.00m geschiefert 4o o b b
4,00 m : - e sy e N
ottt 1 ]
113/77\138? 4,40 S R — | | \‘ |
"~ 129,38 m NHN P ————————
Kein weiterer Bohrfortschritt mehr maglich! F;I[I)géawichl oot ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
5,00 4 — - 4 - 4l 1 ]
v
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Anlage 3.1
[m NHN]
137
136
135 DPM 114
KRB 114 Schlagzahl N4
far 10 cm Eindringtiefe
[m] 134,13 m NHN [m] O 10 20 30 40 50
134 ;1 Scrr]ﬂuff,lf]einsandig, v
It . schwach tonig,
11410800 m 0.40 " schwach humos
' Grasnarbe, durchwurzelt;
A Oberboden
0,40 1,00 A Kies, sohluffig,
133 14720 1,002 A | schwach sandig 1,00
% NBetonbruch >10%, Schotter
114/300 ]‘ng 40 /4 1 Schluff, schwach feinsandig,
’ ' schwach tonig,
. schwach kiesig
\umgelagert; Schotter; >10%
132 | 2%
114/4% Schluff, schwach feinsandig,
aam ! schwach tonig
. marmoriert
114/51240 m 3,10 | 3,00 |
131 e 3,10m ;
Schluff, stark tonig,
| feinkiesig
310m 4 oo8 |
114/6[13.10m 4, 3
130 ot 4,00m 4,00
Ton, schluffig, kiesig
Tonstein zersetzt / zerbohrt
114/714,00m 5,10 5,00
129 / 5,10 m
129,03 m NHN
Kein weiterer Bohrfortschritt mehr moglich!
128 600
v
127
126
125
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Anlage 3.1

[m NHN]
137
136
DPM 115
KRB 115 Schlagzahl Ny
135 fur 10 cm Eindringtiefe
[m] 134,56 m NHN [m]
A g Schluff, schwach feinsandig,
fu . schwach humos
134 TISALIBEom 040 L (¢ 8rasnarbe, durchwurzelt;
' A . Oberboden; keine
115/2H8:4718m e A I\bodenfremde Bestandteile
% | Schluff, kiesig - stark kiesig, 100 -
| schwach sandig, '
e | sehr schwach steinig
133 A | Ziegel-, Schlacke-,
A I\ Betonbruch, Rundkies;
115/3% A 11 >10% bodenfremde
q 15/4’—‘ 1,70m 2,00 A ! BeStandtelle 200 |
200m . Schluff, ’
i sehr schwach feinsandig,
. kiesig
132 | <10% bodenfremde
'\ Bestandteile; Kunststofffolie;
115/5[72,00 m 1\ umgelagerter Hanglehm B
320 m 3,00m - \zur Sohle 3.0
11.04.22 115/6“2’88? 3,20 Schiuff, schwach tonig, Tl
131 ' schwach feinsandig -
marmoriert — !
Ton, schluffig, kiesig ‘ ‘ :
Verwitterungshorizont 4,00 ; ; |
z.T. zerbohrt, stark entfestigt, p— |
115/713,20m_4.40 geschiefert L |
4,40 m
130 130,16 m NHN o |
Kein weiterer Bohrfortschritt mehr méglich! | | |
5‘00 L = L = 1 1
v
129
128
127
126
125
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Anlage 3.2.1
[m NHN ]
DPM 201
134 KRB 201 Schlagzahl N4
fur 10 cm Eindringtiefe
[m] 133,35 m NHN [m] O 10 20 30 40 50 o
BK 201/1 gebundener StraBenoberbau o
133 201/2m8:122 0.50 gebundene Schlacke
0,50m
201/3(1050m 1,00
130 1.10m Schluff, stark feinsandig
201/4[11,10m 2,10 2,00
2,10m
131
Schluff,
201/512,10m schwach feinsandig, 300
3.00m schwach kiesig ’ 5
130 Schluffstein g
:
5 I
4 |
201/6[13.00m 4,00 |20 [
4,00m _ _ . 400 ;gﬁdﬂ o
129 Kies, stark schiuffig, tonig o e e A I B I
Tonstein zersetzt / zerbohrt e+ | | |
201/7[14.00m 4,60 ;411 R 0717 17 0
460m % T T T 11 T | | |
B+ +++1 1
128,75 m NHN SO0 s T T T T T T T T
Endteufe R
128 >100 [ | 1 | [ | 1 1 |
Falopueh Pty — & — - o — - —— 4
I e R L N N
I e e e
6,00777\747L7\747\747L7\7J
127 v
126
125
124
16.12.2024
124 Anlage 3.2.1 bis 3.2.8
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Bettina Reuther
Schreibmaschine
Anlage 3.2.1 bis 3.2.8

Bettina Reuther
Schreibmaschine
16.12.2024


Anlage 3.2.2
[m NHN ]
134
3 DPM 202
KRB 202 Schlagzahl N4
fur 10 cm Eindringtiefe
[m] 133,13 m NHN [m]
133 N Kies, sandig, '
sehr schwach schluffig
202/1“8&82 0.40 Schotter
A Schiuff, feinsandig,
A schwach kiesig,
202/2[1040m 1,00 A sehr schwach humos 100
132 1,00 m A Ziegelbruch: <10% ' I
A I
A Sand, schwach kiesig L
A Ziegelbruch, [
Betonbruch: <10% b
202/3[11,00m 2,00 A 500 : :
2,00 m w ’
131 3 Do
! I
1 Schiuff, schwach feinsandig |
‘ N |
| Lo |
202/4712,00m 3,00 ‘ 300 | ‘ ‘
130 3,00 m 3 N |
| N |
73,50 m ! | | | |
15.10.24 | 3 A T Y R A I B
| Schluff, kiesig, T+ 0
202/5[13,00m | schwach feinsandig e o JE - B
129 4,00m | Schliuffstein ’ S
; O I T A A
| - N I W R U
! R R
202/6[14.00m 4,80 ! ST
4,80 m | N C——— L e
Schiuff, stark kiesig, 500 B4 17-—7-T1 - 1
128 schwach tonig T+t 0 0
202/701480m 5,50 Tonstein zersetzt / zerbohrt e e e e A R I
550 m 24 T *\*\T*\*“I*T*\*T
S T AR By By
127,08 7
127 Endteufe 6,00 o
v
126
125
124
124
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Anlage 3.2.3
[m NHN ]
134
DPM 203
KRB 203 Schlagzahl Nyg
fur 10 cm Eindringtiefe
133 [m] 132,80 m NHN [m] O 10 20 30
i Kies, feinsandig,
203/1[10.00m 0,30 , sehr schwach humos
0.30m «_Grasnarbe; Schotter
A |
132 i Schluff, feinsandig, kiesig
i Schlackebruch: >10%
203/2[10,30m 1,10 | 1,00
1,70m ;
131
203/3(11,10m _ 200
210m 1 Schiuff, schwach feinsandig
130 |
203/4[12,10m 3,10 | 3,00
3,10m
Schluff, schwach feinsandig,
schwach kiesig
129 Schluffstein
203/5[13.10m 4,00
4,00m o 4,00
N\
~ Schluff, stark kiesig,
128 -/ schwach tonig
203/614.00m Tonstein zersetzt / zerbohrt
490 m 5,00
Y]
Y]
203/7[14,90m 550
550 m
127
127,30 m NHN
Kein weiterer Bohrfortschritt mehr moglich! 6,00
126
7,00
125
8,00
v
124
124
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Anlage 3.2.4
[m NHN ]
134 DPM 204
KRB 204 / 204R (GWM) Schlagzahl Ny
fur 10 cm Eindringtiefe
StraBenkappe [m] 133,24 m NHN [m] O 10 20 30 40 >
GuBeisen - 0,08 g Pflasterstein
133 7\$§Ehmskappe A \ Beton doppel T
. 204/11008m 060 |Als=| Kies, sandig,
Yollrohr HOPE 117 1. 0,60m schwach schluffig
204/2010,60m 1,00 Schotter: <10%
Toom Schluff, schwach feinsandig 1,00 ‘
132 |
|
|
|
204/3[71,00m | |
2,00m 2,00 ‘
131 B - - |
Filterrohr HDPE 1 1/4HL'11 SChIUff, schwach fe|nsand|g |
\
0 |
! 204/412.00m !
iy 3,00 m 3,00 !
130 | |
v342m ol | |
16.10.24 i |
nl 204/5[73,00m 3,80 e T L L
3,80m D) ' . o A S A A B IR
Bodenkappe HDPE |\ Schluff, schwach feinsandig, 4,00 F+—+F + —1— + — - — — +
129 — & ~ sehr schwach kiesig o T | 10
A Schluffstein Tt 1 10
204/6[13.80m 4,50, , 5 1 | 4
4,50m 7 - ]
: /2 s A N B I B
- E—— e T
7 T T T ‘
5,00 {13 \‘\L,\,J,LJ,J
e
128 g;l_H ;‘ N
204/7% éLLJ,\L‘ N T |
= Schiuff, schwach kiesig, g+t 1
schwach feinsandig, o : : : :
schwach toni T T T T R
9 600 e+
127 2 A A B I
204/8[15.50 m SHH71
6,50 m I
6 | f 0| | | | |
200 et 1
: o T [ [ (I~ T 1 7177
126 204/9016.50m 7,20 e e e [ I R
’ T T R
7 [ N
126,04 m NHN i R ] T T : “
Endteufe 21
21 [
8,00 27 L Il Il L Il ‘ L 1 1
125 v
124
124
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Anlage 3.2.5

[m NHN ]
134
DPM 205
133 KRB 205 / 205R Schlagzahl N4
fur 10 cm Eindringtiefe
[m] 132,40 m NHN [m] O 10 20 30 40 50
205/1[10,00m 0,20 é Schluff, schwach humos,
0,20m b schwach feinsandig
132 NGrasnarbe
i Schluff, feinsandig,
i schwach kiesig,
205/2[10,20m 1,00 I sehr schwach humos
1,00 m Ziegelbruch: <10%
131 Sand, kiesig, p
schwach schluffig
205/3 lzggm 1.60 Ziegelbruch,
Betonbruch: >10%
130 205/4[11,60 m
2,50m
Schluff, schwach feinsandig

129 g v347m 20551250 m

15.10.24 3,50 m ‘
|
|
| I
| I
128 205/6[13.50m 4,50 | |
4,50m | | |
| I
| I
205/7[14.50 m Schluff, schwach feinsandig, Lo
520m schwach kiesig, Lottt
127 schwach tonig s | |
Schluffstein -
I e e
6’00777\747L7\747\747L7\7J
205/8[15.20m 6,20 ) i
126 6,20m | Schluff, schwach tonig, \
205/9[16,20m 6.50 | schwach feinsandig,
6.50m schwach kiesig
Schluffstein
125 125,90 m NHN
Kein weiterer Bohrfortschritt mehr méglich!
124
124
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Anlage 3.2.6
[m NHN ]
134
DPM 206
KRB 206 Schlagzahl Nyq
fur 10 cm Eindringtiefe
[m] 133,08 m NHN [m]
133 008 AT\ Pflasterstein
206/110,08m 0,40 Al d \ Beton doppel T
0.40m A Kies, sandig
A Schotter, Betonbruch: <10%
A
206/2[70,40 m 100 —
132 1.00m ﬁ Schluff, schwach feinsandig,
schwach kiesig
A Betonbruch: <10%
A |
A |
206/311,00m 2,00 ‘
131 / 2,00m ! 2,00 \
! |
| LI
| -
o |
! T | |
3,01 206/4[712,00 ! ‘
130 i5.10.07 ’”3,00$ I Schluff, schwach feinsandig 300 | T : o T |
= [
! 0
‘ 8 \
| - A A S A A
| =l A R R R N B
206/5[13,00m 4,00 ! 1 O N T O B
129 oo 3 400 ey~ o
! ; [ [ [
| ) I R N I
3 =T
! 4
i Schluff, schwach feinsandig LA A R B B
14,00 | T
128 206/6 5,00? ! 500 F T~ T 1
1 S " 1
< Y T R
206/7[15.00m 5,60 ! 1 }*\*T*r*\*w
560m | Schluff, schwach tonig, e : : : : :
6.00 | schwach feinsandig, 7T T T
Schluffstein y
127,08 m NHN
Endteufe
126
125
124
124
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Anlage 3.2.7
CNHN DPM 207
[ ] KRB 207 Schlagzahl Ny
134 fur 10 cm Eindringtiefe
[m] 133,70 m NHN 10 20 30 40 50
i Schluff, feinsandig, ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
sehr schwach humos
207/1m8‘28$ 0,40 durchwurzelt - 1 1 1 1 1 1 !
133 Schluff, feinsandig, I O E SO N
schwach kiesig T
207/2(10.40m 1,10 Betonbruch: <10% . i, ‘
1’10 m T T T T ‘ T T T
1T 10 1 1 & 1 |
] I
— o
132 ) ) i
SChlUff, felljsandlg, | | | | | | | |
207/311,10m schwach kiesig T~ T~ T 71T "1 7
2,10m I T O Y T R B
[ e
[ Ftt i Rl il e Bl el Bty
131 [ T e
[ T e
207/47712,10m 3,10 + -+ -4 -+ 1=+ —I
3,10m [ T N e
[ T e R R
< e e [ |
130 7 [ e e
a b
207/5[13,10m 4,00 & S T O O O I B
400m Schluff, feinsandig e N
e NI IR R B
— M‘ Lo
129 -2 o A A I R A A N B
207/6014.00m 5,00 £ s el I B N
5,00 m 5,00 - wul I B A
——F
Schluff, schwach feinsandig, j T \‘\ [ N
schwach kiesig 51— \*‘\\*\*T*\*ﬂ*rﬂ*w
128 Schluffstein L ; ; ; } ‘: : : : : : :
9
207/7mg,882 6.00 oo O T
v
127,70 m NHN
Endteufe
127
126
125
124
124
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Zillertaler StraBe 20
D-42349 Wuppertal
T +49 (0)202 27 27 9 44 2
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info@stiehl-geoservice.de

LEGENDE

Schraffur
(nach DIN 4023 / DIN EN ISO 14688-1)
Auffillung (A)
- Mutterboden (Or)
- Torf / Humus (Or)
- Sand (S/Sa)
- - Feinsand (fS / FSa)
T - wmittelsand (MS / MSa)
- - Grobsand (gS/ CSa)
A ° Kies G/aGr)
- Feinkies (G / FGn)
- Mittelkies (MG / MGr)
(e ® 71 - Grobkies (9G / CGr)
Blocke (Y / Bo)
() d
Steine X/ Co)
-y . s)
B - reinschiuff )
B wmittelschiuff &)
- - Grobschluff ()
. T/a)
- Fels, verwittert (2v)
B - @
Wasserfihrung
AVA - Grundwasser (angebohrt)
A A - Grundwasser (in Ruhe)
7 - Staundssebereich
k.GW - kein Grundwasser
tr - trocken
ft - feucht
ef - erdfeucht
n - nass
Konsistenz
?? - breiig
2 - weich
\ - steif
| -halbfest
" - fest

Farbe

b - braun

bl - blau

bu - bunt

g - grau

ge - gelb

ar - grin
ma - marmoriert
r - rot

S - schwarz
w - weiB
Farbtiefe

d - dunkel
h - hell

Probenbezeichnung

G - gestdrte Probe

uG - ungestorte Probe

SP - Sonderprobe

MP - Mischprobe

BK - Bohrkern
Kalkgehalt

0 - kalkfrei

+ - kalkhaltig

++ - sehr kalkhaltig
Frostklassen

F1 - nicht frostempfindlich
F2 - gering bis mittel frostempf.
F3 - sehr frostempfindlich

Boden- und Felsklassen
(nach DIN 18300; Altes System)

Klasse 1: Oberboden
Klasse 2: FlieBende Bodenarten

Kurzzeichen
(nach DIN 18196)

grobkérnige Béden

GE - Kies, enggestuft

GW - Kies, sandig, weitgestuft

Gl - Kies, sandig, intermittierend gestuft
SE - Sand, enggestuft

SW - Sand-Kies, weitgestuft

Sl - Sand-Kies, intermittierend gestuft

gemischtkérnige Béden

GU - Kies, schluffig

GU* - Kies, stark schluffig

GT - Kies, tonig

GT* - Kies, stark tonig

SuU - Sand, schluffig

SU* - Sand, stark schluffig

ST - Sand, tonig

ST - Sand, stark tonig
feinkérnige Béden

uL - Schluff, leicht plastisch
UM - Schluff, mittelplastisch
UA - Schluff, ausgepragt plastisch
TL - Ton, leichtplastisch

™ - Ton, mittelplastisch

TA - Ton, ausgepragt plastisch

organogene und Béden mit
organischen Beimengungen

Oou - organogener Schluff

oT - organogener Ton

OH - grob-gemischtkdrnige Béden, humos
OK - grob-gemischtkérnige Béden, kalkig
organische Béden

HN - Torf, nicht bis maBig zersetzt

HzZ - Torf, zersetzt

F - Mudde / Faulschlamm

Auffiillung

[.] - Aufflllungen aus o.g. Béden

A - Aufflllung -allgemein-

Homogenbereiche
Gewerk 1 Erdbau Gewerk 2 Bohrarbeiten
DIN 18300 DIN 18301

Klasse 3: Leicht I6sbare Bodenarten
Klasse 4: Mittelschwer l6sbare Bodenarten

Homogenbereich 1 | Homogenbereich 1

Homogenbereich 2

Klasse 5: Schwer ldsbare Bodenarten

Klasse 6: Leicht I6sbarer Fels
und vergleichbare Bodenarten

Homogenbereich 2 | Homogenbereich 3

Klasse 7: Schwer losbarer Fels

Rammsondierung
(nach DIN EN ISO 22476-2)

(DPL) - Leichte Rammsondierung
(DPM) - Mittlere Rammsondierung
(DPH) - Schwere Rammsondierung
Rammsondierung DPL
Spitzendurchmesser 35,7 mm
Spitzenquerschnitt 10 cm?
Gestangedurchmesser 22 mm
Rammbargewicht 10 kg
Fallnéhe 500 mm

Schlagzahlen fiir
10 cm Eindringtiefe

I

Tiefe (m)

\%

DPM DPH
43,7 mm 43,7 mm
15 cm?2 15 cm?2
32 mm 32 mm
30 kg 50 kg
500 mm 500 mm
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Auftraggeber: Projekt-Nr.: BP 22009 Anlage-Nr.: 2.1
Ingenieurbtro Duffel, Dortmund Personal: JS Blatt-Nr.: 1
Projekt: Bearbeiter: JS Hdéhe: 136,49 m NHN

Theodor-Fleitmann-Gesamtschule,

Holzener Weg 22 in Schwerte Datum: 12.04.2022 Bohrung: KRB 101

a) Benennung der Bodenart und Beimengungen
Bemerkungen  Entnommene Probe

Bis ... m b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
unter  ¢) Beschaffenheit nach Beschaffenheit nach Wasserfuhrung
Ansatzp Bohrgut 9 Bohnorgang e) Farbe Bohrwerkzeuge Tiefe
unkt f) Geologische Kalk- Kernverlust At N m
Ubliche Benennung @) Benennung h) Gruppe i) gehalt Sonstiges
a) Schluff, humos, sehr schwach feinsandig G 1011 %’2%'
b) Oberboden, durchwurzelt
0,20 erdfeucht
c) weich d) leicht e) dbraun
f) Aufflllung g) Anthropogen h) ) o
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach kiesig, schwach humos G 1012 ?%%
b) Tonstein
1,00 erdfeucht
c) steif-halbfest d) normal e) braun
f) Auffillung g) Anthropogen h) ) o
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig G 10173 12’%%'
b) G 101/4 2,00-
3,80 erdfeucht 3,00
c) steif-halbfest d) normal e) hgrau G 101/5 %%%
f) Hanglehm g) Quartér h) ) o
a) Sand, schwach kiesig, schluffig, schwach tonig G |101/8 i’i%’
b) Verwitterungshorizont: Tonstein zerbohrt trocken
4,50
’ GW angebohrt
C) d) schwer €) braun bei 3.90 m
f) Fels, verwittert / Fels g) Karbon h) ) o
a)
b)
Endteufe
c) d) e
f) 9 h) )

fachtechnisch bearbeitet
a) Ingenieurbiro Diffel GmbH

b) N
y /.

c) d) e)
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Anl age 4.1 bis 4.32
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Theodor-Fleitmann-Gesamtschule,

Holzener Weg 22 in Schwerte Datum: 12.04.2022 Bohrung: KRB 102

a) Benennung der Bodenart und Beimengungen
Bemerkungen  Entnommene Probe

Bis ... m b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
unter  ¢) Beschaffenheit nach Beschaffenheit nach Wasserfuhrung
Ansatzp Bohrgut 9 Bohnorgang e) Farbe Bohrwerkzeuge Tiefe
unkt f) Geologische Kalk- Kernverlust At N m
Ubliche Benennung @) Benennung h) Gruppe i) gehalt Sonstiges
a) Schluff, humos, sehr schwach feinsandig G 10211 %’2%'
b) Oberboden, durchwurzelt
0,20 erdfeucht
c) weich d) leicht e) dbraun
f) Aufflllung g) Anthropogen h) ) o
a) Schiuff, schwach kiesig, schwach feinsandig G |102/2 %?é%
b) Ziegelbruch, Schlackebruch
0,90 erdfeucht
c) halbfest d) normal e) hbraun
f) Auffillung g) Anthropogen h) )+
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig G |102/3 ?’%%’
b) G 102/4 1,90-
2,90 erdfeucht 2,90
c) steif d) normal g) braun
f) Hanglehm g) Quartér h) ) o
a) Sand, kiesig, schluffig, schwach tonig G |102/5 %2%‘
b) Verwitterungshorizont: Tonstein zersetzt / zerbohrt
3,90 erdfeucht
C) d) schwer e) braun
f) Fels, verwittert / Fels g) Karbon h) ) o
a)
b) Kein weiterer
Bohrfortschritt
c) d) e) mehr maéglich!
f) 9 h) )
a)
b)
c) d) e)
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Theodor-Fleitmann-Gesamtschule,

Holzener Weg 22 in Schwerte Datum: 12.04.2022 Bohrung: KRB 103

a) Benennung der Bodenart und Beimengungen
Bemerkungen  Entnommene Probe

Bis ... m b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
unter  ¢) Beschaffenheit nach Beschaffenheit nach Wasserfuhrung
Ansatzp Bohrgut 9 Bohnorgang e) Farbe Bohrwerkzeuge Tiefe
unkt f Geologische Kalk- Kernverlust At Nr. inm
Ubliche Benennung @) Benennung h) Gruppe i) gehalt Sonstiges
a) Pflasterstein
b) aufgenommen
0,07 und
c) d) e) grau wiederhergestellt
f) Aufflllung g) Anthropogen h) i)
a) Kies, sandig, sehr schwach schluffig G 1081 %%é
b) Schotter, Bergematerial
0,60 erdfeucht
c) d) normal e) dgrau
f) Auffillung g) Anthropogen h) )+
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach kiesig G |10872 ?’2%’
b) Ziegeloruch erdfeucht
1,20 ) steif d) normal €) hbraun GW angebohirt
¢ bei 0,85 m
f) Auffillung g) Anthropogen h) ) o
a) Ton, schluffig, kiesig G 10373 12%%‘
b) Tonstein zersetzt / zerbohrt G 103/4 2,00-
3,50 nass 3,00
c) steif d) normal-schwer €) braun G 103/5 %%%
f) Fels, verwittert / Fels @) h) ) o
a)
b) Kein weiterer
Bohrfortschritt
c) d) e) mehr maéglich!
f) 9 h) )
a)
b) Ausgebaut zur
Grundwasser-
c) d) e) messstelle
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Zillertaler StraBe 20 SCHICHTENVERZEICHNIS

DAk Ui fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
(nach DIN 4022 und DIN EN ISO 14688-1:2002)
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Auftraggeber: Projekt-Nr.: BP 22009 Anlage-Nr.: 2.4
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Theodor-Fleitmann-Gesamtschule,

Holzener Weg 22 in Schwerte Datum: 12.04.2022 Bohrung: KRB 104

a) Benennung der Bodenart und Beimengungen
Bemerkungen  Entnommene Probe

Bis ... m b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
unter  ¢) Beschaffenheit nach Beschaffenheit nach Wasserfuhrung
Ansatzp Bohrgut 9 Bohnorgang e) Farbe Bohrwerkzeuge Tiefe
unkt f) Geologische Kalk- Kernverlust At N m
Ubliche Benennung @) Benennung h) Gruppe i) gehalt Sonstiges
a) Pflasterstein
b) aufgenommen
0,07 und
c) d) e) grau wiederhergestellt
f) Aufflllung g) Anthropogen h) i)
a) Kies, stark sandig, sehr schwach schluffig G 1041 %%
b) Schotter, Bergematerial
0,50 erdfeucht
c) d) schwer e) dgrau
f) Auffillung g) Anthropogen h) ) ++
a) Kies, sandig, schwach schluffig G 10472 0.50-
erdfeucht 1,50
b) Ziegel-, Betonbruch; >10% nass ab 0,80 m
1,50
C) d) normal e) braun/grau GW angebohrt
bei 0,80 m
f) Auffillung g) Anthropogen h) )+
a) Schluff, schwach feinsandig, tonig G 1043 12’2%'
b) G 104/4 2,50-
3,50 erdfeucht 3,50
c) steif d) normal e) braun
f) Hanglehm g) Quartar h) ) o
a) Schluff, schwach feinsandig, tonig G 1045 ig%’
b)
4,20 erdfeucht
c) halofest d) normal €) braun
f) Hanglehm g) Quartar h) ) o
a) Kies, tonig, schwach schluffig G |104/6| 4,20-
erdfeucht 5,10
b) Tonstein zersetzt
5,10 Kein weiterer
c) steif d) schwer e) braun Bohrfortschritt
mehr maéglich!

f) Fels, verwittert / Fels @) h) i) o



Auftraggeber:

Ingenieurbtro Duffel, Dortmund

Projekt:

Theodor-Fleitmann-Gesamtschule,

Holzener Weg 22 in Schwerte

Bis ... m
unter
Ansatzp
unkt

0,07

0,40

0,90

2,10

3,00

a)
b)
0)

Benennung der Bodenart und Beimengungen

Beschaffenheit nach
Bohrgut

Ubliche Benennung

Pflasterstein

Auffillung

Kies, sandig, sehr schwach schluffig

Schotter, Tonstein

Aufflllung

Schluff, feinsandig,

Ziegelbruch
halbfest

Auffillung

Steine, kiesig, sandig

Asphalt zerbohrt

Auffillung

Schluff, schwach sandig

umgelagert
steif

Aufflllung

Schiuff, schwach feinsandig, schwach tonig

steif

Anlage 4.5
Zillertaler StraBe 20 SCHICHTENVERZEICHNIS

DAk Ui fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
(nach DIN 4022 und DIN EN ISO 14688-1:2002)

T +49 (0)202 27 27 9 44 2
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Projekt-Nr.: BP 22009 Anlage-Nr.: 2.5

Personal: JS Blatt-Nr.: 1

Bearbeiter: JS Hoéhe: 132,48 m NHN
Datum: 12.04.2022 Bohrung: KRB 105

Bemerkungen  Entnommene Probe

Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
d Beschaffenheit nach Farb Wasserflhrung
) Bohrvorgang €) Farbe Bohrwerkzeuge Tiofe
Geologische Kalk- Kernverlust Art Nr. inm
9) Benennung h) Gruppe i) gehalt Sonstiges
aufgenommen
und
d) e) grau wiederhergestellt
g) Anthropogen h) i)
G 105/1 0,07-
0,40
erdfeucht
d) schwer e) grau
g) Anthropogen h) )+
- G 105/2 0,40-
schwach kiesig 000
erdfeucht
d) normal e) dgrau
g) Anthropogen h) ) o
G 105/3 0,90-
1,10
erdfeucht
d) schwer e) dgrau
g) Anthropogen h) ) ++
G 105/4 1,10-
2,10
erdfeucht
d) normal e) braun nass ab 1,90 m
g) Anthropogen h) ) o
G 105/5 2,10-
3,00
erdfeucht
d) normal e) braun
9) Quartér h) ) o

Hanglehm



Anlage 4.6
Zillertaler StraBe 20 SCHICHTENVERZEICHNIS

DAk Ui fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
(nach DIN 4022 und DIN EN ISO 14688-1:2002)

T +49 (0)202 27 27 9 44 2
F +49 (0)202 27 27 6 22 7
info@stiehl-geoservice.de

Auftraggeber: Projekt-Nr.: BP 22009 Anlage-Nr.: 2.5
Ingenieurbtro Duffel, Dortmund Personal: JS Blatt-Nr.: 2
Projekt: Bearbeiter: JS Hdéhe: 132,48 m NHN
Theodor-Fleitmann-Gesamtschule, . )
Holzener Weg 22 in Schwerte Datum: 12.04.2022 Bohrung: KRB 105
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen
N Bemerkungen  Entnommene Probe
Bis ... m b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
unter  c) Beschaffenheit nach Beschaffenheit nach Wasserfuhrung
Ansatzp Bohrgut 9 Bohnorgang e) Farbe Bohrwerkzeuge Tiefe
unkt f) Geologische Kalk- Kernverlust At N m
Ubliche Benennung @) Benennung h) Gruppe ) gehalt Sonstiges
. . . G 105/6 3,00-
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig 4,00
G 105/7 4,00-
5,00
b) G 105/8 5,00
8,00 erdfeucht G 105/9 Sg’g
c) halbfest d) normal e) braun 7,00
G 105/10 7,00-
8,00
f) Hanglehm g) Quartér h) ) o
a)
b)
Endteufe
o) d) e
f) 9) h) )
a)
b)
c) d) e
f) 9) h) )
a)
b)
o) d) e
f) 9 h) )
a)
b)
o) d) e
f) 9 h) )
a)
b)
c) d) e)
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(nach DIN 4022 und DIN EN ISO 14688-1:2002)

Auftraggeber: Projekt-Nr.: BP 22009 Anlage-Nr.: 2.6
Ingenieurbtro Duffel, Dortmund Personal: JS Blatt-Nr.: 1
Projekt: Bearbeiter: JS Hdéhe: 133,22 m NHN

Theodor-Fleitmann-Gesamtschule,

Holzener Weg 22 in Schwerte Datum: 12.04.2022 Bohrung: KRB 106

a) Benennung der Bodenart und Beimengungen
Bemerkungen  Entnommene Probe

Bis ... m b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
unter  ¢) Beschaffenheit nach Beschaffenheit nach Wasserfuhrung
Ansatzp Bohrgut 9 Bohnorgang e) Farbe Bohrwerkzeuge Tiefe
unkt f) Geologische Kalk- Kernverlust At N m
Ubliche Benennung @) Benennung h) Gruppe i) gehalt Sonstiges
G 106/1 0,00-
a) Schluff, humos 0.20
b) h: Holzreste; Oberboden
0,20 erdfeucht
c) weich d) leicht e) dbraun
f) Aufflllung g) Anthropogen h) ) o
a) Kies, stark schiuffig, schwach sandig G |10672 %?é%
b) Ziegel-, Betonbruch; >10%
0,90 erdfeucht
c) d) leicht e) dbraun
f) Auffillung g) Anthropogen h) )+
a) Schluff, feinsandig G 106/1| 0,90-
1,60
b)
1,60 erdfeucht
c) steif-halbfest d) normal e) hbraun
f) Hanglehm g) Quartér h) ) o
G 106/4 1,60-
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig 2,00
erdfeucht G | 106k | 200
b) nass ab 3,00 m G 10666  3,00-
4,00
8,00 G 106/7 4,00
c) halbfest d) normal-schwer €) hbraun/braun GW angebohrt R o8 éagg
bei 2,45 m 5,00
f) Hanglehm 9) Quartér h) ) o G 106/9 e;,%%-
G 106/10 7,b0-
a) 8,00
b)
Endteufe
C) d) e)
f) 9 h) )
a)
b)
C) d) e)



Anlage 4.8
Zillertaler StraBe 20 SCHICHTENVERZEICHNIS
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(nach DIN 4022 und DIN EN ISO 14688-1:2002)
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Auftraggeber: Projekt-Nr.: BP 22009 Anlage-Nr.: 2.7
Ingenieurbtro Duffel, Dortmund Personal: JS Blatt-Nr.: 1
Projekt: Bearbeiter: JS Hdéhe: 131,80 m NHN

Theodor-Fleitmann-Gesamtschule,

Holzener Weg 22 in Schwerte Datum: 11.04.2022 Bohrung: KRB 107

a) Benennung der Bodenart und Beimengungen
Bemerkungen  Entnommene Probe

Bis ... m b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
unter  ¢) Beschaffenheit nach Beschaffenheit nach Wasserfuhrung
Ansatzp Bohrgut 9 Bohnorgang e) Farbe Bohrwerkzeuge Tiefe
unkt f) Geologische Kalk- Kernverlust At N m
Ubliche Benennung @) Benennung h) Gruppe i) gehalt Sonstiges
a) Pflasterstein
b) aufgenommen
0,07 und
c) d) e) grau wiederhergestellt
f) Aufflllung g) Anthropogen h) i)
a) Kies, schwach sandig, schwach schluffig G |07 %%é
b) Schotter, kantig
0,60 erdfeucht
c) d) normal-schwer e) grau/rotbraun
f) Auffillung g) Anthropogen h) ) o
a) Schluff, sandig, kiesig G |10772 ?’?%’
b) Asche, Schlacke- und Ziegelbruch; >10%
1,10 erdfeucht
c) steif d) normal e) dbraun
f) Auffillung g) Anthropogen h) ) o
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig G |107/3 12’11%'
b) Hanglehm, umgelagert; keine bodenfremden Bestandteile G 107/4 2,10-
2,70 erdfeucht 2,70
c) steif-halbfest d) normal e) braun
f) Auffillung g) Anthropogen h) i)
. . G 107/5 2,70-
a) Kies, sandig 310
b) Glasasche
3,10 nass
c) d) normal e) schwarz/hbraun
f) Aufflllung g) Anthropogen h) i)
a) Schluff, tonig, schwach kiesig erdfeucht G |107/6|3,10-
Kein weiterer 4,10
b) Bohrfortschritt G 107/7 4,10-
4,50 mehr méglich! 4,50
c) steif d) normal-schwer e) braun Ausgebaut zur
Grundwasser-

f) Hanglehm, steinig  g) Quartér h) ) o messstelle



Anlage 4.9
Zillertaler StraBe 20 SCHICHTENVERZEICHNIS

DAk Ui fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
(nach DIN 4022 und DIN EN ISO 14688-1:2002)

T +49 (0)202 27 27 9 44 2
F +49 (0)202 27 27 6 22 7
info@stiehl-geoservice.de

Auftraggeber: Projekt-Nr.: BP 22009 Anlage-Nr.: 2.8
Ingenieurbtro Duffel, Dortmund Personal: JS Blatt-Nr.: 1
Projekt: Bearbeiter: JS Hdéhe: 132,51 m NHN

Theodor-Fleitmann-Gesamtschule,

Holzener Weg 22 in Schwerte Datum: 11.04.2022 Bohrung: KRB 108

a) Benennung der Bodenart und Beimengungen
Bemerkungen  Entnommene Probe

Bis ... m b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
unter  ¢) Beschaffenheit nach Beschaffenheit nach Wasserfuhrung
Ansatzp Bohrgut 9 Bohnorgang e) Farbe Bohrwerkzeuge Tiefe
unkt f) Geologische Kalk- Kernverlust At N m
Ubliche Benennung @) Benennung h) Gruppe i) gehalt Sonstiges
a) Schluff, schwach humos, kiesig, schwach feinsandig G |08 %’CY)%'
b) durchwurzelt; Schlackebruch
0,70 erdfeucht
c) steif d) leicht e) dbraun
f) Aufflllung g) Anthropogen h) ) o
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig G 10872 ?’77%'
b) G 108/3 1,70-
2,70
4,70 . erdfeucht-feucht o 44g/4 2.70-
c) steif d) normal-schwer e) hbraun/braun/gruen 3,70
. _ G 108/5 3,70-
f) Hanglehm g) Quartér h) ) o 4,70
. G 108/6 4,70-
a) Schiuff, stark tonig 6.00
b)
6,00 erdfeucht-feucht
c) steif d) normal-schwer €) grau
f) g) Quartér h) i)
a)
b)
Endteufe
o) d) e
f) 9 h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9 h) )
a)
b)
c) d) e)



Anlage 4.10
Zillertaler StraBe 20 SCHICHTENVERZEICHNIS

DAk Ui fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
(nach DIN 4022 und DIN EN ISO 14688-1:2002)

T +49 (0)202 27 27 9 44 2
F +49 (0)202 27 27 6 22 7
info@stiehl-geoservice.de

Auftraggeber: Projekt-Nr.: BP 22009 Anlage-Nr.: 2.9
Ingenieurbtro Duffel, Dortmund Personal: JS Blatt-Nr.: 1
Projekt: Bearbeiter: JS Hdéhe: 132,54 m NHN

Theodor-Fleitmann-Gesamtschule,

Holzener Weg 22 in Schwerte Datum: 11.04.2022 Bohrung: KRB 109

a) Benennung der Bodenart und Beimengungen
Bemerkungen  Entnommene Probe

Bis ... m b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
unter  c) Beschaffenheit nach Beschaffenheit nach Wasserfuhrung
Ansatzp Bohrgut 9 Bohnorgang e) Farbe Bohrwerkzeuge Tiefe
unkt f) Geologische Kalk- Kernverlust At N m
Ubliche Benennung @) Benennung h) Gruppe i) gehalt Sonstiges
a) Schluff, stark humos G 109711 0,00-
0,50
b) Grasnarbe, durchwurzelt; Oberboden
0,50 erdfeucht
c) weich d) leicht e) dbraun
f) Aufflllung g) Anthropogen h) ) o
a) Sand, stark kiesig, schwach schiuffig G |10972 ?i%
b) Ziegelbruch zerbohrt; >10%
1,40 trocken
c) d) schwer e) rot
f) Auffillung g) Anthropogen h) ) o
a) Schluff, schwach tonig, sehr schwach feinsandig G |10973 12’2%'
b)
2,60 erdfeucht
c) steif d) normal e) braun/grau
f) Hanglehm g) Quartér h) i)
a) Kies, schwach schiuffig, schwach tonig trocken G 109/4] 2,60-
nass 3,60
b) Tonstein zerbohrt ab 3,10 m
3,60 erdfeucht
C) d) schwer e) dgrau ab 3,40 m
GW angebohrt
f) Fels, verwittert o) h) ) o bei 2,85 m
a) Ton, schiuffig, schwach kiesig G |1095 i’?%’
b) Tonstein zerbohrt
4,10 erdfeucht
c) steif d) schwer e) dgrau
f) Fels, verwittert o) h) ) o
a)
b) Kein weiterer
Bohrfortschritt
c) d) e) mehr maéglich!



Anlage 4.11
Zillertaler StraBe 20 SCHICHTENVERZEICHNIS

DAk Ui fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
(nach DIN 4022 und DIN EN ISO 14688-1:2002)

T +49 (0)202 27 27 9 44 2
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Auftraggeber: Projekt-Nr.: BP 22009 Anlage-Nr.: 2.10
Ingenieurbtro Duffel, Dortmund Personal: JS Blatt-Nr.: 1
Projekt: Bearbeiter: JS Hdéhe: 133,07 m NHN

Theodor-Fleitmann-Gesamtschule,

Holzener Weg 22 in Schwerte Datum: 11.04.2022 Bohrung: KRB 110

a) Benennung der Bodenart und Beimengungen
Bemerkungen  Entnommene Probe

Bis ... m b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
unter  ¢) Beschaffenheit nach Beschaffenheit nach Wasserfuhrung
Ansatzp Bohrgut 9 Bohnorgang e) Farbe Bohrwerkzeuge Tiefe
unkt f) Geologische Kalk- Kernverlust At N m
Ubliche Benennung @) Benennung h) Gruppe i) gehalt Sonstiges
a) gebundener StraBenoberbau BK 111071 0,00-
gekernt 0,12
b) ASphalt Deckschicht BK 1101 0,00-
0,12 bis0,02m  (DPH) 0,12
c) d) e) dgrau Tragschicht
bis 0,12 m
f) Aufflllung g) Anthropogen h) ) o
a) Kies, stark sandig, schwach schiuffig G 1102 %15%
b) Betonbruch, Schotter, Schlacke; >10%
0,50 erdfeucht
c) d) schwer e) grau
f) Auffillung g) Anthropogen h) ) ++
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig G 1073 ?"2%’
b) marmoriert G 110/4 1,50-
2,60 erdfeucht-feucht 2,60
c) steif-halbfest d) normal e) braun/grau
f) Hanglehm g) Quartér h) ) o
a) Kies, schwach schluffig, schwach tonig G |10/ %’2%’
b) Tonstein, z.T. zerbohrt G 110/6 3,60-
4,00 nass 4,10
C) d) schwer €) braun/dgrau
f) Fels, verwittert o) h) ) o
a)
b) Kein weiterer
Bohrfortschritt
c) d) e) mehr maéglich!
f) 9 h) )
a)
b)
c) d) e)



Anlage 4.12
Zillertaler StraBe 20 SCHICHTENVERZEICHNIS

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

D-42349 Wuppertal

T +49 (0)202 27 27 9 44 2
F +49 (0)202 27 27 6 22 7
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(nach DIN 4022 und DIN EN ISO 14688-1:2002)

Auftraggeber: Projekt-Nr.: BP 22009 Anlage-Nr.: 2.11
Ingenieurbtro Duffel, Dortmund Personal: JS Blatt-Nr.: 1
Projekt: Bearbeiter: JS Hdéhe: 133,57 m NHN

Theodor-Fleitmann-Gesamtschule,

Holzener Weg 22 in Schwerte Datum: 11.04.2022 Bohrung: KRB 111

a) Benennung der Bodenart und Beimengungen
Bemerkungen  Entnommene Probe

Bis ... m b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
unter  ¢) Beschaffenheit nach Beschaffenheit nach Wasserfuhrung
Ansatzp Bohrgut 9 Bohnorgang e) Farbe Bohrwerkzeuge Tiefe
unkt f) Geologische Kalk- Kernverlust At N m
Ubliche Benennung @) Benennung h) Gruppe i) gehalt Sonstiges
a) gebundener StraBenoberbau BK 111711 0,00-
gekernt 0,11
b) Asphalt Deckschicht ~ BK 111/10,00-
0,11 bis0,03m  (DPH) 0,11
c) d) e) dgrau Tragschicht
bis 0,11 m
f) Aufflllung g) Anthropogen h) ) o
a) Kies, schwach sandig, schwach schluffig G 11172 %1510
b) Schotter, Tonstein
0,50 trocken-erdfeucht
c) d) schwer e) dgrau
f) Auffillung g) Anthropogen h) ) o
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig G 1113 ?"2%’
b) Hanglehm umgelagert; keine bodenfremden Bestandteile
1,50
c) steif d) normal e) braun/grau
f) Auffillung g) Anthropogen h) i)
a) Schluff, schwach tonig G |14 12’2%'
b) G 111/5 2,50-
3,10 erdfeucht 3,10
c) weich-steif d) normal €) grau/dgrau
f) Hanglehm g) Quartar h) ) o
a) Schluff, kiesig, schwach tonig G |111/8 2’23%'
b)
3,80
c) steif d) normal-schwer e) dbraun
f) Hanglehm, steinig @) Quartér h) ) o
a) Schluff, kiesig, schwach tonig G |17 i’i%'
b) Kein weiterer
4,70 Bohrfortschritt
c) weich-steif d) normal-schwer e) dbraun mehr maéglich!

f) 9) h) )



Anlage 4.13
Zillertaler StraBe 20 SCHICHTENVERZEICHNIS

DAk Ui fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
(nach DIN 4022 und DIN EN ISO 14688-1:2002)

T +49 (0)202 27 27 9 44 2
F +49 (0)202 27 27 6 22 7
info@stiehl-geoservice.de

Auftraggeber: Projekt-Nr.: BP 22009 Anlage-Nr.: 2.12
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Theodor-Fleitmann-Gesamtschule, . )
Holzener Weg 22 in Schwerte Datum: 11.04.2022 Bohrung: KRB 112
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen

N Bemerkungen  Entnommene Probe
Bis ... m b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
unter  ¢) Beschaffenheit nach Beschaffenheit nach Wasserfuhrung
Ansatzp Bohrgut 9 Bohnorgang e) Farbe Bohrwerkzeuge Tiefe
unkt f) Geologische Kalk- Kernverlust At N m

Ubliche Benennung @) Benennung h) Gruppe i) gehalt Sonstiges

a) gebundener StraBenoberbau BK [112/10,00-

gekernt 0,16
b) ASphal’[ Deckschicht BK 1121 0,00-
0,16 bis 0,024 m  (BPH) 0,16
c) d) e) dgrau/grau Tragschicht
bis 0,16 m
f) Aufflllung g) Anthropogen h) ) o
a) Kies, stark sandig, schwach schiuffig G 11272 %13%
b) Schlacke, Betonbruch; >10%
0,30 trocken-erdfeucht
c) d) schwer e) dgrau
f) Auffillung g) Anthropogen h) ) ++
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig G 1123 %’i%’
b) schwarz verfarbt
0,40
c) steif-halbfest d) leicht e) schwarz
f) Auffillung g) Anthropogen h) ) o
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig G |14 ?"é%’
b) marmoriert G 112/5 1,60-
2,60 erdfeucht 2,60
c) steif-halbfest d) normal €) grau/dgrau
f) Hanglehm g) Quartar h) ) o
a) Kies, stark schluffig, schwach tonig erdfeucht G 112/6 2,60-
trocken 3,60
b) zur Sohle Tonstein; Tonstein zersetzt / zerbohrt ab 3,00 m G 112/7 3,60-
4,30 GW angebohrt 4,30
c) d) normal-schwer e) grau bei 2,65 m
f) Fels, verwittert o) h) ) o
a)
b) Kein weiterer
Bohrfortschritt
c) d) e) mehr maéglich!



Auftraggeber:

Ingenieurbtro Duffel, Dortmund

Projekt:

Theodor-Fleitmann-Gesamtschule,
Holzener Weg 22 in Schwerte

Bis ... m
unter
Ansatzp
unkt

0,40

0,60

3,00

4,40

a)
b)
0)

Benennung der Bodenart und Beimengungen

Anlage 4.14
Zillertaler StraBe 20 SCHICHTENVERZEICHNIS

DAk Ui fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
(nach DIN 4022 und DIN EN ISO 14688-1:2002)

T +49 (0)202 27 27 9 44 2
F +49 (0)202 27 27 6 22 7
info@stiehl-geoservice.de

Projekt-Nr.: BP 22009 Anlage-Nr.: 2.13

Personal: JS Blatt-Nr.: 1

Bearbeiter: JS Hoéhe: 133,78 m NHN
Datum: 11.04.2022 Bohrung: KRB 113

Bemerkungen  Entnommene Probe

Erganzende Bemerkungen Sonderproben
Beschaffenheit nach - Beschaffenheit nach Farb Wasserfuhrung
Bohrgut ) Bohrvorgang €) Farbe Bohrwerkzeuge Tiefe
Geologische Kalk- Kernverlust Art Nr. inm
Ubliche Benennung @) Benennung h) Gruppe i) gehalt Sonstiges
Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach humos G |1en %'a%'
Grasnarbe, durchwurzelt; Oberboden
trocken-erdfeucht
weich-steif d) leicht e) dbraun
Auffillung g) Anthropogen h) ) o
Kies, stark sandig, schwach schluffig G |1182 %‘é%
Beton >10% zerbohrt
trocken
d) schwer e) grau
Aufflllung g) Anthropogen h) ) ++
Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig G 133 ?’2%’
marmoriert erdfeucht G 113/4 1,60-
erdfeucht-feucht 2,60
steif-halbfest d) leicht e) dbraun/braun/hbraun ab 1,70 m G 113/5 23%%‘
Hanglehm g) Quartér h) ) o
Kies, stark schluffig, schwach tonig G |36 i’%%’
zur Sohle Tonstein; Tonstein zersetzt, geschiefert nass G 113/7 4,00-
erdfeucht 4,40
d) normal-schwer e) dgrau ab 3,40 m
Fels, verwittert o) h) ) o
Kein weiterer
Bohrfortschritt
d) e) mehr maéglich!
9) h) )
Ausgebaut zur
Grundwasser-
d) e) messstelle
9) h) )



Anlage 4.15
Zillertaler StraBe 20 SCHICHTENVERZEICHNIS

DAk Ui fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
(nach DIN 4022 und DIN EN ISO 14688-1:2002)
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Theodor-Fleitmann-Gesamtschule,

Holzener Weg 22 in Schwerte Datum: 11.04.2022 Bohrung: KRB 114

a) Benennung der Bodenart und Beimengungen
Bemerkungen  Entnommene Probe

Bis ... m b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
unter  ¢) Beschaffenheit nach Beschaffenheit nach Wasserfuhrung
Ansatzp Bohrgut 9 Bohnorgang e) Farbe Bohrwerkzeuge Tiefe
unkt f) Geologische Kalk- Kernverlust At N m
Ubliche Benennung @) Benennung h) Gruppe i) gehalt Sonstiges
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach humos G | 141 %'a%'
b) Grasnarbe, durchwurzelt; Oberboden
0,40 trocken
c) weich-steif d) leicht e) dbraun
f) Aufflllung g) Anthropogen h) )+
a) Kies, schiuffig, schwach sandig G 11472 ?g%
b) Betonbruch >10%, Schotter
1,00 trocken-erdfeucht
c) d) normal e) dgrau/dbraun
f) Auffillung g) Anthropogen h) i) o(++)
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig, schwach kiesig G 11433 11’(31%'
b) umgelagert; Schotter; >10%
1,40
c) steif-halbfest d) normal e) braun/grau
f) 9 h) ) o
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig G |44 12’1%'
b) marmoriert G 114/5 2,40-
3,10 erdfeucht-feucht 3,10
c) weich-steif d) normal €) grau/dgrau
f) Hanglehm g) Quartar h) ) o
a) Schluff, stark tonig, feinkiesig G |114/8 \TO%_
b) erdfeucht
4,00 nass von
c) steif-halbfest d) normal-schwer €) grau/dgrau 3,80-3,90m
f) Hanglehm, steinig @) h) ) o
a) Ton, schluffig, kiesig G |114/7| 4,00-
feucht-nass 5,10
b) Tonstein zersetzt / zerbohrt
5,10 Kein weiterer
c) weich-steif d) schwer e) dgrau Bohrfortschritt
mehr maéglich!

f) Fels, verwittert Q) h) ) o



Anlage 4.16
Zillertaler StraBe 20 SCHICHTENVERZEICHNIS

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

D-42349 Wuppertal

T +49 (0)202 27 27 9 44 2
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Auftraggeber: Projekt-Nr.: BP 22009 Anlage-Nr.: 2.15
Ingenieurbtro Duffel, Dortmund Personal: JS Blatt-Nr.: 1
Projekt: Bearbeiter: JS Hdéhe: 134,56 m NHN

Theodor-Fleitmann-Gesamtschule,
Holzener Weg 22 in Schwerte

Bis ... m
unter
Ansatzp
unkt

0,40

0,70

2,00

3,20

4,40

a)
b)
0)

Datum: 11.04.2022 Bohrung: KRB 115

Benennung der Bodenart und Beimengungen
Bemerkungen  Entnommene Probe

Erganzende Bemerkungen Sonderproben
Beschaffenheit nach - Beschaffenheit nach Farb Wasserfuhrung
Bohrgut ) Bohrvorgang €) Farbe Bohrwerkzeuge Tiefe
Geologische Kalk- Kernverlust Art Nr. inm
Ubliche Benennung @) Benennung h) Gruppe i) gehalt Sonstiges
Schluff, schwach feinsandig, schwach humos G |15 %'a%'
Grasnarbe, durchwurzelt; Oberboden; keine bodenfremde Bestandteile
erdfeucht
weich-steif d) leicht e) dbraun
Auffillung g) Anthropogen h) ) o
Schiuff, kiesig - stark kiesig, schwach sandig, sehr schwach steinig G 1152 %‘;%
Ziegel-, Schlacke-, Betonbruch, Rundkies; >10% bodenfremde Bestandteile
steif d) normal e) braun/rot
Aufflllung g) Anthropogen h) )+
Schiuff, sehr schwach feinsandig, kiesig G 1573 ?’77%'
<10% bodenfremde Bestandteile; Kunststofffolie; G 115/4 1,70-
umaelagerter Hanalehm zur Sohle erdfeucht 2,00
steif-halbfest d) normal e) dbraun
Aufflllung g) Anthropogen h) ) o
Schiuff, schwach tonig, schwach feinsandig G |15/ %’%%’
marmoriert G 115/6 3,00-
erdfeucht 3,20
steif d) normal €) grau/braun/dbraun
Hanglehm g) Quartar h) ) o
. G 115/7 3,20-
Ton, schluffig, kiesig 4 40
Verwitterungshorizont z.T. zerbohrt, stark entfestigt, geschiefert nass
GW angebohrt
weich-steif d) normal-schwer e) dgrau bei 3,20 m
Fels, verwittert o) h) ) o
Kein weiterer
Bohrfortschritt
d) e) mehr maéglich!
9) h) )



Zillertaler StraBe 20
D-42349 Wuppertal

T +49 (0)202 27 27 9 44 2
F +49 (0)202 27 27 6 22 7
info@stiehl-geoservice.de

Anlage 4.2.1
SCHICHTENVERZEICHNIS

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

(nach DIN 4022 und DIN EN ISO 14688-1:2002)

Auftraggeber:

Ingenieurbtro Duffel, Dortmund

Projekt:

Theodor-Fleitmann-Gesamtschule in Schwerte

Bis ... m
unter
Ansatzp
unkt

0,15

0,50

2,10

4,00

4,60

Benennung der Bodenart und Beimengungen

Ergénzende Bemerkungen

Beschaffenheit nach g Beschaffenheit nach
Bohrgut ) Bohrvorgang
Geologische

Ubliche Benennung  g) Benennung

gebundener StraBenoberbau

d)
Auffillung g) Anthropogen

gebundene Schlacke

d) schwer
Aufflllung g) Anthropogen

Schiuff, stark feinsandig

steif d) normal

Losslehm g) Quartér

Projekt-Nr.:
Personal:

Bearbeiter:

Datum:

Schiuff, schwach feinsandig, schwach kiesig

Schiuffstein

halbfest d) schwer
Hanglehm, verwittert g)

Kies, stark schluffig, tonig
Tonstein zersetzt / zerbohrt
halbfest d) schwer

Fels, verwittert-Fels g) Karbon

Farbe

Gruppe

dgrau

grau

hbraun

grau

grau

BP24231

JS
JS

15.10.2024

Kalk-
gehalt

++

Anlage-Nr.: 2.1
Blatt-Nr.: 1
Hoéhe: 133,35 m NHN
Bohrung: KRB 201
Bemerkungen  Entnommene Probe
Sonderproben
Wasserflihrung
Bohrwerkzeuge Tief
Kernverlust At Nr. inlen?
Sonstiges

gekernt und
wiederhergestellt
Asphalt
bis 0,15 m

gekernt
bis 0,40 m

danach gebohrt
mit @ 80 mm nich
moglich, da zu

BK 201/1  0,00-

0,15
BK 201/1 0,00-
(DPM) 0,15

G 201/2 0,15-
0,50
G 201/2R 0,15-
0,50
t

hoher
Bohrwiederstand
G 201/3  0,50-
1,10
G 201/4  1,10-
2,10
erdfeucht
G 201/5  2,10-
3,00
G 201/6  3,00-
4,00
erdfeucht
G 201/7  4,00-
4,60
trocken
Endteufe
16.12.2024

Anlage 4.2.1 bis 4.2.7


Bettina Reuther
Schreibmaschine
Anlage 4.2.1 bis 4.2.7

Bettina Reuther
Schreibmaschine
16.12.2024


Anlage 4.2.2
Zillertaler StraBe 20 SCHICHTENVERZEICHNIS

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

D-42349 Wuppertal

T +49 (0)202 27 27 9 44 2
F +49 (0)202 27 27 6 22 7
info@stiehl-geoservice.de

(nach DIN 4022 und DIN EN ISO 14688-1:2002)

Auftraggeber: Projekt-Nr.: BP24231 Anlage-Nr.: 2.2
Ingenieurbtro Duffel, Dortmund Personal: JS Blatt-Nr.: 1

Projekt: Bearbeiter: JS Hdéhe: 133,13 m NHN
Theodor-Fleitmann-Gesamtschule in Schwerte Datum: 15.10.2024 Bohrung: KRB 202

a) Benennung der Bodenart und Beimengungen
Bemerkungen  Entnommene Probe

Bis ... m b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
unter  ¢) Beschaffenheit nach Beschaffenheit nach Wasserfuhrung
Ansatzp Bohrgut ) Bohrvorgang e) Farbe Bohrwerkzeuge Tiefe
unkt f Geologische Kalk- Kernverlust At Nr. inm
Ubliche Benennung @) Benennung h) Gruppe i) gehalt Sonstiges
a) Kies, sandig, sehr schwach schluffig G |20 %’a%'
b) Schotter
0,40 erdfeucht
c) d) schwer e) braun
f) Aufflllung g) Anthropogen h) ) o
a) Schluff, feinsandig, schwach kiesig, sehr schwach humos G | 20272 ?"é%’
b) Ziegelbruch: <10%
1,00 erdfeucht
c) steif d) normal e) braun
f) Auffillung g) Anthropogen h) ) o
a) Sand, schwach kiesig G | 20253 12’%%'
b) Ziegelbruch, Betonbruch: <10%
2,00 erdfeucht
C) d) normal e) hbraun
f) Auffillung g) Anthropogen h) )+
a) Schluff, schwach feinsandig G | 202/4 23'%%'
b)
3,00 erdfeucht
c) steif d) normal e) hbraun
f) g) Quartar h) ) o
a) Schluff, kiesig, schwach feinsandig G |202/5 i’%%'
b) Schiufistein s G 2026 400
4,80 :
, c) steif-halbfest d) normal-schwer €) grau GW angetroffen
bei 3,50 m
f) Hanglehm, verwittert g) Quartér h) ) o
a) Schluff, stark kiesig, schwach tonig @ | 2027 ‘;’2%'
b) Tonstein zersetzt / zerbohrt erdfeucht
5,50
c) halofest d) schwer e) dgrau Endteufe

f) Fels, verwittert-Fels  g) Karbon h) i)



Anlage 4.2.3
Zillertaler StraBe 20 SCHICHTENVERZEICHNIS

DAk Ui fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
(nach DIN 4022 und DIN EN ISO 14688-1:2002)

T +49 (0)202 27 27 9 44 2
F +49 (0)202 27 27 6 22 7
info@stiehl-geoservice.de

Auftraggeber: Projekt-Nr.: BP24231 Anlage-Nr.: 2.3
Ingenieurbtro Duffel, Dortmund Personal: JS Blatt-Nr.: 1

Projekt: Bearbeiter: JS Hdéhe: 132,80 m NHN
Theodor-Fleitmann-Gesamtschule in Schwerte Datum: 15.10.2024 Bohrung: KRB 203

a) Benennung der Bodenart und Beimengungen
Bemerkungen  Entnommene Probe

Bis ... m b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
unter  ¢) Beschaffenheit nach Beschaffenheit nach Wasserfuhrung
Ansatzp Bohrgut ) Bohrvorgang e) Farbe Bohrwerkzeuge Tiefe
unkt f) Geologische Kalk- Kernverlust At NE am
Ubliche Benennung @) Benennung h) Gruppe i) gehalt Sonstiges
a) Kies, feinsandig, sehr schwach humos G |20 %’%%'
b) Grasnarbe; Schotter
0,30 erdfeucht
c) d) normal e) grau
f) Aufflllung g) Anthropogen h) ) o
a) Schiuff, feinsandig, kiesig G | 2082 ?’?%'
b) Schlackebruch: >10%
1,10 erdfeucht
c) steif d) normal e) braun
f) Auffillung g) Anthropogen h) )+
a) Schluff, schwach feinsandig G 2088 12’11%'
b) G 203/4  2,10-
3,10
3,10 erdfeucht 003/5 3.10-
c) steif d) normal e) hbraun 4,00
f) Losslehm g) Quartér h) ) o
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach kiesig e iy%%_
b) Schiuffstein
4,90 erdfeucht
c) halbfest d) normal-schwer €) braun/grau
f) Hanglehm, verwittert g) Karbon h) ) o
a) Schluff, stark kiesig, schwach tonig G | 2087 ‘;’95%'
b) Tonstein zersetzt / zerbohrt
5,50 nass
c) halofest d) schwer €) grau/braun
f) Fels, verwittert g) Karbon h) ) o
a)
b) Kein weiterer
Bohrfortschritt
c) d) e) mehr méglich!



Anlage 4.2.4
Zillertaler StraBe 20 SCHICHTENVERZEICHNIS

D-42349 Wuppertal

T +49 (0)202 27 27 9 44 2
F +49 (0)202 27 27 6 22 7
info@stiehl-geoservice.de

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
(nach DIN 4022 und DIN EN ISO 14688-1:2002)

Auftraggeber: Projekt-Nr.: BP24231 Anlage-Nr.:
Ingenieurbtro Duffel, Dortmund Personal: JS Blatt-Nr.:
Projekt: Bearbeiter: JS Hoéhe:
Theodor-Fleitmann-Gesamtschule in Schwerte Datum: 15.10.2024 Bohrung:

a) Benennung der Bodenart und Beimengungen

Bemerkungen
Bis ... m b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
unter  ¢) Beschaffenheit nach o Beschaffenheit nach Farb Wasserfuhrung
Ansatzp Bohrgut ) Bohrvorgang e) Farbe Bohrwerkzeuge
unkt f Geologische Kalk- Kernverlust
Ubliche Benennung @) Benennung h) Gruppe i) gehalt Sonstiges
a) Pflasterstein
0.08 b) Beton doppel T aufgenommen und
’ wiederhergestellt
C) d) e) grau
f) Aufflllung g) Anthropogen h) i)

a) Kies, sandig, schwach schiuffig

b) Schotter: <10%

0,60 erdfeucht
c) d) schwer e)
f) Auffillung g) Anthropogen h) i)
a) Schluff, schwach feinsandig
b)
1,00 erdfeucht
c) halbfest d) normal €) hbraun
f) Losslehm g) Quartér h) ) o
a) Schluff, schwach feinsandig
b) erdfeucht
3,80
’ . GW angetroffen
c) steif d) normal €) braun bei 3,65 m
f) Losslehm g) Quartar h) ) o
a) Schluff, schwach feinsandig, sehr schwach kiesig
b) Schiuffstein
4,50 nass
c) steif-halbfest d) normal-schwer e) hbraun
f) Hanglehm g) Quartar h) ) o
a) Schluff, schwach kiesig, schwach feinsandig, schwach tonig
b) erdfeucht
7,20
c) steif-halbfest d) schwer €) braun/grau Endteufe

f) Hanglehm, verwittert

g) Karbon h) ) o

2.4
1

132,24 m NHN
KRB 204 / 204 R(GWM)

Entnommene Probe

Tiefe

Art Nr. in'm

G 204/1 0,08-

0,60
G 204/1R 0,08-
0,60
G 204/1R 0,08-
0,60

G 204/2  0,60-
1,00

G 204/3 1,00-

2,00
G 204/4 2,00-
3,00
G  204/5 3,00-
3,80

G 204/6  3,80-
4,50

G  204/7 4,50-

5,50
G 204/8 5,50-
6,50
G 204/9 6,50-
7,20



D-42349 Wuppertal

T +49 (0)202 27 27 9 44 2
F +49 (0)202 27 27 6 22 7
info@stiehl-geoservice.de

Auftraggeber: Projekt-Nr.: BP24231
Ingenieurbtro Duffel, Dortmund Personal: JS
Projekt: Bearbeiter: JS
Theodor-Fleitmann-Gesamtschule in Schwerte Datum: 15.10.2024
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen
Bis.. m D) Erganzende Bemerkungen
unter  c) Beschaffenheit nach d Beschaffenheit nach Farb
Ansatzp Bohrgut ) Bohrvorgang €) Farbe
unkt
/. Geologische . Kalk-
Ubliche Benennung @) Benennung h) Gruppe i) gehalt
a) Schluff, schwach humos, schwach feinsandig
b) Grasnarbe
0,20
c) weich d) leicht e) dbraun
f) Aufflllung g) Anthropogen h) ) o
a) Schiuff, feinsandig, schwach kiesig, sehr schwach humos
b) Ziegelbruch: <10%
1,00
c) steif d) normal e) dbraun
f) Auffillung g) Anthropogen h) ) o
a) Sand, kiesig, schwach schluffig
b) Ziegelbruch, Betonbruch: >10%
1,60
C) d) normal €) braun
f) Auffillung g) Anthropogen h) ) o
a) Schluff, schwach feinsandig
b)
4,50
c) steif d) normal e) hbraun
f) Losslehm g) Quartar h) )y £
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach kiesig, schwach tonig
b) Schiuffstein
6,20
c) steif d) schwer €) grau/braun
f) Hanglehm, verwittert g) Karbon h) ) o
a) Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, schwach kiesig
b) Schiuffstein
6,50
c) steif-halbfest d) schwer €) grau

Hanglehm, verwittert g) Karbon h) ) o

Anlage 4.2.5
Zillertaler StraBe 20 SCHICHTENVERZEICHNIS

Anlage-Nr.:
Blatt-Nr.:
Hohe:
Bohrung:

Bemerkungen
Sonderproben
Wasserflihrung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

erdfeucht

erdfeucht

erdfeucht

erdfeucht

GW angetroffen
bei 3,47 m

erdfeucht

erdfeucht

Kein weiterer
Bohrfortschritt
mehr moglich!

2.5
1

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
(nach DIN 4022 und DIN EN ISO 14688-1:2002)

132,40 m NHN

KRB 205

Entnommene Probe

Art Nr.
G 205/1
G 205/1R
G 205/1R
G 205/1R
G 205/2
G 205/3
G 205/4
G 205/5
G 205/6
G 205/7
G 205/8
G 205/9

Tiefe
inm

0,00-
0,20
0,00-
0,20
0,00-
0,20
0,00-
0,20

0,20-
1,00

1,00-
1,60

1,60-
2,50
2,50-
3,50
3,50-
4,50

4,50-
5,20
5,20-
6,20

6,20-
6,50



Anlage 4.2.6
Zillertaler StraBe 20 SCHICHTENVERZEICHNIS

DAk Ui fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
(nach DIN 4022 und DIN EN ISO 14688-1:2002)

T +49 (0)202 27 27 9 44 2
F +49 (0)202 27 27 6 22 7
info@stiehl-geoservice.de

Auftraggeber: Projekt-Nr.: BP24231 Anlage-Nr.: 2.6
Ingenieurbtro Duffel, Dortmund Personal: JS Blatt-Nr.: 1
Projekt: Bearbeiter: JS Hdéhe: 133,08 m NHN
Theodor-Fleitmann-Gesamtschule in Schwerte Datum: 15.10.2024 Bohrung: KRB 206
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen
Bemerkungen  Entnommene Probe
Bis ... m b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
unter  ¢) Beschaffenheit nach o Beschaffenheit nach Farb Wasserfuhrung
Anljfth Bohrgut ) Bohrvorgang e) Farbe Bci?rvverklzeLf[ge at N Tiefe
un f) Ubliche B ) Geologische N G ) Kalk- Sec:rr]]\éﬁr: ©inm
iche Benennung g Benennung ruppe i gehalt g
a) Pflasterstein
0.08 b) Beton doppel T aufgenommen und
’ C) d) o) wiederhergestellt
f) Aufflllung g) Anthropogen h) i)
. . G 206/1 0,08-
a) Kies, sandig 0.40
b) Schotter, Betonbruch: <10%
0,40 erdfeucht
c) d) schwer e) grau
f) Auffillung g) Anthropogen h) ) ++
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach kiesig G 20672 ?"é%’
b) Betonbruch: <10% erdfeucht 2008 | .00
2,00 ,
c) halbfest d) schwer €) grau dunkle Schlieren
f) Auffillung g) Anthropogen h) i)
a) Schluff, schwach feinsandig G |206/4 23'%%'
b) erdfeucht G 206/5 3,00-
4,00 4,00
’ c) steif d) normal €) braun GW angetroffen
bei 3,01 m
f) Loss g) Quartar h) i)
a) Schluff, schwach feinsandig G |206/%8 ‘;’%%'
b G 206/7 5,00-
) 5,60
5,60 erdfeucht
c) steif d) normal e) hbraun
f) Ldsslehm g) Quartar h) ) o
a) Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, schwach kiesig @ | 208/8 ‘2’%%'
b) Schiuffstein erdfeucht
6,00
c) steif-halbfest d) schwer €) grau Endteufe

Hanglehm, verwittert g) Karbon h) i)



Anlage 4.2.7
Zillertaler StraBe 20 SCHICHTENVERZEICHNIS

DAk Ui fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
(nach DIN 4022 und DIN EN ISO 14688-1:2002)

T +49 (0)202 27 27 9 44 2
F +49 (0)202 27 27 6 22 7
info@stiehl-geoservice.de

Auftraggeber: Projekt-Nr.: BP24231 Anlage-Nr.: 2.7
Ingenieurbtro Duffel, Dortmund Personal: JS Blatt-Nr.: 1

Projekt: Bearbeiter: JS Hdéhe: 133,70 m NHN
Theodor-Fleitmann-Gesamtschule in Schwerte Datum: 15.10.2024 Bohrung: KRB 207

a) Benennung der Bodenart und Beimengungen
Bemerkungen  Entnommene Probe

Bis ... m b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
unter  ¢) Beschaffenheit nach Beschaffenheit nach Wasserfuhrung
Ansatzp Bohrgut ) Bohrvorgang e) Farbe Bohrwerkzeuge Tiefe
unkt f) Geologische Kalk- Kernverlust At NE am
Ubliche Benennung @) Benennung h) Gruppe i) gehalt Sonstiges
a) Schluff, feinsandig, sehr schwach humos G |20 %’a%'
b) durchwurzelt
0,40 erdfeucht
c) steif d) normal e) braun
f) Aufflllung g) Anthropogen h) ) o
a) Schiuff, feinsandig, schwach kiesig G 2002 ?’i%'
b) Betonbruch: <10%
1,10 erdfeucht
c) halbfest d) schwer e) braun
f) Auffillung g) Anthropogen h) ) o
a) Schluff, feinsandig G 20773 12’11%'
b) G 207/4 23y11(())
3,10 erdfeucht
c) steif-halbfest d) normal-schwer e) hbraun
f) Losslehm g) Quartér h) ) o
a) Schluff, schwach feinsandig G |207/5 CZZ)%_
) G 207/6 2%%-
5,00 erdfeucht
c) steif d) normal-schwer e) hbraun
f) Losslehm g) Quartar h) ) o
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach kiesig & 2077 %’%%'
b) Schiuffstein
6,00 erdfeucht
c) halofest d) normal €) grau
f) Hanglehm, verwittert g) Karbon h) ) o
a)
b)
Endteufe
c) d) e)



Anlage 5.3

Auftraggeber:
Ingenieurbiiro Duffel

Ingenieurges. fur Erschliessungsplanung und Geotechnik mbH

Dortmund

Bericht:
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

BP242

31

Neubau Theodor-Fleitmann
Gesamtschule Schwerte

Prifungsnr.: 241011216-01
Probenbez.: KRB 201.4
Bodenart: U,fs*

Probe entn. am: -

...durch AG
Bearbeiter: Bahadir, C. Datum: 08.11.2024
30.0
X 290 Wassergehalt w = 19.1 %
z 280 ~_ FlieBgrenze w, = 24.9 %
T 270 w\\ Ausroligrenze w,, = 18.4 %
< e
o 260 ~<_ Plastizitatszahl |, = 6.5 %
N — T py Konsistenzzahl I = 0.89
& 240 Ungetrocknete Probe = 299.50 g
= 230 3 Entfernte Partikel = 1.00 g
22.0 = 9
10 15 20 25 30 35 40 Korr. Wassergehalt 19.2 %
Schlagzahl
c= ?.89 Zustandsform
halbfest steif weich sehr weich breiig
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
w w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
- 40
= ot | )
:D‘ Tone TA ) \\“\,
c 30 12
© mittelplastische P Q-
D‘) Tone TM Q/
-—— N\
:(E 20 2 ‘\(\\__Tope mit organischen 1
N oo | T
0 astische chiuffe | plastische Schluffe
g EI)'oneTL mito?g:Li_ff plastische Schluffe UA
o 10 Sand-Ton- qungen und organc-
Gemische ¢ _
“r aischenverein ~ @ T2 S etee
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Fliekgrenze w, [%]




Anlage 5.4

Auftraggeber:
Ingenieurbiiro Duffel

Ingenieurges. fur Erschliessungsplanung und Geotechnik mbH

Dortmund

Bericht:
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN

BP24231
Neubau Theodor-Fleitmann
Gesamtschule Schwerte

EN ISO 17892-12

Probenbez.:

KRB 203.3

Bodenart: U,fs*

Probe entn. am: -

Prifungsnr.: 241011216-02

...durch AG
Bearbeiter: Bahadir, C. Datum: 08.11.2024
32.0
X 310 Wassergehalt w = 20.4 %
3 30.0 \ FlieBgrenze w = 27.5%
© 290 Ausrollgrenze w, = 18.1 %
o) 280 —————[ ] r _k\n Plastizitatszahl |, = 9.4 %
g 270 ~_ Konsistenzzahl I, = 0.74
s 260 - Ungetrocknete Probe = 316.00 g
= 250 Entfernte Partikel = 1.70 g
24.0 — o
10 15 20 25 30 35 40 Korr. Wassergehalt 20.5 %
Schlagzahl
Zustandsform e = (I).74
halbfest steif weich sehr weich breiig
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
Wy w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
- 40
o~ ausgepra
o'_n'_ plasgtisf:hegt ’Q,Q\
: Tone TA \\“\,
© mittelplastische P Q-
D‘) Tone TM Q/
-—— N\
1(_‘9 20 ?( ‘\(\\ Tone mit organischen
—_ 1 Beimengungen, organogene Tone OT — |
g l:li::tzsche Sehlutie und ellusggepgréigt ° °
8 e TL it organ- plastische Schluffe UA
E and-Ton- — schen Beimen-
O omicra 5788 L7 fovngr s e
7 Zwischenbereilch /‘E/ gnd mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Fliekgrenze w, [%]




Anlage 5.5

Auftraggeber:
Ingenieurbiiro Duffel

Ingenieurges. fur Erschliessungsplanung und Geotechnik mbH

Dortmund

Bericht:
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN

BP24231
Neubau Theodor-Fleitmann
Gesamtschule Schwerte

EN ISO 17892-12
Probenbez.:

Bodenart: U,fs*

Probe entn. am: -

Prifungsnr.: 241011216-03
KRB 205.8

...durch AG
Bearbeiter: Bahadir, C. Datum: 08.11.2024
30.0
X 200 P~ Wassergehalt w = 21.7 %
> \ FlieRgrenze w, = 26.0 %
— 28.0 N o
© \o\ Ausroligrenze w, = 20.0 %
<
apa _ o
S 27.0 o Plastizitatszahl |, = 6.0 %
Q 260 f=————= —_— ~ Konsistenzzahl I = 0.70
4 N Ungetrocknete Probe = 309.50 g
= 25.0 0 WO ; —
RN Entfernte Partikel = 110 g
24.0 — o
10 15 20 25 30 35 40 Korr. Wassergehalt 21.8 %
Schlagzahl
Zustandsform e = (I).70
halbfest steif weich sehr weich breiig
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
- 40
o~ ausgepra
o'_n'_ plasgtisf:hegt ’Q,Q\
: Tone TA \\“\,
© mittelplastische P Q-
D‘) Tone TM Q/
-—— N\
:(E 20 ?( ‘\(\\ Tone mit organischen
—_ 1 Beimengungen, organogene Tone OT — |
g l:li::tzsche Sehlutie und ellusggepgréigt ° °
8 e TL it organ- plastische Schluffe UA
E and-Ton- schen Beimen-
L SemichesT 7 foungen undorganc-
! Zwischenberei;:h -_- g gnd mittelplastische
4 'ééﬁhfééﬂTJf?-' --_I_-_‘ leicht plasti- Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Fliekgrenze w, [%]




Anlage 5.6

Auftraggeber:
Ingenieurbiiro Duffel

Ingenieurges. fur Erschliessungsplanung und Geotechnik mbH

Dortmund

Bericht:
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

BP24231
Neubau Theodor-Fleitmann
Gesamtschule Schwerte

Prifungsnr.: 241011216-04
KRB 206.4

Bodenart: U,fs*

Probenbez.:

Probe entn. am: -

...durch AG
Bearbeiter: Bahadir, C. Datum: 08.11.2024
36.0
9 a0 P~ Wassergehalt w = 21.3 %
= ' \ FlieRgrenze w, = 29.4 %
= R - 0
© 320 Ausrollgrenze w,, = 20.7 %
< \ . .g.. P °
[ Plastizitatszahl |, = 8.7 %
2 300 P~ g
3 T ———] ———}\ Konsistenzzahl I = 0.86
S 280 Qo Ungetrocknete Probe = 29710 ¢
= ~o Entfernte Partikel = 7.20 g
26.0 = 0
10 15 20 25 30 35 40 Korr. Wassergehalt 219 %
Schlagzahl
o = (I).86 Zustandsform
halbfest steif weich sehr weich breiig
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
Wy w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
- 40
o~ ausgepra
o'_n'_ plasgtisf:hegt ’Q,Q\
: Tone TA \\“\,
© mittelplastische P Q-
D‘) Tone TM Q/
-—— N\
1(_‘9 20 ?( ‘\(\\ Tone mit organischen
—_ 1 Beimengungen, organogene Tone OT — |
g l:li::tzsche Sehlutie und ellusggepgréigt ° °
8 e TL it organ- plastische Schluffe UA
E and-Ton- schen Beimen-
10 g Cimeesr = 7 foursenundorgno
U Zwischenbereilch ’/” gnd mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Fliekgrenze w, [%]




Anlage 5.7

Auftraggeber:
Ingenieurbiiro Duffel

Ingenieurges. fur Erschliessungsplanung und Geotechnik mbH

Dortmund

Bericht:
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

BP24231
Neubau Theodor-Fleitmann
Gesamtschule Schwerte

Prifungsnr.: 241011216-05
Probenbez.: KRB 207.4
Bodenart: U,

Probe entn. am: -

...durch AG
Bearbeiter: Bahadir, C. Datum: 08.11.2024
38.0
X 360 Wassergehalt w = 17.5 %
= FlieBgrenze w = 29.9 %
= 34.0 < o
© e Ausrollgrenze w,, = 20.8 %
= ey
o 320 ~ Plastizitatszahl |, = 9.1 %
3 300 ¢ Konsistenzzahl I, = 1.35
& Ungetrocknete Probe = 305.40 g
= 28.0 ~ .
™~ Entfernte Partikel = 2109
26.0 = o
10 15 20 25 30 35 40 Korr. Wassergehalt 17.6 %
Schlagzahl
o = I1.35 Zustandsform
halbfest steif weich sehr weich breiig
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
— 40
o~ ausgepra
o'_n'_ plasgtisf:hegt ’Q,Q\
: Tone TA \\“\,
© mittelplastische P Q-
D‘) Tone TM Q/
-—— N\
:(E 20 2 ‘\(\\__Tope mit organischen 1
E eioht ?\ Ss;n;ir;%ir;gr:gt organogene Tone OT
-ig ;)_I::;is‘;?e . o?;::ilffe plastische Schiuffe UA
E and-Ton- schen Beimen-
O Gy 57 @ 7| e
7 Zwischenbereilch /’/'I gnd mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Fliekgrenze w, [%]




Anlage 5.1

Auftraggeber:
Ingenieurburo Diffel

Ingenieurges. flir Erschliessungsplanung und Geotechnik mbH

Dortmund

Bearbeiter: Bahadir, C.

Datum: 08.11.2024

KorngroRenverteilung DIN EN ISO 17892-4
BP24231

Neubau Theodor-Fleitmann
Gesamtschule Schwerte

Prafungsnr.: 241011216-06
Probe entn. am: -
Entnahme durch: AG

Art: gestorte MP

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
S

90
x /
E /
2 70 /
9
f 60 Va
: ad
e
S 40 /P_o-god @
2 30
A
g 20
2

10 |__ @

0 L1 11 L1 11 1 L1 11 1 L1 11 1

0.001  0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100 150 200
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: KRB 203.7
Bodenart: G,u,s,t
Bodengruppe: [-]
T/U/SIG [%]: 12.8/28.5/15.5/43.2
Cu/Cc: -/-
Wassergehalt [M.-%]: 14,4
Wasserdurchlassigkeit k [m/sek]: 2.0-108
nach (ndherungsweise): k nach Kaubisch




Anlage 5.2

Auftraggeber:
Ingenieurburo Diffel

Ingenieurges. flir Erschliessungsplanung und Geotechnik mbH

KorngréRenverteilung DIN EN ISO 17892-4 | Prufungsnr.: 241011216-07

Dortmund BP24231 Probe entn. am: -
. Entnahme durch: AG
Neubau Theodor-Fleitmann rnanme gure
Bearbeiter: Bahadir, C. Datum: 08.11.2024 Gesamtschule Schwerte Art: gestorte MP
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
&
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0.001  0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100 150 200
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: KRB 204.7
Bodenart: U s, td
Bodengruppe: [-]
T/U/SIG [%]: 17.2/47.2/22.1/13.5
Cu/Cc: -/-
Wassergehalt [M.-%]: 21,0
Wasserdurchlassigkeit k [m/sek]: 57-107"°
nach (ndherungsweise): k nach Kaubisch




Auftraggeber:
Ingenieurbiiro Diffel
Dortmund

Durchlassigkeitsversuch gem. DIN EN ISO 17892-11
BP24231

Neubau Theodor-Fleitmann
Gesamtschule Schwerte

Prifungsnummer: 241011216-06
Probe entnommen am: -

Art der Entnahme: gestdérte Mischprobe
Probenehmer: AG

Bearbeiter: Bahadir, C. Datum: 08.11.2024 ort: -
1-107
5-10®
2-10®
1-10°
5-10°
2-107
1-10°
5-107°
2-107°
0 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Zeit [Tage]
Bezeichnung: KRB 203.7 Bemerkungen
Signatur: Probe im Originalzustand mit
- Proctorenergie verdichtet.
Versuchstyp: Konstante Druckhéhe
Durchlassigkeit: 1.2-10°
Hydraul. Geféalle: 30.00
Lange / Flache: 12.00/78.54
Feuchtdichte [g/cm?] 1,899
Wassergehalt [M%] 14,4




Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) - Vorgebirgsstrasse 20 - 50389 Wesseling

Ingenieurbiiro Diiffel GmbH
Hermannstr. 4

44263 Dortmund
Deutschland

Priifbericht

Prifberichtsnummer
Ihre Auftragsreferenz
Bestellbeschreibung
Auftragsnummer
Anzahl Proben
Probenart
Probenahmezeitraum

Probeneingang

AR-777-2024-106738-01
BP24231 Neubau TF-Schule
777-2024-106738

6

Boden

19.11.2024

21.11.2024

Anlage 6.1

21.11.2024 - 27.11.2024

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir sowie fir die Kundenangaben oder darauf basierende Berechnungsergebnisse
keine Gewahr tibernommen. Die Ergebnisse gelten dann fiir die Probe wie erhalten. Dieser Priifbericht darf nur vollstandig und
unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Prifzeitraum

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen
Sie unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir
den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Judith Holpp
Prufleitung
+49 151 70305836

Digital signiert, 27.11.2024
Judith Holpp

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20

50389 Wesseling

Deutschland

www.eurofins.de/umwelt

Sitz der Gesellschaft: Wesseling, Gerichtsstand der Gesellschaft: Wesseling
Amtsgericht Kéln HRB 44724
Geschaftsfiihrer: Thomas Bjelkberg, Dr. Thomas Henk, Dr. Sebastian Witjes

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) in der jeweils gliltigen Fassung, sofern keine andere
verbindliche Vereinbarung besteht. Siehe www.eurofins.de/umwelt

UniCredit Bank AG

IBAN DE37207300177000001950
BIC/SWIFT-Code HYVEDEMME17
USt-IdNr.: DE121853679

AR-777-2024-106738-01
Seite 1/5


http://www.eurofins.de/umwelt

Anlage 6.2

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-106738-01

Seite 2/5
Probenreferenz MP 1 neu MP 2 neu MP 3 neu MP 4 neu
Probenahmedatum | 19:11:2024 | 19.11.2024 | 19.11.2024 | 19.11.2024
. . 777-2024- | 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername AKkkr. | Methode BG Einheit 00294275 00294276 00294277 00294278
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht nicht nicht
2016-07 nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Toluol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht nicht nicht
2016-07 nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Ethylbenzol L8 2D”;‘ EN ISO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht nicht nicht
016-07 nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
m-/-p-Xylol L8 g’";‘ EN7'30 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht nicht nicht
016-0 nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
o-Xylol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht nicht nicht
2016-07 nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Summe BTEX L8 berechnet mg/kg OS (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan L8 ZD(I)’;IGE(')\‘7|SO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht nicht nicht
: nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
trans-1,2-Dichlorethen L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht nicht nicht
2016-07 nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
cis-1,2-Dichlorethen L8 2D”;‘ EN ISO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht nicht nicht
016-07 nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Chloroform (Trichlormethan) L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht nicht nicht
2016-07 nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
1,1,1-Trichlorethan L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht nicht nicht
2016-07 nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Tetrachlormethan L8 g’";‘ EN7'30 22155 0,05 mg/kg OS nicht nicht nicht nicht
016-0 nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Trichlorethen L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht nicht nicht
2016-07 nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Tetrachlorethen L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg OS | nachweis 0,09 nicht nicht
2016-07 bar < nachweis nachweis
0,05 bar bar
1,1-Dichlorethen L8 g’";‘ EN ISO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht nicht nicht
016-07 nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar




Anlage 6.3

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-106738-01

Seite 3/5
Probenreferenz MP 1 neu MP 2 neu MP 3 neu MP 4 neu
Probenahmedatum 19.11.2024 19.11.2024 19.11.2024 19.11.2024
. . 777-2024- | 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername AKkkr. | Methode BG Einheit 00294275 00294276 00294277 00294278
LHKW aus der Originalsubstanz
1,2-Dichlorethan L8 2D(|)TGE(')\‘7|SO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht nicht nicht
: nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Summe LHKW (10 Parameter)  |L8 berechnet mg/kg OS (n.b.)" 0,09 (n.b.)" (n.b.)"




Anlage 6.4

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-106738-01

Probenreferenz MP 5 neu MP 6 neu
Probenahmedatum | 19:11:2024 | 19.11.2024
. 777-2024- | 777-2024-
Parametername AKkkr. | Methode BG Einheit 00294279 00294280
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol L8 ZD(I)’;IGE(')\‘7|SO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht
: nachweis nachweis
bar bar
Toluol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht
2016-07 nachweis nachweis
bar bar
Ethylbenzol L8 2D";‘ EN IS0 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht
016-07 nachweis nachweis
bar bar
m-/-p-Xylol L8 g’";‘ EN7'30 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht
016-0 nachweis nachweis
bar bar
o-Xylol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht
206-07 nachweis nachweis
bar bar
Summe BTEX L8 berechnet mg/kg OS (n.b.)" (n.b.)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan L8 ZD(I)’;IGE(')\‘7|SO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht
: nachweis nachweis
bar bar
trans-1,2-Dichlorethen L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht
2016-07 nachweis nachweis
bar bar
cis-1,2-Dichlorethen L8 2D”;‘ EN ISO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht
016-07 nachweis nachweis
bar bar
Chloroform (Trichlormethan) L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht
2016-07 nachweis nachweis
bar bar
1,1,1-Trichlorethan L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht
206-07 nachweis nachweis
bar bar
Tetrachlormethan L8 g’";‘ EN7'30 22155 0,05 mg/kg OS nicht nicht
016-0 nachweis nachweis
bar bar
Trichlorethen L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht
2016-07 nachweis nachweis
bar bar
Tetrachlorethen L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht
2016-07 nachweis nachweis
bar bar
1,1-Dichlorethen L8 g’";‘ EN IS0 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht
016-07 nachweis nachweis
bar bar

Seite 4/5



Anlage 6.5

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-106738-01

Seite 5/5
Probenreferenz MP 5 neu MP 6 neu
Probenahmedatum 19.11.2024 19.11.2024
Lo 777-2024- | 777-2024-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00294279 00294280
LHKW aus der Originalsubstanz
1,2-Dichlorethan L8 thl)TGE(')\‘7|SO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht
) nachweis nachweis
bar bar
Summe LHKW (10 Parameter)  |L8 berechnet mg/kg OS (n.b.)" (n.b.)"
Weitere Erlauterungen
Nr. |Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum
1| 777-2024-00294275 Boden MP 1 neu 21.11.2024
2(777-2024-00294276 Boden MP 2 neu 21.11.2024
3|777-2024-00294277 Boden MP 3 neu 21.11.2024
4|777-2024-00294278 Boden MP 4 neu 21.11.2024
5|777-2024-00294279 Boden MP 5 neu 21.11.2024
6 | 777-2024-00294280 Boden MP 6 neu 21.11.2024
Akkreditierung

Akkr.-Code |Erlauterung

L8 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 (Scope on https://www.dakks.de/as/ast/d/D-PL-14078-01-00.pdf)

Laborkiirzelerkldarung

BG - Bestimmungsgrenze

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Alle nicht besonders gekennzeichneten Analysenparameter wurden in der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) durchgefiihrt. Die mit L8 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN

ISO/IEC 17025:2018 (DAKkS, D-PL-14078-01-00) akkreditiert.
Angaben zur durchgefiihrte(n) Probenahme(n), sofern von Eurofins durchgefiihrt, siehe Probenahmeprotokoli(e).

Kommentare und Bewertungen

zu Ergebnissen:
1) nicht berechenbar



Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) - Vorgebirgsstrasse 20 - 50389 Wesseling

Ingenieurbiiro Diiffel GmbH
Hermannstr. 4

44263 Dortmund
Deutschland

Priifbericht

Prifberichtsnummer
Ihre Auftragsreferenz
Bestellbeschreibung
Auftragsnummer
Anzahl Proben
Probenart
Probenahmezeitraum

Probeneingang

AR-777-2024-00291167-01
BP24231 Neubau TF-Schule
72422308

777-2024-105084

1

Boden

19.11.2024

21.11.2024

Anlage 6.6

Prafzeitraum 21.11.2024 - 02.12.2024

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir sowie fir die Kundenangaben oder darauf basierende Berechnungsergebnisse
keine Gewahr tibernommen. Die Ergebnisse gelten dann fiir die Probe wie erhalten. Dieser Priifbericht darf nur vollstandig und
unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen
Sie unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir
den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Judith Holpp
Prufleitung
+49 151 70305836

Digital signiert, 02.12.2024
Matthias Holpp

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20

50389 Wesseling

Deutschland

www.eurofins.de/umwelt

Sitz der Gesellschaft: Wesseling, Gerichtsstand der Gesellschaft: Wesseling
Amtsgericht Kéln HRB 44724
Geschaftsfiihrer: Thomas Bjelkberg, Dr. Thomas Henk, Dr. Sebastian Witjes

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) in der jeweils gliltigen Fassung, sofern keine andere
verbindliche Vereinbarung besteht. Siehe www.eurofins.de/umwelt

UniCredit Bank AG

IBAN DE37207300177000001950
BIC/SWIFT-Code HYVEDEMME17
USt-IdNr.: DE121853679

AR-777-2024-00291167-01
Seite 1/6


http://www.eurofins.de/umwelt

Anlage 6.7

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00291167-01
Seite 2/6

Probenreferenz MP 1 neu
Probenahmedatum | 19:11:2024
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit | 777-2024
Probenvorbereitung Feststoffe
Konigswasseraufschluss L8 L8:DIN EN 13657:2003- unter
(angewandte Methode) DN 180 Riickfluss

Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz

Trockenmasse L8 L8:DIN EN 14346:2007- 0,1 Ma.-% 84,5
03A; F5:DIN EN

15934:2012-11A

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01

Arsen (As) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,8 mg/kg TS 3.9
Blei (Pb) L8 DIN EN 16171:2017-01 2 mg/kg TS 3
Cadmium (Cd) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mglkg TS <02
Chrom (Cr) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 47
Kupfer (Cu) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mglkg TS 10
Nickel (Ni) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mglkg TS 22
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,07 mg/kg TS <007
Thallium (T1) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mglkg TS <02
Zink (Zn) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mglkg TS 14

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

TOC L8 DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 0,1
(AN,L8: Ver.A; FG,F5:
Ver.B)
EOX L8 DIN 38414-17 (S17): 1 mg/kg TS <1,0
2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40
1/ LAGA KW/04: 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40
1/ LAGA KW/04: 2019-09
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Acenaphthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Fluoren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Phenanthren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 0,09
Anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS | nachweis
bar <

0,05




Anlage 6.8

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00291167-01
Seite 3/6

Probenreferenz MP 1 neu
Probenahmedatum 19.11.2024
- 777-2024-
Parametername Akkr. Methode BG Einheit 00291167
PAK aus der Originalsubstanz
Fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS 0,39
Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 0,30
Benzo[a]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 0,29
Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS 0,26
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,38
Benzolk]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 0,13
Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 0,19
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,15
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,05
Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,15
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet mg/kg TS 2,38
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet mg/kg TS 2,38
Naphthalin nach EBV: 2021
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 L8 DIN EN 17322: 2021-03 | (0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 52 L8 DIN EN 17322: 2021-03 | (0,01 malkg TS nicht
nachweis
bar
PCB 101 L8 DIN EN 17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 153 L8 DIN EN 17322: 202103 | 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 138 L8 DIN EN 17322:2021-03 [ 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 180 L8 DIN EN 17322:2021-03 [ 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS (n.b.)"
2021
PCB 118 L8 DIN EN 17322:2021-03 [ 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS (n.b.)"
2021




Anlage 6.9

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00291167-01
Seite 4/6

Probenreferenz MP 1 neu
Probenahmedatum | 19:11:2024
. . 777-2024-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00291167
Physikalisch-chem. KenngréBen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-
12
pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): 12,0
2012-04
Temperatur pH-Wert L8 1'32"\‘ 38404-4 (C4): 1976- °C 20,7
Leitfahigkeit bei 25°C L8 %’513??‘127888 (C8): 5 pS/cm 2380

Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12

Triibung im Eluat nach DIN L8 10 FNU <10
EN ISO 7027: 2000-04

Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Sulfat (SO4) Lo [omEniso tosou-1 1 mgl 6,1

Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/| < 0,001
(E29): 2017-01 ’ !

Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01 ’ !

Cadmium (Cd) s omenisomee2 10,0003 mg/l <0,0003

Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/| 0,009
(E29): 2017-01 ’ !

Kupfer (Cu) L8 DIN EN 1SO 17294-2 0.001 mg/l 0,011
(E29): 2017-01 ’ ’

Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01 ’ !

Quecksilber (Hg) 18 [DINENISO 12846 0,0001 mgll <0,0001
(E12): 2012-08

Thallium (T1) Ls [ONENISO 172042 10,0002 mgll <0,0002

Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0.01 mgl/l 0.01
(E29): 2017-01 ’ ’

PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Naphthalin L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 ug/l nachweis

2011-09 bar <

0,05

Acenaphthylen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,03 pg/l nicht

2011-09 nachweis

bar

Acenaphthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 pg/l 0,07
2011-09

Fluoren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 “g/l 0,06
2011-09

Phenanthren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 pg/l 0,20
2011-09

Anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 pg/l 0,022
2011-09

Fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 pg/l 0,18
2011-09

Pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 g/l 0,11
2011-09

Benzo[a]anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l 0,01

2011-09




Anlage 6.10

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00291167-01
Seite 5/6

Probenreferenz MP 1 neu
Probenahmedatum 19.11.2024
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit | 777-2024
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
L8 DIN 38407-39 (F39):
Chrysen Do 38 (F39) 0,01 pg/l 0,01
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nachweis
2011-09 bar <
0,01
Benzo[k]fluoranthen L8 2D”;l138407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
011-09 nachweis
bar
Benzo[a]pyren L8 2'?138407-39 (F39): 0,008 pg/l nicht
011-09 nachweis
bar
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 ug/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Benzo[ghi]perylen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet pg/l 0,685
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet pg/l 0,660
Naphthalin nach EBV: 2021
1-Methylnaphthalin L8 2&:113_3307-39 (F39): 0,01 ug/l 0,05
2-Methylnaphthalin L8 %’;‘13:3307-39 (F39): 0,01 pg/l 0,05
Summe Methylnaphthaline berechnet pg/l 0,093
nach EBV: 2021
Summe Naphthalin + berechnet ug/l 0,118
Methylnaphthaline nach EBV:
2021
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 28 L8 DIN 38407-37: 201311 | (.001 g/l nicht
nachweis
bar
PCB 52 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 0,001 g/l nicht
nachweis
bar
PCB 101 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 0,001 g/l nicht
nachweis
bar
PCB 153 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | (0,001 ug/l nicht
nachweis
bar
PCB 138 L8 DIN 38407-37:2013-11 | (.001 ug/l nicht
nachweis
bar




Anlage 6.11

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00291167-01

Seite 6/6
Probenreferenz MP 1 neu
Probenahmedatum 19.11.2024
Lo 777-2024-
Parametername Akkr. Methode BG Einheit 00291167
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 180 L8 DIN 38407-37:2013-11 | 0,001 g/l nicht
nachweis
bar
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet g/l (n.b.)"
2021
PCB 118 L8 DIN 38407-37:2013-11 | 0,001 g/l nicht
nachweis
bar
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet g/l (n.b.)"
2021
Weitere Erlduterungen
Nr. |Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum
1| 777-2024-00291167 Boden MP 1 neu 724050439 21.11.2024

Akkreditierung

Akkr.-Code |Erlauterung

L8 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 (Scope on https://www.dakks.de/as/ast/d/D-PL-14078-01-00.pdf)

Laborkiirzelerklarung

BG - Bestimmungsgrenze

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priiflabors

Alle nicht besonders gekennzeichneten Analysenparameter wurden in der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) durchgefiihrt. Die mit L8 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN

ISO/IEC 17025:2018 (DAkkS, D-PL-14078-01-00) akkreditiert.
Angaben zur durchgefiihrte(n) Probenahme(n), sofern von Eurofins durchgefiihrt, siehe Probenahmeprotokoli(e).

Kommentare und Bewertungen

zu Ergebnissen:
1) nicht berechenbar



Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) - Vorgebirgsstrasse 20 - 50389 Wesseling

Ingenieurbiiro Diiffel GmbH
Hermannstr. 4

44263 Dortmund
Deutschland

Priifbericht

Prifberichtsnummer
Ihre Auftragsreferenz
Bestellbeschreibung
Auftragsnummer
Anzahl Proben
Probenart
Probenahmezeitraum

Probeneingang

AR-777-2024-00291168-01
BP24231 Neubau TF-Schule
72422308

777-2024-105084

1

Boden

19.11.2024

21.11.2024

Anlage 6.12

Prafzeitraum 21.11.2024 - 02.12.2024

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir sowie fir die Kundenangaben oder darauf basierende Berechnungsergebnisse
keine Gewahr tibernommen. Die Ergebnisse gelten dann fiir die Probe wie erhalten. Dieser Priifbericht darf nur vollstandig und
unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen
Sie unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir
den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Judith Holpp
Prufleitung
+49 151 70305836

Digital signiert, 02.12.2024
Matthias Holpp

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20

50389 Wesseling

Deutschland

www.eurofins.de/umwelt

Sitz der Gesellschaft: Wesseling, Gerichtsstand der Gesellschaft: Wesseling
Amtsgericht Kéln HRB 44724
Geschaftsfiihrer: Thomas Bjelkberg, Dr. Thomas Henk, Dr. Sebastian Witjes

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) in der jeweils gliltigen Fassung, sofern keine andere
verbindliche Vereinbarung besteht. Siehe www.eurofins.de/umwelt

UniCredit Bank AG

IBAN DE37207300177000001950
BIC/SWIFT-Code HYVEDEMME17
USt-IdNr.: DE121853679

AR-777-2024-00291168-01
Seite 1/6


http://www.eurofins.de/umwelt

Anlage 6.13

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00291168-01
Seite 2/6

Probenreferenz MP 2 neu
Probenahmedatum | 19:11:2024
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit | 777-2024
Probenvorbereitung Feststoffe
Konigswasseraufschluss L8 L8:DIN EN 13657:2003- unter
(angewandte Methode) DN 180 Riickfluss

Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz

Trockenm L8 L8:DIN EN 14346:2007- 0,1 Ma.-% 882
ockenmasse 03A; F5:DIN EN °

15934:2012-11A

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01

Arsen (As) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,8 mg/kg TS 8,1
Blei (Pb) L8 DIN EN 16171:2017-01 2 mg/kg TS 37
Cadmium (Cd) L8 |DINEN 16171201701 | 0,2 mg/kg TS 0,5
Chrom (Cr) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 23
Kupfer (Cu) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 73
Nickel (Ni) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 63
Quecksilber (Hg) L8 |DINEN 16171201701 | 0,07 | mg/kg TS 0,12
Thallium (T1) L8 [DINEN 16171201701 [ (2 mg/kg TS <0,2
Zink (Zn) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 103

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

TOC L8 DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 22
(AN,L8: Ver.A; FG,F5:
Ver.B)
L8 DIN 38414-17 (S17):
EOX DIN 384 1 mg/kg TS <1,0
R L8 DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 1 L AGA KUV I04- 201500 40 mg/kg TS <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40
1/ LAGA KW/04: 2019-09
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,05
Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS 0,06
Acenaphthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,06
Fluoren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0‘05 mg/kg TS 0‘08
Phenanthren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS 0,84
Anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 0,14
Fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 1,4
Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 1,0

Benzo[alanthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,66




Anlage 6.14

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00291168-01
Seite 3/6

Probenreferenz MP 2 neu
Probenahmedatum 19.11.2024
- 777-2024-
Parametername Akkr. Methode BG Einheit 00291168
PAK aus der Originalsubstanz
Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0‘05 mg/kg TS 0‘59
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,93
Benzolk]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 0,30
Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS 0,51
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,39
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08
Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 0,40
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet mg/kg TS 7,50
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet mg/kg TS 7,48
Naphthalin nach EBV: 2021
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 L8 DIN EN 17322: 2021-03 | (0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 52 L8 DIN EN 17322: 2021-03 | (0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 101 L8 DIN EN 17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 153 L8 DIN EN 17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 138 L8 DIN EN 17322:2021-03 [ 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 180 L8 DIN EN 17322:2021-03 [ 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS (n.b.)"
2021
PCB 118 L8 DIN EN 17322:2021-03 [ 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS (n.b.)"
2021
Physikalisch-chem. KenngréBen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-
12
pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): 8,9
2012-04
Temperatur pH-Wert L8 ?Z'N 38404-4 (C4): 1976- °C 21,0
Leitfahigkeit bei 25°C L8 %’33%:*127888 (C8): 5 uS/cm 294




Anlage 6.15

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00291168-01
Seite 4/6

Probenreferenz MP 2 neu
Probenahmedatum 19.11.2024
. . 777-2024-
Parametername AKkkr. | Methode BG Einheit 00291168

Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12

Tribung im Eluat nach DIN L8 10 FNU <10
EN ISO 7027: 2000-04

Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Sulfat (SO4) Lo [omEniso tosou-1 1 mgl 66

Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/| 0,003
(E29): 2017-01 ’ !

Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01 ’ !

Cadmium (Cd) s omenisomee2 10,0003 mg/l <0,0003

Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/| 0,007
(E29): 2017-01 ’ !

Kupfer (Cu) L8 DIN EN 1SO 17294-2 0.001 mg/l 0,008
(E29): 2017-01 ’ ’

Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,001
(E29): 2017-01 ’ ’

Quecksilber (Hg) 18 [DINENISO 12846 0,0001 mgll <0,0001
(E12): 2012-08

Thallium (T1) Le [DNENISO 172042 ] 0,0002 mgll <0,0002

Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0.01 mgl/l <0.01
(E29): 2017-01 ’ ’

PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Naphthalin L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 ug/l 0,43
2011-09
Acenaphthylen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,03 pg/l nachweis
2011-09 bar <
0,03
Acenaphthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 Vsl 0,14
2011-09
Fluoren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/' 0,08
2011-09
Phenanthren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 pg/l 0,10
2011-09
Anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 pg/l 0,016
2011-09
Fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 pg/l 0,03
2011-09
Pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 ug/l 0,02
2011-09
Benzo[a]anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nachweis
2011-09 bar <
0,01
Chrysen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 ug/l nachweis
2011-09 bar <
0,01
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nachweis
2011-09 bar <

0,01
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Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00291168-01
Seite 5/6

Probenreferenz MP 2 neu
Probenahmedatum 19.11.2024
. 777-2024-
Parametername Akkr. Methode BG Einheit 00291168
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Benzo[k]fluoranthen L8 2&?133307-39 (F39): 0,01 ug/l nicht
. nachweis
bar
Benzo[a]pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 2D”;l138407-39 (F39): 0,01 ug/l nicht
011-08 nachweis
bar
Dibenzo[a,h]anthracen L8 2'?133407-39 (F39): 0,008 pg/l nicht
011-09 nachweis
bar
Benzo[ghi]perylen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet ug/l 0,843
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet pg/l 0,409
Naphthalin nach EBV: 2021
1-Methylnaphthalin L8 %’;‘13:3307-39 (F39): 0,01 pg/l 0,19
2-Methylnaphthalin L8 25?13_3307-39 (F39): 0,01 ug/l 0,14
Summe Methylnaphthaline berechnet pg/l 0,322
nach EBV: 2021
Summe Naphthalin + berechnet pg/l 0,756
Methylnaphthaline nach EBV:
2021
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 28 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 0,001 g/l nicht
nachweis
bar
PCB 52 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 0,001 g/l nicht
nachweis
bar
PCB 101 L8 DIN 38407-37:2013-11 | (0,001 pg/l nachweis
bar <
0,001
PCB 153 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 0,001 g/l nicht
nachweis
bar
PCB 138 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 0,001 g/l nicht
nachweis
bar
PCB 180 L8 DIN 38407-37:2013-11 | (0,001 g/l nicht
nachweis
bar
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet pg/l 0,0005
2021




Anlage 6.17

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00291168-01

Seite 6/6
Probenreferenz MP 2 neu
Probenahmedatum 19.11.2024
Lo 777-2024-
Parametername Akkr. Methode BG Einheit 00291168
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 118 L8 DIN 38407-37:2013-11 | 0,001 g/l nicht
nachweis
bar
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet pg/l 0,0005
2021
Weitere Erlauterungen
Nr. |Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum
1|777-2024-00291168 Boden MP 2 neu 724050440 21.11.2024

Akkreditierung

Akkr.-Code |Erlauterung

L8 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 (Scope on https://www.dakks.de/as/ast/d/D-PL-14078-01-00.pdf)

Laborkiirzelerkldrung

BG - Bestimmungsgrenze

Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

Alle nicht besonders gekennzeichneten Analysenparameter wurden in der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) durchgefiihrt. Die mit L8 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN

ISO/IEC 17025:2018 (DAKkS, D-PL-14078-01-00) akkreditiert.
Angaben zur durchgefiihrte(n) Probenahme(n), sofern von Eurofins durchgefiihrt, sieche Probenahmeprotokoll(e).

Kommentare und Bewertungen

zu Ergebnissen:

1) nicht berechenbar



Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) - Vorgebirgsstrasse 20 - 50389 Wesseling

Ingenieurbiiro Diiffel GmbH
Hermannstr. 4

44263 Dortmund
Deutschland

Priifbericht

Prifberichtsnummer
Ihre Auftragsreferenz
Bestellbeschreibung
Auftragsnummer
Anzahl Proben
Probenart
Probenahmezeitraum

Probeneingang

AR-777-2024-00291169-01
BP24231 Neubau TF-Schule
72422308

777-2024-105084

1

Boden

19.11.2024

21.11.2024

Anlage 6.18

Prafzeitraum 21.11.2024 - 29.11.2024

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir sowie fir die Kundenangaben oder darauf basierende Berechnungsergebnisse
keine Gewahr tibernommen. Die Ergebnisse gelten dann fiir die Probe wie erhalten. Dieser Priifbericht darf nur vollstandig und
unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen
Sie unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir
den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Judith Holpp
Prufleitung
+49 151 70305836

Digital signiert, 29.11.2024
Matthias Holpp

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20

50389 Wesseling

Deutschland

www.eurofins.de/umwelt

Sitz der Gesellschaft: Wesseling, Gerichtsstand der Gesellschaft: Wesseling
Amtsgericht Kéln HRB 44724
Geschaftsfiihrer: Thomas Bjelkberg, Dr. Thomas Henk, Dr. Sebastian Witjes

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) in der jeweils gliltigen Fassung, sofern keine andere
verbindliche Vereinbarung besteht. Siehe www.eurofins.de/umwelt

UniCredit Bank AG

IBAN DE37207300177000001950
BIC/SWIFT-Code HYVEDEMME17
USt-IdNr.: DE121853679

AR-777-2024-00291169-01
Seite 1/6


http://www.eurofins.de/umwelt

Anlage 6.19

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00291169-01
Seite 2/6

Probenreferenz MP 3 neu
Probenahmedatum | 19:11:2024
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit | 777-2024
Probenvorbereitung Feststoffe
Konigswasseraufschluss L8 L8:DIN EN 13657:2003- unter
(angewandte Methode) DN 180 Riickfluss

Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz

Trockenmasse L8 L8:DIN EN 14346:2007- 0,1 Ma.-% 92,0
03A; F5:DIN EN
15934:2012-11A

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01

Arsen (As) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,8 mg/kg TS 37
Blei (Pb) L8 DIN EN 16171:2017-01 2 mg/kg TS 9
Cadmium (Cd) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mglkg TS 0.2
Chrom (Cr) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 18
Kupfer (Cu) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 16
Nickel (Ni) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mglkg TS 27
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,07 mg/kg TS 014
Thallium (TI) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mglkg TS <02
Zink (Zn) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mglkg TS 38

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

TOC L8 DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS <0,1
(AN,L8: Ver.A; FG,F5:
Ver.B)
EOX L8 DIN 38414-17 (S17): 1 mg/kg TS <1,0
2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40
1/ LAGA KW/04: 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40
/I LAGA KW/04: 2019-09
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Acenaphthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Fluoren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Phenanthren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS | nachweis
bar <

0,05




Anlage 6.20

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00291169-01
Seite 3/6

Probenreferenz MP 3 neu
19.11.2024

Probenahmedatum

777-2024-

Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00291169

PAK aus der Originalsubstan

N

Anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,05

Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,05

Benzo[a]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,05

Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,05

Benzolb]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,05

Benzo[k]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,05

Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,05

Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,05

Summe 16 PAK nach EBV: berechnet mg/kg TS 0,225
2021

Summe 15 PAK ohne berechnet mg/kg TS 0,225
Naphthalin nach EBV: 2021

PCB aus der Originalsubstanz

PCB 28 L8 DIN EN 17322:2021-03 | (0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

PCB 52 L8 DIN EN 17322:2021-03 | (0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

PCB 101 L8 DIN EN 17322:2021-03 | (0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar




Anlage 6.21

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00291169-01
Seite 4/6

Probenreferenz MP 3 neu
Probenahmedatum 19.11.2024
. . 777-2024-
Parametername Akkr. Methode BG Einheit 00291169
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 153 L8 DIN EN 17322: 2021-03 0‘01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 138 L8 DIN EN 17322: 2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 180 L8 DIN EN 17322: 202103 | 0,01 malkg TS nicht
nachweis
bar
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS (n.b.)"
2021
PCB 118 L8 DIN EN 17322: 2021-03 | 0,01 mglkg TS nicht
nachweis
bar
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS (n.b.)"
2021
Physikalisch-chem. KenngrofRen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-
12
pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): 85
2012-04 ’
Temperatur pH-Wert L8 ?Z'N 38404-4 (C4): 1976~ °C 21,1
Leitfahigkeit bei 25°C L8 %’333\‘127888 (C8): 5 puS/cm 151
Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
Tribung im Eluat nach DIN L8 10 FNU <10
EN ISO 7027: 2000-04
Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Sulfat (SO4) L8 DIN EN ISO 10304-1 1 mgl/l 24
(D20): 2009-07

Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,001
(E29): 2017-01 ’ !

Blei (Pb) L8 [DINENISO172042 | 0,001 mgll < 0,001
(E29): 2017-01

Cadmium (Cd) L8 [DINENISO 172042 | 0,0003 mgll <0,0003
(E29): 2017-01

Chrom (Cr) L8 [DINENISO172042 | 0,001 mgll < 0,001

(E29): 2017-01

Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 0.001 mg/l 0,003
(E29): 2017-01 ’ ’

Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01 ’ ’

Quecksilber (Hg) 18 [DINENISO 12846 0,0001 mgll < 0,0001
(E12): 2012-08

Thallium (T1) Le [DNENISO 172042 ] 0,0002 mgll <0,0002

Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0.01 mgl/l <0.01
(E29): 2017-01 ’ ’

PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Naphthalin L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 ug/l 0,15
2011-09




Anlage 6.22

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00291169-01
Seite 5/6

Probenreferenz MP 3 neu
Probenahmedatum | 19-11-2024
. 777-2024-
Parametername Akkr. Methode BG Einheit 00291169
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Acenaphthylen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,03 ug/l nachweis
2011-09 bar <
0,03
Acenaphthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 pg/l 0,12
2011-09
L8 DIN 38407-39 (F39):
Fluoren .2 (F39) 0,01 pg/l 0,10
L8 DIN 38407-39 (F39):
Phenanthren s (F39) 0,02 pg/l 0,06
Anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 pg/l 0,009
2011-09
Fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 ug/l nachweis
2011-09 bar <
0,02
Pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nachweis
2011-09 bar <
0,01
Benzo[a]anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Chrysen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 g/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 ug/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Benzo[k]fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Benzo[a]pyren L8 D”;‘138407-39 (F39): 0,008 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 2";1138407-39 (F39): 0,01 ug/l nicht
011-09 nachweis
bar
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 pg/l nicht
201109 nachweis
bar
Benzo[ghi]perylen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet pg/l 0,474
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet pg/l 0,326
Naphthalin nach EBV: 2021
1-Methylnaphthalin L8 255'13_8307-39 (F39): 0,01 ug/l 0,17
2-Methylnaphthalin L8 2&:1133307-39 (F39): 0,01 ug/l 0,23




Anlage 6.23

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00291169-01

Seite 6/6
Probenreferenz MP 3 neu
Probenahmedatum 19.11.2024
. . 777-2024-
Parametername Akkr. Methode BG Einheit 00291169
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Summe Methylnaphthaline berechnet pg/l 0,402
nach EBV: 2021
Summe Naphthalin + berechnet pg/l 0,549
Methylnaphthaline nach EBV:
2021
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 28 L8 DIN 38407-37:2013-11 | 0,001 gl nicht
nachweis
bar
PCB 52 L8 DIN 38407-37:2013-11 | 0,001 g/l nicht
nachweis
bar
PCB 101 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 0,001 g/l nicht
nachweis
bar
PCB 153 L8 DIN 38407-37:2013-11 | 0,001 pgll nicht
nachweis
bar
PCB 138 L8 DIN 38407-37:2013-11 | 0,001 gl nicht
nachweis
bar
PCB 180 L8 DIN 38407-37:2013-11 | 0,001 g/l nicht
nachweis
bar
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet g/l (n.b.)"
2021
PCB 118 L8 DIN 38407-37:2013-11 | 0,001 pgl/l nicht
nachweis
bar
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet g/l (n.b.)"
2021
Weitere Erlduterungen
Nr. |Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum
1|777-2024-00291169 Boden MP 3 neu 724050441 21.11.2024

Akkreditierung

Akkr.-Code |Erlauterung

L8 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 (Scope on https://www.dakks.de/as/ast/d/D-PL-14078-01-00.pdf)

Laborkiirzelerklarung

BG - Bestimmungsgrenze

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priiflabors

Alle nicht besonders gekennzeichneten Analysenparameter wurden in der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) durchgefiihrt. Die mit L8 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN

ISO/IEC 17025:2018 (DAkkS, D-PL-14078-01-00) akkreditiert.
Angaben zur durchgefiihrte(n) Probenahme(n), sofern von Eurofins durchgefiihrt, siehe Probenahmeprotokoli(e).

Kommentare und Bewertungen

zu Ergebnissen:
1) nicht berechenbar



Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) - Vorgebirgsstrasse 20 - 50389 Wesseling

Ingenieurbiiro Diiffel GmbH
Hermannstr. 4

44263 Dortmund
Deutschland

Priifbericht

Prifberichtsnummer
Ihre Auftragsreferenz
Bestellbeschreibung
Auftragsnummer
Anzahl Proben
Probenart
Probenahmezeitraum

Probeneingang

AR-777-2024-00291170-01
BP24231 Neubau TF-Schule
72422308

777-2024-105084

1

Boden

19.11.2024

21.11.2024

Anlage 6.24

Prafzeitraum 21.11.2024 - 29.11.2024

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir sowie fir die Kundenangaben oder darauf basierende Berechnungsergebnisse
keine Gewahr tibernommen. Die Ergebnisse gelten dann fiir die Probe wie erhalten. Dieser Priifbericht darf nur vollstandig und
unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen
Sie unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir
den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Judith Holpp
Prufleitung
+49 151 70305836

Digital signiert, 29.11.2024
Matthias Holpp

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20

50389 Wesseling

Deutschland

www.eurofins.de/umwelt

Sitz der Gesellschaft: Wesseling, Gerichtsstand der Gesellschaft: Wesseling
Amtsgericht Kéln HRB 44724
Geschaftsfiihrer: Thomas Bjelkberg, Dr. Thomas Henk, Dr. Sebastian Witjes

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) in der jeweils gliltigen Fassung, sofern keine andere
verbindliche Vereinbarung besteht. Siehe www.eurofins.de/umwelt

UniCredit Bank AG

IBAN DE37207300177000001950
BIC/SWIFT-Code HYVEDEMME17
USt-IdNr.: DE121853679

AR-777-2024-00291170-01
Seite 1/6
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Anlage 6.25

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00291170-01
Seite 2/6

Probenreferenz MP 4 neu
Probenahmedatum | 19:11:2024
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit | 777-2024
Probenvorbereitung Feststoffe
Konigswasseraufschluss L8 L8:DIN EN 13657:2003- unter
(angewandte Methode) DN 180 Riickfluss

Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz

Trockenm L8 L8:DIN EN 14346:2007- 0,1 Ma.-% 881
ockenmasse 03A; F5:DIN EN °
15934:2012-11A

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01

Arsen (As) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,8 mg/kg TS 53
Blei (Pb) L8 DIN EN 16171:2017-01 2 mg/kg TS 20
Cadmium (Cd) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mglkg TS <02
Chrom (Cr) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 17
Kupfer (Cu) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 19
Nickel (Ni) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mglkg TS 23
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,07 mg/kg TS 0,09
Thallium (TI) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mglkg TS <02
Zink (Zn) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mglkg TS 59

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

TOC L8 DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 0,3
(AN,L8: Ver.A; FG,F5:
Ver.B)
L8 DIN 38414-17 (S17):
EOX DIN 384 1 mg/kg TS <1,0
R L8 DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 1 L AGA KUV I04- 201500 40 mg/kg TS <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40
1/ LAGA KW/04: 2019-09
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS 0,09
Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 0,05
Acenaphthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,05
Fluoren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0‘05 mg/kg TS 0‘07
Phenanthren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS 0,84
Anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0’05 mg/kg TS 0’12
Fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 1,2
Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 0,88

Benzo[alanthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,48




Anlage 6.26

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00291170-01
Seite 3/6

Probenreferenz MP 4 neu
Probenahmedatum 19.11.2024
- 777-2024-
Parametername Akkr. Methode BG Einheit 00291170
PAK aus der Originalsubstanz
Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0‘05 mg/kg TS 0‘45
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,69
Benzo[k]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 0,21
Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS 0,40
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,30
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06
Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,32
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet mg/kg TS 6,21
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet mg/kg TS 6,13
Naphthalin nach EBV: 2021
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 L8 DIN EN 17322: 2021-03 | (0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 52 L8 DIN EN 17322: 2021-03 | (0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 101 L8 DIN EN 17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 153 L8 DIN EN 17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 138 L8 DIN EN 17322:2021-03 [ 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 180 L8 DIN EN 17322:2021-03 [ 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS (n.b.)"
2021
PCB 118 L8 DIN EN 17322:2021-03 [ 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS (n.b.)"
2021
Physikalisch-chem. KenngréBen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-
12
pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): 8,1
2012-04
Temperatur pH-Wert L8 ?Z'N 38404-4 (C4): 1976- °C 21,0
Leitfahigkeit bei 25°C L8 %’33%:*127888 (C8): 5 uS/cm 409




Anlage 6.27

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00291170-01
Seite 4/6

Probenreferenz MP 4 neu
Probenahmedatum 19.11.2024
. . 777-2024-
Parametername AKkkr. | Methode BG Einheit 00291170

Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12

Tribung im Eluat nach DIN L8 10 FNU <10
EN ISO 7027: 2000-04

Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Sulfat (SO4) Lo [omEniso tosou-1 1 mgl 140

Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/| 0,002
(E29): 2017-01 ’ !

Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01 ’ !

Cadmium (Cd) s omenisomee2 10,0003 mg/l <0,0003

Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/| 0,002
(E29): 2017-01 ’ !

Kupfer (Cu) L8 DIN EN 1SO 17294-2 0.001 mg/l 0,001
(E29): 2017-01 ’ ’

Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01 ’ ’

Quecksilber (Hg) 18 [DINENISO 12846 0,0001 mgll <0,0001
(E12): 2012-08

Thallium (T1) Le [DNENISO 172042 ] 0,0002 mgll <0,0002

Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0.01 mgl/l 0.02
(E29): 2017-01 ’ ’

PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Naphthalin L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 ug/l 0,06
2011-09
Acenaphthylen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,03 pg/l nicht
201109 nachweis
bar
Acenaphthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 ug/l nachweis
2011-09 bar <
0,02
Fluoren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nachweis
2011-09 bar <
0,01
Phenanthren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 pg/l nachweis
2011-09 bar <
0,02
Anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 ug/l nicht
201109 nachweis
bar
Fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 pg/l nachweis
2011-09 bar <
0,02
Pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nachweis
2011-09 bar <
0,01
Benzo[a]anthracen L8 2'?133407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
011-09 nachweis

bar




Anlage 6.28

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00291170-01
Seite 5/6

Probenreferenz MP 4 neu
Probenahmedatum 19.11.2024
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit | 777-2024
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Chrysen L8 %’;‘133307'39 (F39): 0,01 ug/l nicht
. nachweis
bar
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Benzo[k]fluoranthen L8 2D”;l138407-39 (F39): 0,01 ug/l nicht
011-08 nachweis
bar
Benzo[a]pyren L8 2'?138407-39 (F39): 0,008 pg/l nicht
011-09 nachweis
bar
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 ug/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Benzo[ghi]perylen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet pg/l 0,095
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet pg/l 0,040
Naphthalin nach EBV: 2021
1-Methylnaphthalin L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 ug/l nachweis
2011-09 bar <
0,01
2-Methylnaphthalin L8 %’;‘13:3307-39 (F39): 0,01 pg/l 0,01
Summe Methylnaphthaline berechnet pg/l 0,016
nach EBV: 2021
Summe Naphthalin + berechnet pg/l 0,072
Methylnaphthaline nach EBV:
2021
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 28 L8 DIN 38407-37: 201311 | (.001 ug/l nicht
nachweis
bar
PCB 52 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 0,001 g/l nicht
nachweis
bar
PCB 101 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 0,001 g/l nicht
nachweis
bar
PCB 153 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | (0,001 g/l nicht
nachweis
bar




Anlage 6.29

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00291170-01

Seite 6/6
Probenreferenz MP 4 neu
Probenahmedatum 19.11.2024
. . 777-2024-
Parametername AKkkr. | Methode BG Einheit 00291170
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 138 L8 DIN 38407-37:2013-11 | 0,001 g/l nicht
nachweis
bar
PCB 180 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 0,001 pgl/l nicht
nachweis
bar
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet g/l (n.b.)"
2021
PCB 118 L8 DIN 38407-37:2013-11 | 0,001 g/l nicht
nachweis
bar
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet g/l (n.b.)"
2021
Weitere Erlauterungen
Nr. |Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum
1|777-2024-00291170 Boden MP 4 neu 724050442 21.11.2024

Akkreditierung

Akkr.-Code |Erlauterung

L8 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 (Scope on https://www.dakks.de/as/ast/d/D-PL-14078-01-00.pdf)

Laborkiirzelerklarung

BG - Bestimmungsgrenze

Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

Alle nicht besonders gekennzeichneten Analysenparameter wurden in der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) durchgefiihrt. Die mit L8 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN

ISO/IEC 17025:2018 (DAKkS, D-PL-14078-01-00) akkreditiert.
Angaben zur durchgefiihrte(n) Probenahme(n), sofern von Eurofins durchgefiihrt, siehe Probenahmeprotokoll(e).

Kommentare und Bewertungen

zu Ergebnissen:
1) nicht berechenbar



Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) - Vorgebirgsstrasse 20 - 50389 Wesseling

Ingenieurbiiro Diiffel GmbH
Hermannstr. 4

44263 Dortmund
Deutschland

Priifbericht

Prifberichtsnummer
Ihre Auftragsreferenz
Bestellbeschreibung
Auftragsnummer
Anzahl Proben
Probenart
Probenahmezeitraum

Probeneingang

AR-777-2024-00291171-01
BP24231 Neubau TF-Schule
72422308

777-2024-105084

1

Boden

19.11.2024

21.11.2024

Anlage 6.30

Prafzeitraum 21.11.2024 - 02.12.2024

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir sowie fir die Kundenangaben oder darauf basierende Berechnungsergebnisse
keine Gewahr tibernommen. Die Ergebnisse gelten dann fiir die Probe wie erhalten. Dieser Priifbericht darf nur vollstandig und
unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen
Sie unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir
den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Judith Holpp
Prufleitung
+49 151 70305836

Digital signiert, 02.12.2024
Matthias Holpp

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20

50389 Wesseling

Deutschland

www.eurofins.de/umwelt

Sitz der Gesellschaft: Wesseling, Gerichtsstand der Gesellschaft: Wesseling
Amtsgericht Kéln HRB 44724
Geschaftsfiihrer: Thomas Bjelkberg, Dr. Thomas Henk, Dr. Sebastian Witjes

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) in der jeweils gliltigen Fassung, sofern keine andere
verbindliche Vereinbarung besteht. Siehe www.eurofins.de/umwelt

UniCredit Bank AG

IBAN DE37207300177000001950
BIC/SWIFT-Code HYVEDEMME17
USt-IdNr.: DE121853679
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Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00291171-01
Seite 2/6

Probenreferenz MP 5 neu
Probenahmedatum 19.11.2024
. . 777-2024-
Parametername AKkkr. | Methode BG Einheit 00291171
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm L8 DIN 19747: 2009-07 0’1 % 71 ,6
Fraktion > 2 mm L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 28,4

Probenvorbereitung aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)

Konigswasseraufschluss L8 L8:DIN EN 13657:2003- unter
(angewandte Methode) 01;FSDIN EN 1SO Riickfluss
9 54321:2021-4

Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz

Trockenmasse L8 L8:DIN EN 14346:2007- | 0,1 Ma.-% 69,6
03A; F5:DIN EN

15934:2012-11A

Elemente aus Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01 (Fraktion

<2mm)

Arsen (As) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,8 mg/kg TS 9,6
Blei (Pb) L8 DIN EN 16171:2017-01 2 malkg TS 59
Cadmium (Cd) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mg/kg TS 0,6
Chrom (Cr) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 26
Kupfer (Cu) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 68
Nickel (Ni) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 51
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,07 mg/kg TS 0,16
Thallium (TI) L8 [DINEN16171:2017-01 | 0,2 mg/kg TS <0,2
Zink (Zn) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 156

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)

TOC L8 DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 4,0

EOX L8 DIN 38414-17 (S17): 1 mg/kg TS <1,0
2017-01

Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40

Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40

PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)

Naphthalin L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht "
nachweis
bar

Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht "
nachweis
bar

Acenaphthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht "
nachweis
bar




Anlage 6.32

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00291171-01
Seite 3/6

Probenreferenz MP 5 neu
Probenahmedatum 19.11.2024
. . 777-2024-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00291171
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Fluoren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht "
nachweis
bar
Phenanthren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,23
Anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS | nachweis”
bar <
0,06
Fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,61
Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS 0,48
Benzo[a]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS 0,34
Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS 0,30
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,44
Benzolk]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 0,18
Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0‘05 mg/kg TS 0‘29
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,21
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS | nachweis”
bar <
0,06
Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 0,19
Summe 15 PAK ohne berechnet mg/kg TS 3,32
Naphthalin nach EBV: 2021
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet mg/kg TS 3,32
2021
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
PCB 28 L8 DIN EN 17322:2021-03 [ 0,01 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,01
PCB 52 L8 DIN EN 17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,01
PCB 101 L8 DIN EN 17322:2021-03 [ 0,01 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,01
PCB 153 L8 DIN EN 17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,01
PCB 138 L8 DIN EN 17322:2021-03 [ 0,01 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,01




Anlage 6.33

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00291171-01

Probenreferenz MP 5 neu
Probenahmedatum 19.11.2024
. . 777-2024-
Parametername Akkr. Methode BG Einheit 00291171
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
PCB 180 L8 DIN EN 17322: 202103 | 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS 0,025
2021
PCB 118 L8 DIN EN 17322:2021-03 [ 0,01 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,01
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS 0,030
2021
Physikalisch-chem. KenngréRBen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-
12
pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): 72
2012-04
Temperatur pH-Wert L8 5’2”“ 38404-4 (C4): 1976- °C 20,1
Leitfahigkeit bei 25°C L8 ?é’;‘3§1'\1127888 (c8y: 5 pS/cm 558
Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
Triibung im Eluat nach DIN L8 10 FNU <10
EN ISO 7027: 2000-04
Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Sulfat (SO4) L8 DIN EN ISO 10304-1 1 mg/l 15
(D20): 2009-07
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,002
(E29): 2017-01
Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/I < 0,001
(E29): 2017-01
Cadmium (Cd) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mg/| <0,0003
(E29): 2017-01
Chrom (Cr) L8 |DINENISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01
Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/I 0,017
(E29): 2017-01
Nickel (Ni) L8 |DINENISO 17294-2 0,001 mg/l 0,005
(E29): 2017-01
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN 1SO 12846 0,0001 mg/l < 0,0001
(E12): 2012-08
Thallium (TI) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0002 mg/I < 0,0002
(E29): 2017-01
Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l 0,02
(E29): 2017-01
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Naphthalin L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 pg/l 0,06
2011-09
Acenaphthylen L8 2'?133407-39 (F39): 0,03 pg/l nicht
011-09 nachweis
bar
Acenaphthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 ug/l 0,05
2011-09
Fluoren L8 DIN 38407-39 (F39): 0’01 ug/' 0’07

2011-09
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Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00291171-01
Seite 5/6

Probenreferenz MP 5 neu
Probenahmedatum | 19-11-2024
. 777-2024-
Parametername Akkr. Methode BG Einheit 00291171
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Phenanthren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 ug/l 0,11
2011-09
Anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 pg/l 0,017
2011-09
Fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 ug/l 0,03
2011-09
Pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 g/l 0,02
2011-09
Benzo[a]anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nachweis
2011-09 bar <
0,01
Chrysen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Benzo[k]fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Benzo[a]pyren L8 g":‘133407-39 (F39): 0,008 pg/l nicht
011-09 nachweis
bar
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 2&?133307-39 (F39): 0,01 ug/l nicht
) nachweis
bar
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Benzo[ghi]perylen L8 2D”;l138407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
011-09 nachweis
bar
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet pg/l 0,353
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet pg/l 0,293
Naphthalin nach EBV: 2021
1-Methylnaphthalin L8 2(')’;113_3307-39 (F39): 0,01 pg/l 0,05
2-Methylnaphthalin L8 205';'1313307-39 (F39): 0,01 pg/l 0,05
Summe Methylnaphthaline berechnet pg/l 0,098
nach EBV: 2021
Summe Naphthalin + berechnet ug/l 0,158
Methylnaphthaline nach EBV:
2021
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 28 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 0,001 g/l nicht
nachweis
bar




Anlage 6.35

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00291171-01

Seite 6/6
Probenreferenz MP 5 neu
Probenahmedatum 19.11.2024
. . 777-2024-
Parametername AKkkr. | Methode BG Einheit 00291171
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 52 L8 DIN 38407-37:2013-11 | 0,001 g/l nicht
nachweis
bar
PCB 101 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 0,001 pgl/l nicht
nachweis
bar
PCB 153 L8 DIN 38407-37:2013-11 | 0,001 g/l nicht
nachweis
bar
PCB 138 L8 DIN 38407-37:2013-11 | 0,001 g/l nicht
nachweis
bar
PCB 180 L8 DIN 38407-37:2013-11 | 0,001 gl nicht
nachweis
bar
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet g/l (n.b.)”
2021
PCB 118 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 0,001 g/l nicht
nachweis
bar
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet g/l (n.b.)”
2021
Weitere Erlauterungen
Nr. |Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum
1|777-2024-00291171 Boden MP 5 neu 724050443 21.11.2024

Akkreditierung

Akkr.-Code |Erlauterung

L8 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 (Scope on https://www.dakks.de/as/ast/d/D-PL-14078-01-00.pdf)

Laborkiirzelerkldrung

BG - Bestimmungsgrenze

AKkkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

Alle nicht besonders gekennzeichneten Analysenparameter wurden in der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) durchgefiihrt. Die mit L8 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN

ISO/IEC 17025:2018 (DAKkS, D-PL-14078-01-00) akkreditiert.
Angaben zur durchgefiihrte(n) Probenahme(n), sofern von Eurofins durchgefiihrt, sieche Probenahmeprotokoll(e).

Kommentare und Bewertungen

zu Ergebnissen:
1) Die Bestimmungsgrenze musste laborseitig erhéht werden.

2) nicht berechenbar



Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) - Vorgebirgsstrasse 20 - 50389 Wesseling

Ingenieurbiiro Diiffel GmbH
Hermannstr. 4

44263 Dortmund
Deutschland

Priifbericht

Prifberichtsnummer
Ihre Auftragsreferenz
Bestellbeschreibung
Auftragsnummer
Anzahl Proben
Probenart
Probenahmezeitraum

Probeneingang

AR-777-2024-00291172-01
BP24231 Neubau TF-Schule
72422308

777-2024-105084

1

Boden

19.11.2024

21.11.2024

Anlage 6.36

Prafzeitraum 21.11.2024 - 29.11.2024

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir sowie fir die Kundenangaben oder darauf basierende Berechnungsergebnisse
keine Gewahr tibernommen. Die Ergebnisse gelten dann fiir die Probe wie erhalten. Dieser Priifbericht darf nur vollstandig und
unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen
Sie unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir
den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Judith Holpp
Prufleitung
+49 151 70305836

Digital signiert, 29.11.2024
Matthias Holpp

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20

50389 Wesseling

Deutschland

www.eurofins.de/umwelt

Sitz der Gesellschaft: Wesseling, Gerichtsstand der Gesellschaft: Wesseling
Amtsgericht Kéln HRB 44724
Geschaftsfiihrer: Thomas Bjelkberg, Dr. Thomas Henk, Dr. Sebastian Witjes

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) in der jeweils gliltigen Fassung, sofern keine andere
verbindliche Vereinbarung besteht. Siehe www.eurofins.de/umwelt

UniCredit Bank AG

IBAN DE37207300177000001950
BIC/SWIFT-Code HYVEDEMME17
USt-IdNr.: DE121853679
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Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00291172-01
Seite 2/7

Probenreferenz MP 6 neu
Probenahmedatum 19.11.2024
. . 777-2024-
Parametername AKkkr. | Methode BG Einheit 00291172
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm L8 DIN 19747: 2009-07 0’1 % 65,0
Fraktion > 2 mm L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 35,0

Probenvorbereitung aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)

Konigswasseraufschluss L8 L8:DIN EN 13657:2003- unter
(angewandte Methode) 01;FSDIN EN 1SO Riickfluss
9 54321:2021-4

Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz

Trockenmasse L8 L8:DIN EN 14346:2007- | 0,1 Ma.-% 84,2
03A; F5:DIN EN

15934:2012-11A

Elemente aus Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01 (Fraktion

<2mm)

Arsen (As) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,8 mglkg TS 43
Blei (Pb) L8 DIN EN 16171:2017-01 2 mg/kg TS 17
Cadmium (Cd) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mglkg TS <02
Chrom (Cr) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mglkg TS 23
Kupfer (Cu) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mglkg TS 15
Nickel (Ni) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mglkg TS 23
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN 16171:2017-01 | (0,07 mglkg TS <007
Thallium (T1) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mg/kg TS <02
Zink (Zn) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 51

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)

TOC L8 DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 0,3

EOX L8 DIN 38414-17 (S17): 1 mg/kg TS <1,0
2017-01

Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40

Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40

PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)

Naphthalin L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Acenaphthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar




Anlage 6.38

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00291172-01
Seite 3/7

Probenreferenz MP 6 neu
19.11.2024

Probenahmedatum

777-2024-

Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00291172

PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)

Fluoren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Phenanthren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Benzo[a]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Benzo[b]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Benzo[k]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Dibenzol[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Summe 15 PAK ohne berechnet mg/kg TS (n.b.)"
Naphthalin nach EBV: 2021

Summe 16 PAK nach EBV: berechnet mg/kg TS (n.b.)"
2021

PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)

PCB 28 L8 DIN EN 17322:2021-03 | (0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
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Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00291172-01
Seite 4/7

Probenreferenz MP 6 neu
Probenahmedatum 19.11.2024
L 777-2024-
Parametername AKkkr. | Methode BG Einheit 00291172
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
PCB 52 L8 DIN EN 17322: 202103 | 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 101 L8 DIN EN 17322: 2021-03 | (0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 153 L8 DIN EN 17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 138 L8 DIN EN 17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 180 L8 DIN EN 17322: 2021-03 | (0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS (n.b.)"
2021
PCB 118 L8 DIN EN 17322: 2021-03 | (0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS (n.b.)"
2021
Physikalisch-chem. KenngréRBen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-
12
pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): 7.9
2012-04
Temperatur pH-Wert L8 5’2'N 38404-4 (C4): 1976- °C 20,7
Leitfahigkeit bei 25°C L8 %’33?%27888 (C8): 5 uS/cm 295
Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
Tribung im Eluat nach DIN L8 10 FNU <10
EN ISO 7027: 2000-04
Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Sulfat (S04) L8 DIN EN ISO 10304-1 1 mg/l 71
(D20): 2009-07
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01
Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01
Cadmium (Cd) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mg/l <0,0003
(E29): 2017-01
Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01
Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,004
(E29): 2017-01
Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,001
(E29): 2017-01
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN ISO 12846 0,0001 mgl/l < 0,0001
(E12): 2012-08
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Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00291172-01
Seite 5/7

Probenreferenz MP 6 neu
Probenahmedatum | 19-11-2024
. 777-2024-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00291172
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Thallium (TI) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0002 mg/l <0,0002
(E29): 2017-01
Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l 0,01
(E29): 2017-01
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Naphtha“n L8 DIN 38407-39 (F39): 0‘05 “g/l 0‘22
2011-09
L8 DIN 38407-39 (F39):
Acenaphthylen 201100 0,03 ug/l 0,03
Acenaphthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 pg/l 0,16
2011-09
Fluoren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 “g/l 0,12
2011-09
Phenanthren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 ug/l 0,08
2011-09
Anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 pg/l 0,012
2011-09
Fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 ug/l nachweis
2011-09 bar <
0,02
Pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 g/l 0,01
2011-09
Benzo[a]anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
201109 nachweis
bar
Chrysen L8 g’";‘138407-39 (F39): 0,01 ug/l nicht
011-09 nachweis
bar
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Benzolk]fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
2011-08 nachweis
bar
Benzo[a]pyren L8 g":‘133407-39 (F39): 0,008 pg/l nicht
011-09 nachweis
bar
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 2&?133307-39 (F39): 0,01 ug/l nicht
) nachweis
bar
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Benzo[ghi]perylen L8 2D”;l138407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
011-09 nachweis
bar
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet pg/l 0,636
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet pg/l 0,421
Naphthalin nach EBV: 2021




Anlage 6.41

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00291172-01

Seite 6/7
Probenreferenz MP 6 neu
Probenahmedatum 19.11.2024
. . 777-2024-
Parametername Akkr. Methode BG Einheit 00291172
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
1-Methylnaphthalin L8 2&:113_3307-39 (F39): 0,01 ug/l 0,23
2-Methylnaphthalin L8 %’;‘13:3307-39 (F39): 0,01 pg/l 0,32
Summe Methylnaphthaline berechnet pg/l 0,551
nach EBV: 2021
Summe Naphthalin + berechnet ug/l 0,767
Methylnaphthaline nach EBV:
2021
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 28 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 0,001 g/l nicht
nachweis
bar
PCB 52 L8 DIN 38407-37:2013-11 | 0,001 pgll nicht
nachweis
bar
PCB 101 L8 DIN 38407-37:2013-11 | (0,001 pg/l nachweis
bar <
0,001
PCB 153 L8 DIN 38407-37:2013-11 | 0,001 g/l nicht
nachweis
bar
PCB 138 L8 DIN 38407-37:2013-11 [ 0,001 pg/l nachweis
bar <
0,001
PCB 180 L8 DIN 38407-37:2013-11 | 0,001 pgl/l nicht
nachweis
bar
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet pg/l 0,0010
2021
PCB 118 L8 DIN 38407-37:2013-11 | 0,001 gl nicht
nachweis
bar
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet ug/l 0,0010
2021
Weitere Erlauterungen
Nr. |Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum
1| 777-2024-00291172 Boden MP 6 neu 724050444 21.11.2024

Akkreditierung

Akkr.-Code |Erlauterung

L8 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKKS D-PL-14078-01-00 (Scope on https://www.dakks.de/as/ast/d/D-PL-14078-01-00.pdf)

Laborkiirzelerklarung

BG - Bestimmungsgrenze

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Alle nicht besonders gekennzeichneten Analysenparameter wurden in der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) durchgefiihrt. Die mit L8 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN

ISO/IEC 17025:2018 (DAKkS, D-PL-14078-01-00) akkreditiert.
Angaben zur durchgefiihrte(n) Probenahme(n), sofern von Eurofins durchgefiihrt, siehe Probenahmeprotokoll(e).

Kommentare und Bewertungen
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Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00291172-01
Seite 7/7

zu Ergebnissen:

1) nicht berechenbar



Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) - Vorgebirgsstrasse 20 - 50389 Wesseling

Ingenieurbiiro Diiffel GmbH
Hermannstr. 4

44263 Dortmund
Deutschland

Priifbericht

Prifberichtsnummer
Ihre Auftragsreferenz
Bestellbeschreibung
Auftragsnummer
Anzahl Proben
Probenart
Probenahmezeitraum

Probeneingang

AR-777-2024-00291186-01
BP24231 Neubau TF-Schule
72422311

777-2024-105089

1

Asphalt

19.11.2024

21.11.2024

Anlage 6.43

Prafzeitraum 21.11.2024 - 27.11.2024

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir sowie fir die Kundenangaben oder darauf basierende Berechnungsergebnisse
keine Gewahr tibernommen. Die Ergebnisse gelten dann fiir die Probe wie erhalten. Dieser Priifbericht darf nur vollstandig und
unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen
Sie unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir
den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Judith Holpp
Prufleitung
+49 151 70305836

Digital signiert, 27.11.2024
Matthias Holpp

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20

50389 Wesseling

Deutschland

www.eurofins.de/umwelt

Sitz der Gesellschaft: Wesseling, Gerichtsstand der Gesellschaft: Wesseling
Amtsgericht Kéln HRB 44724
Geschaftsfiihrer: Thomas Bjelkberg, Dr. Thomas Henk, Dr. Sebastian Witjes

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) in der jeweils gliltigen Fassung, sofern keine andere
verbindliche Vereinbarung besteht. Siehe www.eurofins.de/umwelt

UniCredit Bank AG

IBAN DE37207300177000001950
BIC/SWIFT-Code HYVEDEMME17
USt-IdNr.: DE121853679

AR-777-2024-00291186-01
Seite 1/3


http://www.eurofins.de/umwelt

Anlage 6.44

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00291186-01

Seite 2/3
Probenreferenz AP1 neu
Probenahmedatum 19.11.2024
. . 777-2024-
Parametername Akkr. Methode BG Einheit 00291186
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse L8 L8:DIN EN 14346:2007- 0,1 Ma.-% 99,7
03A; F5:DIN EN
15934:2012-11A
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,5 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287:2006-05 0,5 mg/kg TS | nachweis
bar < 0,5
Acenaphthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ (.5 mg/kg TS 58
Fluoren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0’5 mg/kg TS 1 ’3
Phenanthren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,5 mg/kg TS 29
Anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (.5 mg/kg TS 48
Fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,5 mg/kg TS 96
Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0’5 mg/kg TS 63
Benzo[a]anthracen L8 DIN ISO 18287:2006-05 [ 0,5 mg/kg TS 42
Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ (.5 mg/kg TS 43
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN ISO 18287:2006-05 0,5 mg/kg TS 47
Benzo[k]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 12
Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0’5 mg/kg TS 19
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN ISO 18287:2006-05 [ 0,5 mg/kg TS 10
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DINISO 18287:2006-05 0,5 mg/kg TS 3,3
Benzo[ghi]pery|en L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 9,3
Summe 16 PAK exkl. BG berechnet mg/kg TS 390
Summe 15 PAK ohne berechnet mg/kg TS 390
Naphthalin
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, L8 DIN EN 1SO 14402 0,01 mg/I <0,01
wasserdampffliichtig (H37): 1999-12
Weitere Erlauterungen
Nr. |Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum

-

777-2024-00291186 Asphalt AP1 neu 724050452 21.11.2024




Anlage 6.45

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00291186-01
Seite 3/3

Akkreditierung
Akkr.-Code |Erlauterung
L8 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS D-PL-14078-01-00 (Scope on https://www.dakks.de/as/ast/d/D-PL-14078-01-00.pdf)

Laborkiirzelerklarung

BG - Bestimmungsgrenze

AKkr. - Akkreditierungskiirzel des Priflabors

Alle nicht besonders gekennzeichneten Analysenparameter wurden in der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) durchgefiihrt. Die mit L8 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN
ISO/IEC 17025:2018 (DAKkS, D-PL-14078-01-00) akkreditiert.

Angaben zur durchgefiihrte(n) Probenahme(n), sofern von Eurofins durchgefiihrt, sieche Probenahmeprotokoll(e).




ALBO-tec GmbH, Aktienstr. 232, 45473 Milheim an der Ruhr

Duffel Ingenieurblro
Herr Simon Schwabenitz
Hermannstr. 4 - 6

44263 Dortmund

lhr Ansprechpartner

Dr. Christian Heid

Tel.: 0208 /388 371-26

Email: christian.heid@albo-tec.de

Seite 1 von 3

Projekt-Nr.. DUE1_2423

09.12.2024

Auftrags-Nr.: 241011210
Auftraggeber: Duffel Ingenieurbiro
Projekt: BP24231 Theodor Fleitmann Gesamtschule
Auftrag: MP aus GWM 107, 113, 204
Probenehmer: Herr Bahadir (ALBO-tec GmbH)
Probengefal: Glasflaschen
Beauftragte Proben: 1 Wasser Probeneingang: 30.10.2024
Priifungszeitraum: Beginn:  30.10.2024
Ende: 09.12.2024
ALBO-tec GmbH Geschaftsfiihrung: Bankverbindung: Sitz der Gesellschaft:

Aktienstr. 232

45473 Milheim an der Ruhr
fon (+49) 0208/388 371-0
fax (+49) 0208/388 371-11
e-mail info@albo-tec.de

Dipl.-Ing. Klaus Wefelburg
Dr. Peer-Christopher Scheiff
M.Sc. Kevin WelRelburg

IBAN: DE74 4306 0129 0407 3645 00 Mqilheim an der Ruhr

BIC: GENODEM1BOC Registergericht: Amtsgericht Duisburg
Volksbank Bochum Witten eG Handelsregister HRB 22 925

(BLZ 430 601 29)

Kto.-Nr.: 407 364 500
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Auftrags-Nr.: 241011210

Auftraggeber: Diiffel Ingenieurbdiro

Projekt: BP24231 Theodor Fleitmann Gesamtschule

Probenart: Wasser / Eluat

Tagebuch-Nr.: 241011210-001 Einheit Verfahren BG
Probenbezeichnung MP aus GWM 107, 113, 204

Material Wasser

Probenahmedatum 30.10.2024

pH-Wert (Wasser/Eluat) 7,64 DIN EN ISO 10523:2012-04 0,1
Elektrische Leitfahigkeit (25° C) uS/cm 1.380 DIN EN 27888:1993-11 1
Séaurekapazitat bis zum pH-Wert 4,3 mmol/l 8,0 DIN 38409-7:2005-12 0,01
Calcium, Ca (W) mg/| 200 DIN EN ISO 11885:2009-09 0,02
lonen Stahlaggresivitat - Sulfat, Chlorid, Neutralsalze im Eluat

Chlorid (W) mol/m? 2,1 DIN EN ISO 10304-1:2009-07 0,5
Sulfat (W) mol/m? 2,9 DIN EN ISO 10304-1:2009-07 0,5
Neutralsalze, c(Cl)+ 2*c(SO4) mol/m? 8,0 DIN EN ISO 10304-1:2009-07 0,5
Untersuchung auf Betonaggressivitit (W)

pH-Wert (Wasser/Eluat) 7,64 DIN 4030-1:2008-06* 0,1
Kaliumpermanganat-Verbrauch mgl/l 2,2 DIN 4030-1:2008-06* 1
Geruch geruchlos DIN 4030-1:2008-06*

Gesamthérte °dH 37 DIN 4030-1:2008-06* 1
Carbonatharte °dH 16 DIN 4030-1:2008-06*

Nichtcarbonatharte °dH 21 DIN 4030-1:2008-06* 1
Magnesium, Mg (W) mgl/l 37 DIN 4030-1:2008-06* 10
Ammonium, NH4 (W) mg/| <0,1 DIN 4030-1:2008-06* 0,1
Sulfat (W) mg/| 280 DIN 4030-1:2008-06* 1
Kalklésende Kohlensaure mg CO2/| 2,2 DIN 4030-1:2008-06*

Chlorid (W) mg/| 75 DIN 4030-1:2008-06* 1
Sulfid mg/| <1 DIN 4030-1:2008-06* 1

ALBO-tec GmbH

Aktienstr. 232

45473 Milheim an der Ruhr
fon (+49) 0208/388 371-0
fax (+49) 0208/388 371-11
e-mail info@albo-tec.de

Geschaftsfihrung:

Dipl.-Ing. Klaus Wefelburg
Dr. Peer-Christopher Scheiff
M.Sc. Kevin WelRelburg

Bankverbindung: Sitz der Gesellschaft:

IBAN: DE74 4306 0129 0407 3645 00 Mqilheim an der Ruhr

BIC: GENODEM1BOC Registergericht: Amtsgericht Duisburg
Volksbank Bochum Witten eG Handelsregister HRB 22 925

(BLZ 430 601 29)

Kto.-Nr.: 407 364 500



Auftrags-Nr.:
Auftraggeber:
Projekt:

241011210

Diiffel Ingenieurbdiro

Seite 3 von 3

BP24231 Theodor Fleitmann Gesamtschule

Erlauterungsteil

Durch die DAKkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes
Priflaboratorium (D-PL-14529-01).

Die Akkreditierung umfasst nicht die mit * gekennzeichneten Prifverfahren.

Mit 2 gekennzeichnete(s) Prifverfahren: Analytik wurde durch ein fir diesen Parameter akkreditiertes
Priflabor durchgefliihrt.

Wurde die Probenahme durch Mitarbeiter der ALBO-tec GmbH durchgefihrt, ist das Probenahmeprotokoll
Anlage und Bestandteil dieses Prifberichts. Wurde zudem eine Untersuchung auf BBodSchV, DeponieV
oder ErsatzbaustoffV durchgefiihrt, so ist das Probenbegleitprotokoll Bestandteil dieses Priifberichts.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die genannten Priifgegensténde. Es wird keine
Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme ibernommen, wenn die Proben nicht

durch die ALBO-tec GmbH oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die
Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.

Informationen zu der Messunsicherheit der einzelnen Parameter kénnen jederzeit erfragt werden. Hinweise
zur Konformitatsbewertung sind auf unserer Homepage zu finden.

Ausziige aus dem Prifbericht dirfen nur mit vorheriger Genehmigung der ALBO-tec GmbH vervielfaltigt

werden.

Mit freundlichen Griif3en

Dr. Christian Heid

ALBO-tec GmbH

Aktienstr. 232

45473 Milheim an der Ruhr
fon (+49) 0208/388 371-0
fax (+49) 0208/388 371-11
e-mail info@albo-tec.de

Geschaftsfihrung:

Dipl.-Ing. Klaus Wefelburg
Dr. Peer-Christopher Scheiff
M.Sc. Kevin WelRelburg

Bankverbindung: Sitz der Gesellschaft:

IBAN: DE74 4306 0129 0407 3645 00 M(lheim an der Ruhr

BIC: GENODEM1BOC Registergericht: Amtsgericht Duisburg
Volksbank Bochum Witten eG Handelsregister HRB 22 925

(BLZ 430 601 29)

Kto.-Nr.: 407 364 500



Probenahmeprotokoll - Grundwasser

Probenahme: gem. DIN 38 402 - A13 X
Probenkennzeichnung: 241011210
Ort/Gemeinde/Kreis: BP24231

Gesamtschule Theodor-Fleitmann
Bezeichnung des Melpunktes: Mischprobe aus GWM 204, GWM 107 und GWM 113

Auftraggeber: Duffel Ingenieurbiiro
Entnahmestelle: Grundwasserpegel
Datum:  30.10.2024 Uhrzeit 09:00 - 11:00 Uhr

Art der Probenahmestelle:

Innendurchmesser Pegel: 50 mm

Teufe der Messstelle, gemessen: -

Zu entnehmendes Wasservolumen ca. 8,5 Liter

Einhangtiefe der Pumpe - unter MP

Ruhewasserspiegel GWM 204= 3,41 m/GWM 107=2,81m / GWM 113= 3,32m unter MP
Erwartete Absenkung stark m

Forderdauer (Klarpumpen bis Probenahme):...nicht mdglich

Gesamtférdervolumen (bis Probenahme).......... Probenahme erfolgte ohne Vorpumpen
Max. Absenkung (m unter Ruhewasserspiegel): GWM 204 und 107 sind leergelaufen

Beobachtungen am geforderten Grundasserstrom:

Farbe: braun Tribung: stark
Schaumbildung: - Geruch: kein
Bodensatz: Sehr stark Sonstige:

Messungen vor Ort:

Parameter t1 t2 ts ta MeRwertkonstanz ?

Zeit [min] 5 - - - -

Lufttemperatur [°C] 15 - - - -

el. Leitfahigkeit [uS/cm] 1336 - - - max. ca. 1 % vom Endwert ")

Redoxspannung [mV] - - - - -
Wassertemperatur [°C] 14,2 - - - max. +0,1 K"
pH-Wert 7,10 - - - max. + 0,1 Einheiten *
Sauerstoffgehalt [mg O2/I] - - - - .

Wasserspiegel [m] - - - - Max. 1/3 der Wassersaule

9 Hinweis: Die Probenahme darf erst bei MeRwertkonstanz der online untersuchten Parameter
erfolgen! Die Parameter durfen sich innerhalb von 5 Minuten um nicht mehr als die angegebenen Werte fir

die MeRBwertkonstanz andern!

TAO011-Rev5 Freigabe: .......ccoeveviinieninnt. Seite 1 von 2



Konservierung der Probe

Kihlung wéhrend der Probenahme (4°C): ja
Kihlung wahrend des Transportes (4°C): ja
Dunkelhalten der Probe bei Entnahme und Transport: ja

Parameter: Kennzeichnung der Probe:
Konservierungsmittel und -menge: o e

Parameter: Metalle Kennzeichnung der Probe: HNO3
Konservierungsmittel und -menge: o e

Parameter: Kennzeichnung der Probe: ...
Konservierungsmittel und -menge: o e

Parameter: Kennzeichnung der Probe: ...
Konservierungsmittel und -menge: o e

Parameter: Kennzeichnung der Probe: ...
Konservierungsmittel und -menge: o e

Probenehmer:  Bahadir, C. Unterschrift: oo

Labor-Nr.: 241011210 Projekt-Nr.: e

Bemerkungen:

Vor Ort Parametermessungen erfolgten an der Mischprobe aus GWM 204, GWM 107 und
GWM 113

Elektrodenkalibrierung:

pH-Wert elektr. Leitfahigkeit Sauerstoff

TAO011-Rev5 Freigabe: .......cccoiiiiiiiiin Seite 2 von 2



CHARAKTERISTISCHE BODENKENNGROSSEN

Auftrags-Nr.: BP24231 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII Projekt: Neubau Schulgebaude - Theodor-Fleitmann-Gesamtschule in Schwerte Anlage: 7
BODENART WICHTE SCHERPARAMETER STEIFE-
MODUL
Anfangszustand (*) Endzustand
UBER UNTER KOHASION KOHASION REIBUNGS-
WINKEL
WASSER undraniert
g g Cy c f Es

kN/m3 kN/m3 kN/m? kN/m? ° MN/m?
Auffiillung
bindiges + n. bindiges 19-21 9-11) - 0 27,5-35 5-15
Material (unter Oberboden) i. M. 20 (10) - 0 27,5 5
Sedimentablagerungen des
Quartéars - bindig 18-20 9-11 20 -150 1-5 25,0-30,0 5-15
weich bis halbfest i. M. 19 10 30 2 27,5 10
Verwitterungshorizont des
Karbons 19-21 9-11 50 - 200 3-8 30,0-32,5 15-20
bindig bis gemischtkorni .
oot gis Eeﬂbfe:tc 9 i. M. 20 10 80 5 30,0 15

(") f,=0




Auftrags-Nr.: BP24231 Anlage: 8
Projekt: Neubau Schulgebaude - Theodor-Fleitmann-Gesamtschule in Schwerte
Homogenbereiche nach DIN 18300 fiir Erdarbeiten
Lockergestein A B C D
- . . L - . R Gewachsener bindiger | Verwitterungshorizont

ortsiibliche Bezeichnung Auffillung: nicht bindig Auffullung: bindig Boden bindig/gemischtkdrnig
KorngroRenverteilung [%]

- Feinkorn (< 0,063 mm) 5-15 70-95 70-95 10-70

- Sandkorn (0,063 - 2 mm) 5-60 5-15 5-15 10-50

- Kieskorn (2 - 63 mm) 40-90 0-10 0-5 10-50
Massenanteil [%]

- Steine (> 63 - 200 mm) 0-10 0-5 0 0-10

- Blocke (> 200 - 630 mm) 0 0 0 0

- grole Blocke (> 630 mm) 0 0 0 0
Dichte [t/m?] 1,9-21 1,8-2,0 1,8-2,0 1,9-21
undranierte Scherfestigkeit [kPal] - 15-100 20 - 150 50 - 200
Wassergehalt [%] 10-20 15-25 15-25 15-25
Plastizitatszahl [%] - 2-10 2-10 5-20
Konsistenzzahl [-] - 0,5->1,0 0,5->1,0 0,8->1,0
Lagerungsdichte [-] mitteldicht bis dicht - - mitteldicht bis dicht
organischer Anteil [%] <5 <5 <5 <5

Q| |* GU/GT, SU/ST,

Bodengruppe DIN 18196 [GW], [SW], [GE], [UMJTM] STHSU, GUY/GT*, SU*/ST*,

[GU], [SUJ/[ST]

UL/TL, UM/TM

UL/TL, UM/TM

umweltrelevante Inhaltsstoffe

BM-F0* bis BM-F2

BM-0 bis BM-F2

BM-0

BM-0




Schnitt A-A

DPM 115 | |
KRB 115 Schlagzah N10 .. DPM 114
fiir 10 cm Eindringtiefe KRB 114 Schiagzah N10
| firr 10 cm Eindringtiefe
[m] 134,56 m NHN ml o DPM 11120
— [m] 134,13 m NHN m o 10 20 30 40 50
T SCTTOTT, ST e < : } > DPM 201 KRB 112 Schlagzahl N
. i i T T T T T T 1 T11” fr 10 cm Eindringtiefe
040 % schwach humos : T ——t Schlagzahi N10 KRB 201
= ! Grasnarbe, durchwurzelt; s schwach tonig, 9 DPM 20
- Oberboden; keine & ! schwach humos o b fr 10 cm Eindringtiefe [m] 133,60 m NHN M 0 10 20 30 40 50 KRB 110 B:Iﬁa'g\élar}l]% KRB 202 Schlagzah! N
2 Nbodenfremde Bestandteile L] g[}lﬁggﬁz durchwurzelt, g oo Q 50 [l 133,35 m NHN T Jepon fir 10 cm Eindringtiefe fir 10 om Eindringiefe KRB 203 EEM n%g
! mde B e ; ] chiagza
fﬁﬂv‘&’férf'fasﬁ.%‘g?tark Kes 100 T T 100 fes, schuffig, 100 P T 11 1] \‘;%n‘w e e — ~ asphelt [m] 133,07 m NHN M 0 10 20 30 40 50 NEAEL Mo lo 20 0 40 % KRB 109 ?cflal\ﬁla?}l?% 0 et DPM.10 0 DPM 20
il sehr schwach steinig . | Schwach sandig. ! T T I 1TT M [ gebundene Schlacke oy S, SI . NGAD 5 - o e ey I R o KRB 108 Schiagzahl N DPM 20 KRB 205/ 205R Schlagzahl N10
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Messung von Grundwasserbeobachtungspegeln

Anlage 10

Projekt:
BP24231

Theodor-Fleitmann-Gesamtschule Holzener Weg 22 in Schwerte

Baugrundvoruntersuchung

Grundwasserspiegel (GW-Sp.) unter OK-Pegel bzw. bezogen auf mNN

Pegel N, GWM 103 GWM 107 GWM 113 GWM 204
OK Pegel I 131 134,42 132,1
[m NN] 33,65 31,67 34, 32,19

GOK 133,70 GOK 131.80 GOK 133,78 GOK 132,04

GW-Sp.u. | GW-Sp. | GW-Sp.u. | GW-Sp. | GW-Sp.w. | GW-Sp. | GW-Sp.w. | GW-Sp. .
Datum {1 pegel m]|  [mNN]  |OK-Pegel [m]| [mNN]  |OK-Pegel (m)| [mNN] |OK-Pegel [m]| [mnny | Vitterung/Bemerkungen
12042022 2,14 131,51 2,26 129,41 kein GW 132,19
09.052022| 221 131,44 2,53 129,14 3,19 131,23 132,19 sonnig 23 °
08.062022| 222 131,43 > 3,40 3.45 130,97 132,19 Regen 16 °
BewdIRE 227, CWMTT:
11072022 231 131,34 > 3,40 3,68 130,74 132,19 Sebakappe fehlt
sonnig 26°, fehlende Kappe
08.08.2022 2,40 131,25 23,40 3,90 130,52 132,19 wurde am 22.07 .ersetzt
05092022 252 131,13 > 3,40 411 130,31 132,19 sonnig 29°
04102022 248 131,17 > 3,40 4,05 130,37 132,19 sonnig 18°
04112022 257 131,08 > 3,40 > 430 ! 132,19 bedeckt 12°
07.122022] 253 131,12 2,85 128,82 3,74 130,68 132,19 bedeckt 4°
31012023 227 131,38 2,60 129,07 3.42 131,00 132,19 bedeckt / regen 4°
01.03.2023]  2.20 131,45 2,50 129,17 3,15 131,27 132,19 sonnig 5°
31032023 2,14 131,51 2,25 129,42 2,78 131,64 132,19 regen 10°
18.042023| 2,14 131,51 2,28 129,39 2,67 131,75 132,19 bedekt 9°
16.102024| 2,28 131,37 2,95 128,72 2,74 131,68 3,67 128,52
20102024 223 131,42 2.82 128,85 332 131,10 3.40 128,79
-
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