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1. Allgemeines

1.1 Bauvorhaben und Aufgabenstellung

Die Stadt Schwerte plant auf dem Schulgeldnde der Theodor-Fleitmann Gesamtschule (Holze-
ner Weg 22 — 24, 58239 Schwerte) den Neubau der Gesamtschule.

Die ungefahre Lage der BaumaRnahme ist dem Ubersichtslageplan der Anlage 1 zu entneh-

men.

Das Ingenieurburo Duffel, Ingenieurgesellschaft fir ErschlieBungsplanung und Geotechnik mbH
(ID E + G), wurde vom Bauherrn beauftragt, Feld- und Laboruntersuchungen zur Erkundung
des Baugrunds sowie die Ausarbeitung einer Gefahrdungsabschatzung gemal BBodSchV [5]

durchzufihren.

Im Wesentlichen sollten zur Beurteilung der Altlastensituation Kleinrammbohrungen im Bereich
der kartieren Altstandorte [9] ausgeflihrt werden, um die Machtigkeit und Zusammensetzung der
Auffillungen zu erkunden und Feststoffeinzelproben zu gewinnen. In Abstimmung mit der
Kreisumweltbehdrde wurden gezielt Bohrlécher zu Bodenluftmessstellen ausgebaut werden, um
Angaben zu leicht ausgasenden Schadstoffen im Untergrund machen zu kénnen. Zusatzlich
wurde aus den vorhandenen Grundwasser-(hilfs)-messstellen Wasserproben entnommen, wel-
che im Labor untersucht wurden. Auf’erdem wurde eine Oberflachenprobe von einer Teilflache
entnommen welche im Nahbereich eines, im Altlastenkataster vermerkten, Altstandortes liegt.

Die Ergebnisse sollen gemall BBodSchV bewertet werden.

1.2 Unterlagen

[1] Geologische Karte von Preul3en mit Erlauterungen, Blatt 4511, Schwerte (Hoérde), Mal3-
stab 1:25.000, herausgegeben von der Koniglich Preulischen Geologischen Landesan-
stalt, 1903

[2] Katasterplan zum Schulgelande, zur Verfligung gestellt am 10.07.2024

[3] Verordnung zur Einfihrung einer Ersatzbaustoffverordnung (EBV), Juli 2021
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(4]

(3]

(6]

[7]

(8]

9]

(10]

(1]

[12]

Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV),
Stand 2021

Novellierte Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), Stand 2021
Richtlinie fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-
/pechtypischen Bestandteilen sowie fur die Verwertung von Ausbauasphalt im Strafen-

bau (RUVA-StB 01); Stand: 2005

Das Fachinformationssystem ELWAS (ELWAS-WEB): Elektronisches wasserwirtschaft-

liches Verbundsystem fiir die Wasserwirtschaftsverwaltung in NRW

Bund/Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) Empfehlungen fur die Erkundung,

Bewertung und Behandlung von Grundwasserschaden, Januar 1994

Auskunft aus dem Altlastenkataster, Schwerte Holzener Weg 22-24, Gemarkung
Schwerte, Flur 15, Flurstlick 962, Zeichen 69.2/70 70 01-20-7-765

Theodor-Fleitmann Gesamtschule — Baugrundvoruntersuchung, AN GEO 01 Aktennotiz

zum Grundwassermonitoring vom 25.04.2023, erstellt durch das IB Duffel

Theodor-Fleitmann Gesamtschule — Geotechnische Stellungnahme zur Baugrundvorun-
tersuchung, vom 31.05.2022, erstellt durch das IB Diiffel

Bund/Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) Ableitung von Geringflgigkeits-

schwellenwerten fur das Grundwasser, 2004
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2.Standortverhaltnisse

2.1.Geologischer und hydrogeologischer Uberblick

Das Untersuchungsgelande liegt im nordwestlichen Teil von Schwerte.

Foto 1: Bestandssituation (TimOnline, Luftbild)

Gemal Geologischer Karte [1] stehen unterhalb einer anthropogenen Auffullung geringmachti-
ge quartare Ablagerungen in Form feinsandiger Schluffe und toniger Sande an. Diese kénnen
an der Basis Geschiebematerial (Schotter) enthalten. Darunter folgt das flézleere Oberkarbon in
Form von sandigen Schiefertonen mit Sandstein und untergeordnet mit Zwischenlagen von
Eisensteinbanken. Zwischen den quartaren Béden und dem karbonischen Festgestein ist eine
Ubergangsschicht aus verwittertem Karbongestein zu erwarten. Die Verwitterungsschicht be-
steht je nach Verwitterungsgrad aus bindigem und nicht bindigem Material und ist erfahrungs-

gemal mehrere Meter machtig. Erst dann folgt das karbonische Festgestein.
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Aus dem gangigen Fachinformationssystem ELWAS [7] ist keine nahegelegene Grundwasser-
messstelle ersichtlich. Grundwasser wurde wahrend der Bohrarbeiten in Form von ,klopfnas-

sen“ Bodenpartien ab einer Tiefe von ca. 3,0 m u. GOK angetroffen.

Das Untersuchungsgebiet liegt in der Wasserschutzzone 3A.

Im Zuge einer Baugrundvoruntersuchung [10] wurden 3 Grundwassermessstellen in einem

Zeitraum von ca. 12 Monaten monatlich gelotet, um Pegelstédnde zu dokumentieren.

In der Grundwassermessstelle GWM 103 lag der Grundwasserspiegel im Messzeitraum zwi-
schen 131,12 m NHN und 131,51 m NHN.

Im Messzeitraum April 2022 bis April 2023 ist die Grundwassermessstelle GWM 107 an 6 Mo-
naten trockengefallen. In den Ubrigen Monaten lag der Grundwasserstand zwischen 128,82 m
NHN und 129,42 m NHN.

In der Grundwassermessstelle GWM 113 wurde das Trockenfallen der Messstelle nur im Sep-
tember 2022 festgestellt. In den Ubrigen Monaten lag der Grundwasserstand zwischen
130,31 m NHN und 131,75 m NHN.

2.2.Nutzung

Historie

Das Untersuchungsgebiet liegt an der StralRe Holzener Weg 22. Das Grundstlick wird im Osten
von der StralRe ,Im Bohlgarten®, im Stden von der StralRe ,Holzener Weg" und im Westen von
der Stralte ,Am Lenningskamp“ begrenzt. Die Flache ist zum grof3en Teil versiegelt. Unversie-

gelte Flachen befinden sich im Nordwesten und Slidwesten.

Nach Information des Auftraggebers und der Kreisumweltbehdrde [9] liegen im Bereich des
Grundstiicks die Altstandorte 07/193 und 07/424. Diese Altstandorte wurden im Zuge einer
flachendeckenden systematischen Erhebung aus altlastenrelevanten gewerblichen Nutzungen
zusammengetragen. Die altlastenrelevanten Nutzungen kdnnen theoretisch méglich gewesen
sein. Die genaue Lage der ehemaligen Betriebsflachen ist jedoch derzeit nicht bekannt. Eine

Bauarchivrecherche wurde fir die Altstandorte bislang nicht durchgefihrt.
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Altstandorte

Beim Altstandort Nr. 07/193 handelte sich um ein Bauunternehmen und Baugeschaft das unter
der Adresse ,Am Lenningskamp 5a“ betrieben wurde. Der Beginn der gewerblichen Nutzung ist
mit 1967 datiert. Ein Betriebsende ist bislang nicht bekannt. Dieser Betrieb existiert an der Ad-

resse nicht mehr.

Altstandort Nr. 07/424 handelt es sich um eine ehemalige Spedition und ein Fuhrgeschaft, das
unter der Adresse ,Holzener Weg 24“ ab 1923 betrieben wurde. Ab 1961 wurde auch eine Koh-
lenhandlung (Kohle, Koks, Briketts) betrieben. Ein Betriebsende ist bislang nicht bekannt. Die-

ser Betrieb existiert an der Adresse nicht mehr.

Auf Grund der noch fehlenden Lagegenauigkeit der Altstandorte kann ein begriindeter Altlas-

tenverdacht fur konkrete Fl&chen derzeit nicht festgestellt werden.

Bodenverunreinigung

Auf dem Grundstiick wurde dariiber hinaus eine schadliche Bodenverunreinigung mit der Nr.

07/652 im Altlastenkataster des Kreises Unna erfasst.

Im Juli 2009 wurden auf dem Flurstick oberflachennahe Bodenproben im Bereich einer Rasen-
flache sldlich des Realschulgebaudes im Auftrag der Kreisumweltbehdrde von einem zertifizier-
ten Untersuchungsinstitut entnommen. Die Bodenproben wurden anschlieRend im Labor auf die
Schwermetallparameter Blei, Cadmium, Chromgesamt, Kupfer, Nickel, Quecksilber und Zink

sowie auf den Parameter Arsen chemisch untersucht.

Die Ergebnisse der chemischen Bodenuntersuchungen belegen fir den Parameter Nickel Prif-
wertuberschreitungen gemaf der BBodSchV fur die Nutzungen ,Kinderspielflache* und ,Wohn-
gebiete“. Im Einzelnen wurde in einer Tiefe von 0 — 10 cm ein Schadstoffgehalt von 280 mg/kg
festgestellt.

Fir die Nutzung ,Kinderspielflache” betragt der Prifwert 70 mg/kg. Die schadliche Bodenverun-
reinigung wird durch immissionsbedingte oberflichennahe Schadstoffanreicherungen, die durch

im Umfeld bestehende Betriebsanlagen verursacht werden, hervorgerufen.
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Derzeitige Nutzung und geplante Nutzung

Aktuell befindet sich an der Adresse Holzener Weg 22-24 die Theodor-Fleitmann Gesamtschu-
le. Die Flache ist aktuell fast vollstandig versiegelt. Entsiegelte Flachen sind lediglich im nord-

westlichen Bereich sowie im stidwestlichen Bereich zu finden.

Es ist geplant die Gesamtschule zuriickzubauen und neu zu errichten. Die Lage der Gebaude
ist aktuell noch nicht endgliltig festgelegt. Es ist jedoch geplant den Gebdudekomplex naher zur
StraBe Holzener Weg zu verschieben. Die aktuelle Planung sieht vor, dass die Griindung der
Gebaude auf den gewachsenen Bdoden stattfindet. Unterhalb der neuen Gebaude wird die Auf-

fullung baubedingt komplett entfernt werden.

Dem Lageplan (Anlage 2) sind die aktuelle Planung, der Bestand sowie die durchgeflhrten

Kleinrammbohrungen der Bohrkampagnen zu entnehmen.

Im Zuge einer Baugrundvoruntersuchung [11] wurden 15 Kleinrammbohrungen mit einer maxi-
malen Bohrtiefen von 8 m abgeteuft. Aus diesen Kleinrammbohrungen wurden insgesamt 6
Mischproben der Auffiillung gebildet. Die Analysen wurden gemaf der damals giiltigen LAGA

Boden untersucht und bewertet.

Die chemischen Analysen gemafy damals gultigen LAGA ergaben eine leichte PAK- und
Schwermetallbeaufschlagung der Auffillungen im Feststoff. An einer Probe wurde ein deutlich
erhohter Kupfergehalt im Feststoff (1240 mg/kg) festgestellt. Analysen und Bewertungen gemaf
BBodSchV [5] wurden nicht durchgefuhrt.

3. Durchgefiihrte Untersuchungen

3.1 Felduntersuchungen

Am 14.10.2024 wurden unter der Leitung des Geotechnischen Sachverstandigen durch STIEHL
Geoservice, 42105 Wuppertal insgesamt 5 Kleinrammbohrungen (KRB) in Bereichen der Kar-
tierten Altstandorte 07/193 und 07/424 sowie nahe der schadlichen Bodenveranderung 07/652

abgeteuft. Das Untersuchungsprogramm wurde mit dem Kreis Unna zuvor abgestimmt.
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Drei (3) Bohrlécher wurden zu provisorischen Bodenluftmessstellen (BL) ausgebaut, in denen
am 15.10.2024 die Bodenluft gemal VDI 3865 beprobt wurde. Eine tabellarische Darstellung

der Bohrpunkte, an denen die Bodenluft beprobt wurde, befindet sich in Tabelle 1.

Anzahl der Organoleptische
Bohrung | Bohrtiefe [m] Lokation/ geplante Nutzung .
Proben Auffalligkeit
KRB 501 3,00 5 nahe Altstandort 07/193 keine
KRB 502 3,00 5 nahe Altstandort 07/424 Keine
KRB 503 3,00 5 nahe Altstandort 07/424 Keine
KRB 504 3,00 5 nahe Altstandort 07/424 Keine
Erhohter Anteil an
nahe Bodenveranderung
KRB 505 3,00 4 bodenfremden
07/652
Bestandteilen

Tabelle 1: Durchgefiihrte Bohrungen und Sondierungen

Weiterhin wurde eine Oberflachenprobe aus dem obersten Bodenhorizonten im nordwestlichen
unversiegelten Bereich der Untersuchungsflache, nahe des Altstandortes 07/193 entnommen
(MPOB). Die Probe wurde aus einer Tiefe von 0,0 m — 0,1 m entnommen. Die Probe besteht

aus mind. 10 Einzelproben.

Im Rahmen der Bohrarbeiten wurden insgesamt 24 gestorte Bodenproben der Gilteklasse
4 bis 5 nach DIN EN ISO 22475-1:2022 entnommen. In der Regel wurden aus allen Boden-

schichten bzw. meterweise Proben entnommen.

Die Bodenansprache erfolgte durch den Bohrtruppfuhrer. Die bodenmechanische Feinaufnah-
me des Bohrguts sowie die Auswahl von Bodenproben zur Durchfiihrung von Laborversuchen

erfolgten im Anschluss hieran durch den Geotechnischen Sachverstandigen.

Die gepruften und modifizierten Bohrprofile sowie die Rammdiagramme sind in Anlage 3, die

Schichtenverzeichnisse in Anlage 4 dargestellt.
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3.2 Laborversuche

Der Analyseumfang wurde vor Beginn der Arbeiten mit dem Kreis Unna abgestimmt.

Bodenluft

An den provisorischen Bodenluftmessstellen wurden gemaf VDI 3865 drei Bodenluftproben
(KRB 501, 503 und KRB 505) entnommen und auf die Vor-Ort-Parameter untersucht. Im Labor
der UCL GmbH in Linen wurden die monozyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX-
Aromaten), leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW) sowie Naphthalin unter-
sucht.

Grundwasser

An drei Grundwasser(hilfs)messstellen (GWM 107, GWM 113 und GWM 204) wurde eine
Grundwassermischprobe entnommen und auf die Parameter der LAWA [8] fiir Anorganik- und
Organikparameter (Teil 1 und Teil 2) untersucht. Die Grundwasserprobe wurde im chemischen
Labor der ALBO-tec GmbH Mdulheim an der Ruhr analysiert.

Boden

Aus den Einzelproben der Auffullung und des gewachsenen Boden wurden insgesamt
4 Mischproben (MP-G-1 bis MP-G-4) zusammengefugt und im chemischen Labor der Eurofins
Umwelt West GmbH, Wesseling, die fir entsprechende Untersuchungen akkreditiert ist, ent-
sprechend dem Parameterkatalog der Ersatzbaustoffverordnung (EBV), Anlage 1, Tabelle 3,
sowie auf die BTEX Summenparameter und die LHKW Summenparameter analysiert. Zusatz-
lich wurde eine Oberbodenmischprobe auf die Parameter der EBV sowie den o.g. Zusatzpara-
meter untersucht. Die Bewertung erfolgte sowohl in Hinblick auf die die Materialklassen der
EBV [3] sowie BBodSchV [5].

Die Zusammenstellung der Mischproben geht aus der Tabelle 2 hervor. Die Ergebnisse der

chemischen Untersuchungen sind in Kapitel 3 dargestellt und in der Anlage 5 beigeflugt.

Ingenieurbiro Duffel GmbH
Ingenieurgesellschaft fur Erschlieungsplanung und Geotechnik mbH
Hermannstralle 4-6, 44263 Dortmund
Fon: 0231/449602 Fax: 0231/449644 info@dueffel.de www.dueffel.de


mailto:info@dueffel.de
http://www.dueffel.de/

Projekt-Nr. BP24231 Seite 12
Theodor-Fleitmann Gesamtschule in Schwerte
Gefahrdungsabschatzung
Neubau Gesamtschule

Probenbezeichnung Zusammenstellung Tiefe [m] Untersuchungsart
MP-G-1
KRB 501, Probe 3-4 0,60 - 2,60 EBV [3]
gewachsener Boden - bindig
MP-G-2 KRB 502, Probe 2 0,05-0,50
Auffiillung — nicht bindig KRB 503, Probe 2 0,27 - 0,50 EBV [3]
>10% bodenfremde Bestandteile KRB 504, Probe 2 0,10 — 0,60
MP-G-3
Auffiillung — nicht bindig KRB 505, Probe 1-2 0,08 -1,00 EBV [3]

>10% bodenfremde Bestandteile

KRB 502, Probe 3 0,50 - 1,40
KRB 503, Probe 3 0,50 - 1,50 EBV [3]
KRB 504, Probe 3 0,60 - 1,10

MP-G-4

gewachsener Boden - bindig

Mind. 15 Einstiche
MP-OB 0,00-0,10 EBV [3]
Oberboden

Tabelle 2: Probenmischplan der Untersuchungen nach EBV

4. Untersuchungsergebnisse Felduntersuchung

An den Untersuchungsstellen auf dem Schulgelande liegt die Gelandehéhe zwischen
ca. 134,9 m NHN und ca. 132,2 m NHN. Die derzeitige Gelandeoberflache auf dem Schulge-
lande variiert an den Ansatzpunkten. Uberwiegend sind im Untersuchungsbereich gebundene

Oberflachen anzutreffen. Untergeordnet sind Grin bzw. unversiegelte Flachen anzutreffen.

Die Aufflllung wurde bis in Tiefen zwischen 0,5m und 1,0 m unter Gelandeoberkante
(m u. GOK) erbohrt. Die machtigsten Auffullungen wurden im 6stlichen Bereich des Untersu-
chungsbereich angetroffen.

Die oberste kiesige Auffullungsschicht wurde als eine Art Tragschicht beschrieben. Hier wurde
zudem ein erhohter Anteil (> 10%) an bodenfremden Bestandteilen in Form von Schlackebruch

festgestellt.

Unterhalb der Tragschichten folgt in KRB 505 eine bindige Restauffiillung in Form eines stark
kiesigen feinsandigen Schluffs in Uberwiegend steifer Konsistenz bis in eine Tiefe von 1,0 m u.
GOK. Der Anteil an bodenfremden Bestandteilen in Form von Ziegelbruch belauft sich in der

Restauffullung auf tber 10 %.

Ingenieurbiro Duffel GmbH
Ingenieurgesellschaft fur Erschlieungsplanung und Geotechnik mbH
Hermannstralle 4-6, 44263 Dortmund
Fon: 0231/449602 Fax: 0231/449644 info@dueffel.de www.dueffel.de



mailto:info@dueffel.de
http://www.dueffel.de/

Projekt-Nr. BP24231 Seite 13
Theodor-Fleitmann Gesamtschule in Schwerte
Gefahrdungsabschatzung
Neubau Gesamtschule

Eine bindige Restauffillung wurde nur in der KRB 505 angetroffen.

Organoleptisch auffallige Schichten wurden nicht festgestellt. Hinweise auf alte Bebauungen

bzw. Altstandorte konnten in den Bohrungen nicht festgestellt werden.

Unterhalb der Auffillungen folgen die Ablagerungen des Quartars, welche ausschlieBlich in
bindiger Form angetroffen wurden. Der gemaR [1] zu erwartende feinsandige Schluff wurde in
Uberwiegend steifer bis halbfester Konsistenz erbohrt.

Grundwasser wurde wahrend der Bohrarbeiten nicht angetroffen. In den benachbarten Bohrun-
gen fir den Neubau der Sporthalle wurde Grundwasser in Form von ,klopfnassen* Bodenpar-

tien ab einer Tiefe von ca. 3,0 m u. GOK angetroffen.

Die Bohrergebnisse decken sich mit den Ergebnissen der Baugrundvoruntersuchung.

5. Laborversuchsergebnisse - Boden

Zur Einstufung des Auffullungsmaterials und des gewachsenen Bodens in die Materialklassen
der EBV [3] wurden insgesamt 4 Mischproben aus den aus den Bohrungen gewonnenen Mate-
rialien gebildet und gemal dem Parameterkatalog der EBV, Anlage 1, Tabelle 3 untersucht.
Zusatzlich wurden die Stoffgruppen BTEX und LHKW untersucht.

Die Oberbodenmischprobe (MP OB) aus dem Horizont 0-10 cm wurde in Abstimmung mit dem

Kreis Unna ebenfalls auf die Parameterliste der EBV [3] untersucht.

Das Aufschlussverfahren (K2, 2:1 Eluat) erlaubt die Bewertung gemaR den Vorsorgewerten der
BBodSchV [5].

Die Ergebnisse sind in der Tabelle 3 + 4 zusammengefasst und in Anlage 5 zusammengestellt.
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. Zusammen- . Material- MaBgebende
Probenbezeichnung Tiefe [m]
stellung klasse Parameter
MP-G-01 KRB 501/3-4 | 0,60-2,60 | BM-0 -
gewachsener Boden - bindig
MP-G-02 KRB 502/2 0,05-0,50
PAK im Eluat
Auffiillung — nicht bindig KRB 503/2 0,27 - 0,50 BM-F3 .61 g /1)
>10% bodenfremde Bestandteile KRB 504/2 0,10 — 0,60 ’
MP-G-03 Bodenfremde Bestand
odeniremde bestana-
Auffilllung — nicht bindig KRB 505/1-2 | 0,08 -1,00 | BM-FO0* oile
>10% bodenfremde Bestandteile
KRB 502/3 0,50 — 1,40
MP-G-04
KRB 503/3 0,50 - 1,50 BM-0 -
gewachsener Boden - bindig
KRB 504/3 0,60 -1,10
Tabelle 3: Materialklassen nach EBV
Anlage 1, Tab. 1
Probenbe- | Zusammen- Anlage 1, Tab. 2
Tiefe [m] anorganische Stof-
zeichnung stellung ; Organische Stoffe
e
Mind. 20 .
MP-OB Einstiche | 0,00-0,10 eingehalten eingehalten
fil hiuff/Leh fir TOC-Gehalt < 4,0 %
Oberboden tr Sehiuff/Lehm
MP-G-01 eingehalten . halt
gewachsener | KRB 501/3-4 | 0,60 — 2,60 fir SchluffiLehm eingehaten
fir TOC-Gehalt < 4,0 %
Boden - bindig
MP-G-02 KRB 502/2 0,05-0,50 nicht eingehalten eingehalten
Aufflllung — KRB 503/2 0,27 -0,50 fir Sand .
fur TOC-Gehalt < 4,0 %
nicht bindig KRB 504/2 0,10 — 0,60 (Chrom - 45 mg/kg)
MP-G-03 nicht eingehalten eingehalten
Auffillung - | KRB 505/1-2 | 0,08 — 1,00 fir Sand )
] o ) fir TOC-Gehalt < 4,0 %
nicht bindig (Nickel - 24 mg/kg)
MP-G-04 KRB 502/3 0,50 — 1,40 eingehalten . halt
gewachsener | KRB 503/3 | 0,50 — 1,50 fir SchluffiLehm eingehatten

- fiir TOC-Gehalt < 4,0 %
Boden - bindig | KRB 504/3 0,60-1,10

Tabelle 4. Gegenuberstellung BBodSchV
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Eine Gefahrdung des Schutzgutes Boden-Mensch im Bereich der nordwestlichen Freiflache

(MP OB) kann ausgeschlossen werden.

Der gewachsene Boden wies keine Auffalligkeiten auf. Von ihm geht fiir den Wirkungspfad Bo-

den-Mensch ebenfalls keine Gefahr aus.

Die untersuchten Auffiillungen weisen geringe Uberschreitungen der Vorsorgewerte fiir anorga-
nische Stoffe (Schwermetalle) auf. Aufgrund der geplanten Umnutzung bzw. Aushub der Ausfiil-
lungen im Bereich der geplanten Gebaude geht von dem Material ebenfalls keine Gefahrdung

aus.

6. Laborversuchsergebnisse - Bodenluft

Die Empfehlungen fir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschaden
der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) dienen einer ersten Einstufung von Unter-

grundverunreinigungen in Hinblick auf potenzielle Grundwassergefahrdung.

Sie enthalt neben Pruf- und MalRnahmenschwellenwerten fir Bodeneluate bzw. Grundwasser
auch Orientierungswerte fir Bodenluftbelastungen durch leichtflichtige halogenierte Kohlen-
wasserstoffe (LHKW), die mit die mit Einschrankung auch fir die Beurteilung von Belastungen

mit leichtflichtigen aromatischen Kohlenwasserstoffen (BTEX) herangezogen werden kénnen.

Als Prufwert wird 5 mg/m? bis 10 mg/m® angegeben. Der MalRhahmenschwellenwert liegt bei
50 mg/m3. Die Ergebnisse sind in Tabelle 5 zusammengefasst. Die Prifberichte sind der Anlage

5 zu entnehmen.

Bodenluftmessstelle | BTEX [mg/m?] LHKW [mg/m?] Napthalin [ug/m?3]
BL 501 n.g. 0,09 < 20,00
BL 503 0,07 0,00 < 20,00
BL 505 0,09 0,00 < 20,00

Tabelle 5: Ergebnisse der Bodenluftuntersuchung

In den Bodenluftproben konnten nur sehr geringe Konzentrationen an BTEX und LHKW festge-
stellt werden (max. 0,09 mg/m?3). Damit liegen die Messwerte weit unter den Prufwerten der
LAWA.
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Die Tabelle 6 zeigt die Ergebnisse der untersuchten Bodenluftproben auf Deponiespezifische
Gas-Parameter Methan (CH4), Kohlenmonoxid (CO), Kohlendioxid (CO2), Schwefelwasserstoff
(H2S) und Sauerstoff (O2).

Bodenluftmessstelle | Methan | Kohlenmonoxid | Kohlendioxid | Schwefel- | Sauerstoff
[Vol.-%] | [V-ppm] [Vol.-%] wasserstoff | [Vol.-%]
[V-ppm]
BL 501 <0,1 <4 0,24 <2 20,1
BL 503 0,05 11 0,30 <2 19,2
BL 505 <0,1 8 0,17 <2 19,7

Tabelle 6:Deponiespezifische Gas-Parameter

Die Deponietypischen Gase ergaben nur leichte erhéhte Kohlenmonoxid Konzentrationen und

etwas geringere Sauerstoffgehalte. Methan und Schwefelwasserstoff wurde nicht angetroffen.

Die Bodenluftuntersuchungen ergaben fiir die leichtfliichtigen Schadstoffparameter BTEX und
LHKW mit Konzentrationen unterhalb des Prifwertes kein relevantes Schadstoffpotenzial. Die

Untersuchung der deponiespezifischen Permanentgase weist auf normale Bodenluftwerte hin.

Eine Gefdhrdungsabschatzung fur das Schutzgut Mensch dber den Wirkungspfad
Boden - Bodenluft erfolgt im Hinblick auf die Deponiegase (Methan, Kohlendioxid, Schwefel-
wasserstoff) und Spurengase (LHKW, BTEX inkl. Benzol und Naphthalin).

Eine akute Gefahrdung des Schutzgutes Mensch Uber den Wirkungspfad Boden - Bodenluft
hinsichtlich der Spurengase BTEX und LHKW sowie der Deponiegase kann auf Basis der vor-

liegenden Untersuchungsergebnisse nicht abgeleitet werden.

Bei Beibehaltung der aktuellen Nutzung oder einer Umnutzung ist, auf Grundlage der erhobe-

nen Daten, eine Gefahrdung Uber den Wirkungspfad Boden — Bodenluft nicht abzuleiten.

7. Laborversuchsergebnisse - Grundwasser

Aus den drei Grundwassermessstellen wurde eine Grundwassermischprobe entnommen und
auf die Parameter der LAWA 2004 untersucht. Die Prufberichte sind der Anlage 5 zu entneh-

men.
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Die Geringflgigkeitsschwellenwerte wurden nur fir den Parameter Sulfat (280 mg/kg) sowie

Blei (15 pg/l) leicht Gberschritten.

Die leicht erhéhten Bleigehalte im Grundwasser Ubersteigen den sehr strengen Geringfligig-
keitsschwellenwert der LAWA 2004 [12]. Der untere Prufwert von 10 ug/l wird fir den Parame-
ter Blei Uberschritten. Gemal der LAWA 1994 [8] wird der obere Prifwert von 40 ug/l eingehal-

ten. Der MaRRnahmenschwellenwert von 80 ug/l wird weit unterschritten

Erhohte Bleigehalte in den Feststoffproben wurden in der aktuellen sowie in den Voruntersu-

chungen nicht angetroffen.

Eine Ursache der erhéhten Bleigehalte im Eluat kann aktuell nicht genannt werden.

Die erhdhten Sulfatgehalte sind vermutlich geogenen Ursprunges. Die Schluff- und Tonsteine

weisen oftmals ein erhdhten Sulfatgehalt auf.
Um die Lage der erhéhten Bleigehalte einzugrenzen wird empfohlen an den drei Grundwas-

sermessstellen jeweils eine Grundwasserprobe zu entnehmen und auf die Parameter Blei im

Eluat zu untersuchen.

8.Schlussbemerkungen

Im vorliegenden Bericht werden aktuelle Untersuchungsergebnisse beschrieben und im Hinblick
auf die geplante Nutzung der bebauten Flache als Schulhofflache - Direktkontakt Boden —
Mensch sowie Boden-Grundwasser bewertet. Des Weiteren erfolgt eine Bewertung nach
Ersatzbaustoffverordnung  hinsichtlich der im Zuge der Neubaumalnahme erforderlichen

Erdbewegungen.
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Fir die weiteren Planungsschritte wird empfohlen:

1. Material welches angeliefert und im Bereich von Griinflachen eingebaut wird, hat die
Vorsorgewerte der BBodSchV einzuhalten.

2. Bestandsauffillungen unterhalb zukunftiger Grinflachen sind zuvor bis 0,5 m u. GOK
abzutragen, ehe neues Material aufgetragen wird, dass die Vorsorgewerte der
BBodSchV einhalten muss.

3. Unterhalb von versiegelten Flachen kdnnen Bestandsauffillungen verbleiben, sofern sie

weiterhin organoleptisch unauffallig sind.

Bei organoleptischen Auffalligkeiten ist der Altlastensachverstandige hinzuzuziehen.

Dortmund, 14.12.2024

i. V. Dipl.-Ing. (FH) D. Hohmann M. Eng. i. A. Dipl.-Geol. S. Schwabenitz
Geotechnischer Sachverstandiger Altlastentechnischer Sachverstandiger
Verteiler:

Frau Flassig, Stadt Schwerte Katharina.Flassig@stadt-schwerte.de

Frau Cordes, pbr AG Cordes.Andrea@pbr.de
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Anlage 3.1
[m NHN ]
136
KRB 501
135 [m] 134,89 m NHN
A Feinsand,
501/1[10,00m 0,30 schwach schwach humos
0,30m durchwurzelt
501/2[10.30 m . Feinsand,
0.60m . schwach schwach humos
134 \durchwurzelt
501/3[10.60 m i
1.60m ' Schluff, schwach feinsandig
133 |
501/4[11.60m 2,60 ?
2,60 m Schluff, schwach feinsandig,
132 schwach kiesig
S01/501280m 380 Schiuffstein
131,89 m NHN
Endteufe
1314
130
129
128
13.12. 2024
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Anlage 3.2
[m NHN ]
136
135
134 KRB 502
[m] 133,37 mNHN
BK 502/1[10,00m 0,15 gebundener StraBenoberbau
133 0,15m Kies, schwach sandig
502/2[10.15m 0,50 ._Schlacke

0,50 m
132 502/3[10.50m

1.40m - Schluff, schwach feinsandig

1311 502/411,40m 2,40
240m Schluff, schwach feinsandig,
schwach Kiesig
502/5[72,40m 3,00 Schluffstein

3,00m

130 130,37 m NHN
Endteufe

129
128
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[m NHN ]

136

135

134

133

132

1314

130

129

128

KRB 503

NHN

[m] 133,23 m
N /9

BK 503/1[10,00m 0,27

gebundener Straenoberbau

0,27 m
503/2[10.27m 0550
0,50 m

503/3[10,50 m
1,50 m

503/4[11,50m 2,50

Kies, sandig

._Schlacke >10%

Schluff, schwach feinsandig

2,50m

Schluff, schwach feinsandig,
schwach kiesig
Schluffstein

503/5[12,50 m 3,00
3,00m

130,23 m NHN
Endteufe

Anlage 3.3
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Anlage 3.4
[m NHN ]
136
135
134
KRB 504
[m] 133,20 m NHN
133 BK 504/1[10,00m 0,10 gebundener StraBenoberbau
010m Kies, schwach sandig
504/210,10m 0,60 Schlacke >10%
0,60 m ;
132 .
504/3% ' Schluff, schwach feinsandig
504/411,10m 2,10
1317 2,10m
Schluff, schwach feinsandig,
schwach kiesig
Schluffstein
504/5[12,10m 3,00
130 3,00m
130,20 m NHN
Endteufe
129
128
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Anlage 3.5
[m NHN ]
136
135
134
133
KRB 505
[m] 132,15 m NHN
132 008 5] Pflasterstein
i Beton doppel T
Ale . .
505/1[10,08 m 0,50 . Kies, schwach sandig
0,50 m i_Schlacke, Ziegelbruch
505/2[10.50 m . Schluff, stark kiesig,
131A 1.00m ' feinsandig
Ziegelbruch >10%
505/311.00m }
130 200m ! Schiuff, schwach feinsandig
505/4[12,00m 3,00 |
129 3,00 m
129,15 m NHN
Endteufe
128
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LEGENDE

Schraffur
(nach DIN 4023 / DIN EN ISO 14688-1)
Auffillung (A)
- Mutterboden (Or)
- Torf / Humus (Or)
- Sand (S/Sa)
- - Feinsand (fS / FSa)
T - wmittelsand (MS / MSa)
- - Grobsand (gS/ CSa)
"l Kies G/aGr)
- Feinkies (G / FGn)
- Mittelkies (MG / MGr)
[ ® 71 - Grobkies (9G / CGr)
Blocke (Y / Bo)
m Steine X/ Co)
-y . s)
B - reinschiuff )
I wvittelschiuff &)
- - Grobschluff ()
. T/o)
- Fels, verwittert (2v)
EEE - @
Wasserfiihrung
AVA - Grundwasser (angebohrt)
A A - Grundwasser (in Ruhe)
7 - Staundssebereich
k.GW - kein Grundwasser
tr - trocken
ft - feucht
ef - erdfeucht
n - nass
Konsistenz
?? - breiig
2 - weich
\ - steif
| -halbfest
" - fest

Farbe

b - braun

bl - blau

bu - bunt

g - grau

ge - gelb

ar - grin
ma - marmoriert
r - rot

S - schwarz
w - weiB
Farbtiefe

d - dunkel
h - hell

Probenbezeichnung

G - gestdrte Probe

UG - ungestorte Probe

SP - Sonderprobe

MP - Mischprobe

BK - Bohrkern
Kalkgehalt

0 - kalkfrei

+ - kalkhaltig

++ - sehr kalkhaltig
Frostklassen

F1 - nicht frostempfindlich
F2 - gering bis mittel frostempf.
F3 - sehr frostempfindlich

Boden- und Felsklassen
(nach DIN 18300; Altes System)

Klasse 1: Oberboden
Klasse 2: FlieBende Bodenarten

Kurzzeichen
(nach DIN 18196)

grobkérnige Béden

GE - Kies, enggestuft

GW - Kies, sandig, weitgestuft

Gl - Kies, sandig, intermittierend gestuft
SE - Sand, enggestuft

SW - Sand-Kies, weitgestuft

Sl - Sand-Kies, intermittierend gestuft

gemischtkérnige Béden

GU - Kies, schluffig

GU* - Kies, stark schluffig

GT - Kies, tonig

GT* - Kies, stark tonig

SuU - Sand, schluffig

SU* - Sand, stark schluffig

ST - Sand, tonig

ST - Sand, stark tonig
feinkérnige Béden

uL - Schluff, leicht plastisch
UM - Schluff, mittelplastisch
UA - Schluff, ausgepragt plastisch
TL - Ton, leichtplastisch

™ - Ton, mittelplastisch

TA - Ton, ausgepragt plastisch

organogene und Béden mit
organischen Beimengungen

ou - organogener Schluff

oT - organogener Ton

OH - grob-gemischtkdrnige Béden, humos
OK - grob-gemischtkérnige Béden, kalkig
organische Béden

HN - Torf, nicht bis maBig zersetzt

HZ - Torf, zersetzt

F - Mudde / Faulschlamm

Auffiillung

[.] - Aufflllungen aus o.g. Béden

A - Auffllllung -allgemein-

Homogenbereiche
Gewerk 1 Erdbau Gewerk 2 Bohrarbeiten
DIN 18300 DIN 18301

Klasse 3: Leicht I6sbare Bodenarten
Klasse 4: Mittelschwer l6sbare Bodenarten

Homogenbereich 1 | Homogenbereich 1

Homogenbereich 2

Klasse 5: Schwer ldsbare Bodenarten

Klasse 6: Leicht I6sbarer Fels
und vergleichbare Bodenarten

Homogenbereich 2 | Homogenbereich 3

Klasse 7: Schwer losbarer Fels

Rammsondierung
(nach DIN EN ISO 22476-2)

(DPL) - Leichte Rammsondierung
(DPM) - Mittlere Rammsondierung
(DPH) - Schwere Rammsondierung
Rammsondierung DPL
Spitzendurchmesser 35,7 mm
Spitzenquerschnitt 10 cm?
Gestangedurchmesser 22 mm
Rammbargewicht 10 kg
Fallnéhe 500 mm

Schlagzahlen fiir
10 cm Eindringtiefe

I

Tiefe (m)

\%

DPM DPH
43,7 mm 43,7 mm
15 cm?2 15 cm?2
32 mm 32 mm
30 kg 50 kg
500 mm 500 mm




Auftraggeber:

Ingenieurbtro Duffel, Dortmund

Projekt:

Zillertaler StraBe 20 SCHICHTENVERZEICHNIS

DAk Ui fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
(nach DIN 4022 und DIN EN ISO 14688-1:2002)
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Theodor-Fleitmann-Gesamtschule in Schwerte /
Geféhrdungsabschatzung

Bis...m
unter
Ansatzp
unkt

0,30

0,60

2,60

3,00

a)
b)
0)

Benennung der Bodenart und Beimengungen

Beschaffenheit nach
Bohrgut

Ubliche Benennung

Projekt-Nr.: BP24231 Anlage-Nr.: 2.12
Personal: JS Blatt-Nr.: 1

Bearbeiter: JS Hoéhe: 134,89 m NHN
Datum: 16.10.2024 Bohrung: KRB 501

Bemerkungen  Entnommene Probe

Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
Beschaffenheit nach Wasserflhrung
9 Bohrvorgang €) Farbe Bohrwerkzeuge Tiofe
Geologische Kalk- Kernverlust Art Nr. inm
9) Benennung h) Gruppe i) gehalt Sonstiges

Feinsand, schwach schwach humos

G 501/1  0,00-

0,30
durchwurzelt
erdfeucht
d) leicht e) dbraun
Aufflllung g) Anthropogen h) ) o
Kies, feinsandig, schwach schluffig G | 5012 %’%%’
Schotter
erdfeucht
d) normal e) grau
Aufflllung g) Anthropogen h) )+
Schluff, schwach feinsandig G 50173 ?’%%’
G 501/4  1,60-
2,60
erdfeucht
steif d) normal e) hbraun
Losslehm g) Quartér h) ) o
Schluff, schwach feinsandig, schwach kiesig G | 80155 23'%%'
Schiuffstein
erdfeucht
halbfest d) schwer €) braun
Hanglehm, verwittert g) Karbon h) ) o
Endteufe
d) e)
9) h) )
d) e) 14.12. 2024
9 h) )


Simon Schwabenitz
Schreibmaschine
14.12.2024


Zillertaler StraBe 20
D-42349 Wuppertal

T +49 (0)202 27 27 9 44 2
F +49 (0)202 27 27 6 22 7
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SCHICHTENVERZEICHNIS

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
(nach DIN 4022 und DIN EN ISO 14688-1:2002)

Auftraggeber: Projekt-Nr.: BP24231
Ingenieurbtro Duffel, Dortmund Personal: JS
Projekt: Bearbeiter: JS
The9dor—Fleltmann-"GesamtschuIe in Schwerte / Datum: 15.10.2004
Geféhrdungsabschatzung
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen
Bis.. m D) Erganzende Bemerkungen
unter  c) Beschaffenheit nach d Beschaffenheit nach Farb
Ansatzp Bohrgut ) Bohrvorgang €) Farbe
unkt
e Geologische . Kalk-
Ubliche Benennung @) Benennung h) Gruppe ) gehalt
a) gebundener StraBenoberbau
b)
0,15
c) d) e)
f) Aufflllung g) Anthropogen h) ) o
a) Kies, schwach sandig
b) Schlacke
0,50
c) d) schwer e) grau
f) Auffillung g) Anthropogen h) ) ++
a) Schiuff, schwach feinsandig
b)
2,40
c) steif d) normal e) hbraun
f) Losslehm g) Quartér h) ) o
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach kiesig
b) Schiuffstein
3,00
c) halbfest d) schwer €) grau
f) Hanglehm, verwittert g) Karbon h) ) o
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )
a)
b)
c) d) e)

Anlage-Nr.: 2.13
Blatt-Nr.: 1
Hohe: 133,37 m NHN
Bohrung: KRB 502
Bemerkungen  Entnommene Probe
Sonderproben
Wasserflhrung
Bohrwerkzeuge At N Tiefe
Kernvgrlust r. inm
Sonstiges
BK  502/1 0,00-
0,15
gekernt und
wiederhergestellt
Asphalt
bis 0,15 m
gekernt G 502/2 0,15-
bis 0,40 m 0,50
danach gebohrt
mit @ 80 mm nicht
moglich, da zu
hoher
Bohrwiederstand
G 502/3 0,50-
1,40
G 502/4 1,40-
2,40
erdfeucht
G 502/5 2,40-
3,00
erdfeucht
Endteufe



Zillertaler StraBe 20 SCHICHTENVERZEICHNIS

DAk Ui fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
(nach DIN 4022 und DIN EN ISO 14688-1:2002)

T +49 (0)202 27 27 9 44 2
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Auftraggeber: Projekt-Nr.: BP24231 Anlage-Nr.: 2.14
Ingenieurbtro Duffel, Dortmund Personal: JS Blatt-Nr.: 1
Projekt: Bearbeiter: JS Hdéhe: 133,23 m NHN

Theodor-Fleitmann-Gesamtschule in Schwerte /

Gefahrdungsabschatzung Datum: 15.10.2024 Bohrung: KRB 503

a) Benennung der Bodenart und Beimengungen
Bemerkungen  Entnommene Probe

Bis ... m b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
unter  ¢) Beschaffenheit nach Beschaffenheit nach Wasserfihrung
Ansatzp Bohrgut 9 Bohnorgang e) Farbe Bohrwerkzeuge Tiefe
unkt f) Geologische Kalk- Kernverlust At N nm
Ubliche Benennung @) Benennung h) Gruppe i) gehalt Sonstiges
a) gebundener StraBenoberbau BK | 80/1 0.00-
gekernt und 0,27
b) wiederhergestellt
0,27 Asphalt
, d bis 0,14 m
C) ) e) geb. Schlacke
. . 0,27 m
f) Aufflllung g) Anthropogen h) i)
. . G 503/2 0,27-
a) Kies, sandig 0.50
b) Schlacke >10%
0,50 erdfeucht
c) d) schwer e) grau
f) Auffillung g) Anthropogen h) ) o
a) Schluff, schwach feinsandig G |508/3 ?"2%’
b) G 503/4 1,50-
2,50
2,50 erdfeucht
c) steif d) normal e) hbraun
f) Losslehm g) Quartér h) ) o
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach kiesig G | 8035 23%%'
b) Schiuffstein
3,00 erdfeucht
c) halbfest d) schwer €) grau
f) Hanglehm, verwittert g) Karbon h) ) o
a)
b)
Endteufe
c) d) e)
f) 9 h) )
a)
b)
c) d) e)



Zillertaler StraBe 20 SCHICHTENVERZEICHNIS

DAk Ui fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
(nach DIN 4022 und DIN EN ISO 14688-1:2002)

T +49 (0)202 27 27 9 44 2
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Auftraggeber: Projekt-Nr.: BP24231 Anlage-Nr.: 2.15
Ingenieurbtro Duffel, Dortmund Personal: JS Blatt-Nr.: 1
Projekt: Bearbeiter: JS Hdéhe: 133,20 m NHN

Theodor-Fleitmann-Gesamtschule in Schwerte /

Gefahrdungsabschatzung Datum: 15.10.2024 Bohrung: KRB 504

a) Benennung der Bodenart und Beimengungen
Bemerkungen  Entnommene Probe

Bis ... m b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
unter  ¢) Beschaffenheit nach o Beschaffenheit nach Farb Wasserfihrung
Ansatzp Bohrgut ) Bohrvorgang e) Farbe Bohrwerkzeuge at N Tiefe
Lo
unkt f) Ubliche B ! Geologische N G ) Kalk- @gz\éﬁrlzzt inm
iche Benennung - @) g onning ruppe ) conait g
a) gebundener StraBenoberbau BK | 804/1 %’?%'
b) gekernt und
0.10 wiederhergestellt
’ d Asphalt
C) ) e) bis 0,10 m
f) Aufflllung g) Anthropogen h) i)
a) Kies, schwach sandig gekernt G 5042 010-
bis 0,40 m 0,60

0,
0.60 b) Schlacke >10% danach gebohrt

mit @ 80 mm nicht

c) d) schwer e) grau méglich, da zu
Auful Anth h i hoher
f) uniuiiung 9) Anthropogen ) )+ Bohrwiederstand
a) Schluff, schwach feinsandig G 5048 ?’?%'
b) G 504/4  1,10-
2,10
2,10 erdfeucht
c) steif d) normal e) braun
f) Losslehm g) Quartér h) ) o
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach kiesig G | 5045 23'10%'
b) Schiuffstein
3,00 erdfeucht
c) halbfest d) schwer €) grau
f) Hanglehm, verwittert g) Karbon h) ) o
a)
b)
Endteufe
c) d) e)
f) 9) h) )
a)
b)
0) d) e)



Zillertaler StraBe 20 SCHICHTENVERZEICHNIS

DAk Ui fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
(nach DIN 4022 und DIN EN ISO 14688-1:2002)
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F +49 (0)202 27 27 6 22 7
info@stiehl-geoservice.de

Auftraggeber: Projekt-Nr.: BP24231 Anlage-Nr.: 2.16
Ingenieurbtro Duffel, Dortmund Personal: JS Blatt-Nr.: 1
Projekt: Bearbeiter: JS Hdéhe: 132,175 m NHN
The9dor—Fleltmann-"GesamtschuIe in Schwerte / Datum: 15.10.2004 Bohrung: KRB 505
Geféhrdungsabschatzung
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen
N Bemerkungen  Entnommene Probe
Bis ... m b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
unter  ¢) Beschaffenheit nach Beschaffenheit nach Wasserfuhrung
Ansatzp Bohrgut 9 Bohnorgang e) Farbe Bohrwerkzeuge Tiefe
unkt f Geologische Kalk- Kernverlust Art N inm
Ubliche Benennung @) Benennung h) Gruppe i) gehalt Sonstiges
a) Pflasterstein
b) Beton doppel T
0,08 aufgenommen
C) d) e) grau
f) Aufflllung g) Anthropogen h) i)
a) Kies, schwach sandig G | 505/ %’%%’
b) Schlacke, Ziegelbruch
0,50 erdfeucht
c) d) normal-schwer e) grau
f) Auffillung g) Anthropogen h) ) ++

G 505/2 0,50-

a) Schluff, stark kiesig, feinsandig 100

b) Ziegelbruch >10%
1,00 erdfeucht
c) steif d) normal €) grau

f) Auffillung g) Anthropogen h) ) o

a) Schluff, schwach feinsandig G 5053 1,00-

2,00
b) G 505/4  2,00-
3,00
3,00 erdfeucht
c) steif d) normal e) hbraun
f) Losslehm g) Quartar h) i)
a)
b)
Endteufe
C) d) e)
f) 9 h) )
a)
b)
C) d) e)



Anlage 5.1.1

Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) - Vorgebirgsstrasse 20 - 50389 Wesseling
Ingenieurbiiro Diiffel GmbH

Hermannstr. 4

44263 Dortmund

Deutschland

Priifbericht

Prifberichtsnummer AR-777-2024-00251174-01
Ihre Auftragsreferenz BP24231 TF-Gesamtschule-Schwerte
Bestellbeschreibung 72419754
Auftragsnummer 777-2024-086043

Anzahl Proben 1

Probenart Boden
Probenahmezeitraum 17.10.2024

Probeneingang 18.10.2024

Priifzeitraum 18.10.2024 - 29.10.2024

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr Gbernommen. Die Ergebnisse gelten dann fiir die Probe wie
erhalten. Dieser Priifbericht darf nur vollstindig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in
jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen
Sie unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir
den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Judith Holpp
Prifleitung
+49 151 70305836

Digital signiert, 29.10.2024
Matthias Holpp

Eurofins Umwelt West GmbH Sitz der Gesellschaft: Wesseling, Gerichtsstand der Gesellschaft: Wesseling UniCredit Bank AG
Vorgebirgsstrasse 20 Amtsgericht Kéln HRB 44724 IBAN DE37207300177000001950
50389 Wesseling Geschaftsfiihrer: Thomas Bjelkberg, Dr. Thomas Henk, Dr. Sebastian Witjes BIC/SWIFT-Code HYVEDEMME17
Deutschland USt-IdNr.: DE121853679
www.eurofins.de/umwelt Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) in der jeweils glltigen Fassung, sofern keine andere AR-777-2024-00251174-01

verbindliche Vereinbarung besteht. Siehe www.eurofins.de/umwelt Seite 1/6


http://www.eurofins.de/umwelt

Anlage 5.1.2

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00251174-01
Seite 2/6

Probenreferenz MP OB
Probenahmedatum 17.10.2024
. . 777-2024-
Parametername AKkkr. | Methode BG Einheit 00251174
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm L8 DIN 19747: 2009-07 0’1 % 88,6
Fraktion > 2 mm L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 1.4

Probenvorbereitung aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)

Konigswasseraufschluss L8 L8:DIN EN 13657:2003- unter
(angewandte Methode) 01;FS:DIN EN 1SO Riickfluss
9 54321:2021-4

Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz

Trockenmasse L8 L8:DIN EN 14346:2007- | 0,1 Ma.-% 82,0
03A; F5:DIN EN

15934:2012-11A

Elemente aus Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01 (Fraktion

<2mm)

Arsen (As) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,8 mg/kg TS 6,7
Blei (Pb) L8 DIN EN 16171:2017-01 2 malkg TS 36
Cadmium (Cd) L8 [DINEN16171:2017-01 | 0,2 mg/kg TS 0,4
Chrom (Cr) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 20
Kupfer (Cu) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 27
Nickel (Ni) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 24
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,07 mg/kg TS 0,07
Thallium (T1) L8 [DINEN16171:2017-01 | 0,2 mg/kg TS <0,2
Zink (Zn) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 105

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)

TOC L8 DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 26

EOX L8 DIN 38414-17 (S17): 1 mg/kg TS <1,0
2017-01

Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40

Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40

PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)

Naphthalin L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Acenaphthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
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Probenreferenz MP OB
Probenahmedatum 17.10.2024
. . 777-2024-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00251174
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Fluoren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Phenanthren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 0,08
Anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,05
Fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,20
Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 0,17
Benzo[a]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 0,19
Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ (0,05 mg/kg TS 0,18
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,24
Benzolk]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 0,10
Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0‘05 mg/kg TS 0‘19
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,10
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,05
Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 0,12
Summe 15 PAK ohne berechnet mg/kg TS 1,63
Naphthalin nach EBV: 2021
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet mg/kg TS 1,63
2021
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
PCB 28 L8 DIN EN 17322: 202103 | 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 52 L8 DIN EN 17322: 2021-03 | (0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 101 L8 [DINEN17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 153 L8 [DINEN17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 138 L8 [DINEN17322:2021-03 | (,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar




Anlage 5.1.4

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00251174-01

Probenreferenz MP OB
Probenahmedatum 17.10.2024
. . 777-2024-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00251174
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
PCB 180 L8 DIN EN 17322: 2021-03 0‘01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet mag/kg TS (n.b.)"
2021
PCB 118 L8 DIN EN 17322: 2021-03 | (0,01 malkg TS nicht
nachweis
bar
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS (n.b.)"
2021
Physikalisch-chem. KenngréRBen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-
12
pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): 7,0
2012-04
Temperatur pH-Wert L8 5’2”“ 38404-4 (C4): 1976- °C 19,5
Leitfahigkeit bei 25°C L8 ?&"’;‘35"‘127888 (C8): 5 puS/cm 412
Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
Triibung im Eluat nach DIN L8 10 FNU <10
EN ISO 7027: 2000-04
Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Sulfat (S04) L8 DIN EN ISO 10304-1 1 mg/l 5,0
(D20): 2009-07
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,002
(E29): 2017-01
Blei (Pb) L8 |DINENISO172942 | 0,001 mg/! < 0,001
(E29): 2017-01
Cadmium (Cd) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mg/| < 0,0003
(E29): 2017-01
Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01
Kupfer (Cu) L8 |DINENISO 17294-2 0,001 mg/l 0,009
(E29): 2017-01
Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,004
(E29): 2017-01
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN 1SO 12846 0,0001 mg/l < 0,0001
(E12): 2012-08
Thallium (TI) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0002 mg/| <0,0002
(E29): 2017-01
Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0‘01 mg/| < 0‘01
(E29): 2017-01
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Naphthalin L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 ug/l nachweis
2011-09 b
ar <
0,05
Acenaphthylen L8 2'?133407-39 (F39): 0,03 pg/l nicht
011-09 nachweis

bar

Seite 4/6



Anlage 5.1.5
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Probenreferenz MP OB
Probenahmedatum 17.10.2024
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit | 777-2024
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Acenaphthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 ug/l nachweis
2011-09 bar <
0,02
Fluoren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/' 0,01
2011-09
Phenanthren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 ug/l 0,03
2011-09
Anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 “g/| nachweis
2011-09 bar <
0,008
Fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 pg/l 0,03
2011-09
Pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0‘01 ug/' 0‘02
2011-09
Benzo[alanthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nachweis
2011-09 bar <
0,01
Chrysen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nachweis
2011-09 bar <
0,01
Benzo[b]fluoranthen L8 EIT138407_39 (F39): 0,01 pg/l nicht
011-09 nachweis
bar
Benzo[k]fluoranthen L8 2&?133307-39 (F39): 0,01 ug/l nicht
) nachweis
bar
Benzo[alpyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 2D”;l138407-39 (F39): 0,01 ug/l nicht
011-09 nachweis
bar
Dibenzo[a,h]anthracen L8 2'?133407-39 (F39): 0,008 pg/l nicht
011-09 nachweis
bar
Benzo[ghi]perylen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet ug/l 0,141
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet pg/l 0,116
Naphthalin nach EBV: 2021
1-Methylnaphthalin L8 %’;‘13:3307-39 (F39): 0,01 pg/l 0,01
2-Methylnaphthalin L8 25T13_3307-39 (F39): 0,01 pg/l 0,02
Summe Methylnaphthaline berechnet pg/l 0,029
nach EBV: 2021
Summe Naphthalin + berechnet pg/l 0,054
Methylnaphthaline nach EBV:
2021
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Probenreferenz MP OB
Probenahmedatum 17.10.2024
. . 777-2024-
Parametername AKkkr. | Methode BG Einheit 00251174
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 28 L8 DIN 38407-37:2013-11 | 0,001 g/l nicht
nachweis
bar
PCB 52 L8 DIN 38407-37:2013-11 | 0,001 pgl/l nicht
nachweis
bar
PCB 101 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 0,001 pg/l nachweis
bar <
0,001
PCB 153 L8 DIN 38407-37:2013-11 | 0,001 g/l nicht
nachweis
bar
PCB 138 L8 DIN 38407-37:2013-11 | 0,001 gl nicht
nachweis
bar
PCB 180 L8 DIN 38407-37:2013-11 | 0,001 g/l nicht
nachweis
bar
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet pg/l 0,0005
2021
PCB 118 L8 DIN 38407-37:2013-11 | 0,001 pgll nicht
nachweis
bar
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet pg/l 0,0005
2021
Weitere Erlauterungen
Nr. |Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum
1| 777-2024-00251174 Boden MP OB 724044608 18.10.2024
Akkreditierung
Akkr.-Code |Erlauterung
L8 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 (Scope on https://www.dakks.de/as/ast/d/D-PL-14078-01-00.pdf)

Laborkiirzelerklarung

BG - Bestimmungsgrenze

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Alle nicht besonders gekennzeichneten Analysenparameter wurden in der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) durchgefiihrt. Die mit L8 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN

ISO/IEC 17025:2018 (DAKkS, D-PL-14078-01-00) akkreditiert.
Angaben zur durchgefiihrte(n) Probenahme(n), sofern von Eurofins durchgefiihrt, sieche Probenahmeprotokoll(e).

Kommentare und Bewertungen

zu Ergebnissen:
1) nicht berechenbar



Anlage 5.1.7

Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) - Vorgebirgsstrasse 20 - 50389 Wesseling
Ingenieurbiiro Diiffel GmbH

Hermannstr. 4

44263 Dortmund

Deutschland

Priifbericht

Prifberichtsnummer AR-777-2024-089079-01

Ihre Auftragsreferenz BP24231 - TF Gesamtschule in Schwerte
Bestellbeschreibung -

Auftragsnummer 777-2024-089079

Anzahl Proben 4

Probenart Boden

Probeneingang 25.10.2024

Prifzeitraum 25.10.2024 - 11.11.2024

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag erfolgte, wird hierflr sowie fiir die Kundenangaben oder darauf basierende Berechnungsergebnisse
keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse gelten dann fir die Probe wie erhalten. Dieser Prufbericht darf nur vollstdndig und
unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen

Sie unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Pruflaboratorium ist durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fur

den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Judith Holpp
Prufleitung
+49 151 70305836

Digital signiert, 11.11.2024

Judith Holpp
Eurofins Umwelt West GmbH Sitz der Gesellschaft: Wesseling, Gerichtsstand der Gesellschaft: Wesseling
Vorgebirgsstrasse 20 Amtsgericht Kéln HRB 44724
50389 Wesseling Geschaftsfiihrer: Thomas Bjelkberg, Dr. Thomas Henk, Dr. Sebastian Witjes
Deutschland
www.eurofins.de/umwelt Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) in der jeweils gliltigen Fassung, sofern keine andere

verbindliche Vereinbarung besteht. Siehe www.eurofins.de/umwelt

UniCredit Bank AG

IBAN DE37207300177000001950
BIC/SWIFT-Code HYVEDEMME17
USt-IdNr.: DE121853679

AR-777-2024-089079-01
Seite 1/8
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Prifberichtsnummer : AR-777-2024-089079-01
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MP -Gef - | MP - Gef - | MP - Gef - | MP - Gef -

Probenreferenz 01 02 03 04
. . 777-2024- | 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername Akkr. | Methode BG Einheit 00257098 00257100 00257101 00257102
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion < 2 mm L8 DIN 19747:2009-07 0,1 % 80,2 31,8 97,5 57,0
Fraktion > 2 mm L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 19,8 68,2 2,5 43,0

Probenvorbereitung aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)

Kénigswasseraufschluss L8 t?fE'SNDlmémggZOO?’- unter unter unter unter
(angewandte Methode) 54321:2021-4 Rickfluss  |Rickfluss  |RUckfluss  [Ruckfluss

Physikalisch-chemische KenngroRen aus der Originalsubstanz

Trockenmasse L8 L8:DIN EN 14346:2007- 0,1 Ma.-% 86,7 85,2 87,4 85,5
03A; F5:DIN EN

15934:2012-11A

Elemente aus Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01 (Fraktion <2mm)

Arsen (As) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,8 mglkg TS 6.7 47 59 6.6
Blei (Pb) L8 DIN EN 16171:2017-01 2 mglkg TS 12 2 10 25
Cadmium (Cd) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mglkg TS <02 <02 <02 0.3
Chrom (Cr) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mglkg TS 20 45 26 28
Kupfer (Cu) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mglkg TS 11 31 13 24
Nickel (Ni) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mglkg TS 17 7 o4 25
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN 16171:2017-01 | (0,07 mglkg TS <007 0,08 013 <007
Thallium (T1) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mglkg TS <02 <02 <02 0.2
Zink (Zn) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mglkg TS 35 15 31 78

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)

TOC L8 [DINEN15936:2012-11 | 0,1 Ma.-% TS 0,1 0,2 0,6 <0,1
EOX Le | DIN 3841417 (517) 1 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40 <40 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40 41 <40 <40

BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz

Benzol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht nicht nicht
2016-07 nachweis nachweis nachweis nachweis

bar bar bar bar

Toluol L8 2D(I)TGE(')\‘7|SO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht nicht nicht
: nachweis nachweis nachweis nachweis

bar bar bar bar

Ethylbenzol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht nicht nicht
2016-07 nachweis nachweis nachweis nachweis

bar bar bar bar

m-/-p-Xylol L8 %’;‘6'%8‘750 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht nicht nicht

nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
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Prifberichtsnummer : AR-777-2024-089079-01
Seite 3/8

MP -Gef - | MP - Gef - | MP - Gef - | MP - Gef -

Probenreferenz 01 02 03 04
. . 777-2024- | 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername Akkr. | Methode BG Einheit 00257098 00257100 00257101 00257102
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
o-Xylol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht nicht nicht
2016-07 nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Summe BTEX L8 berechnet mg/kg OS (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht nicht nicht
206-07 nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
trans-1,2-Dichlorethen L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht nicht nicht
2016-07 nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
cis-1,2-Dichlorethen L8 g’";‘ EN ISO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht nicht nicht
016-07 nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Chloroform (Trichlormethan) L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht nicht nicht
2016-07 nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
1,1,1-Trichlorethan L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht nicht nicht
2016-07 nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Tetrachlormethan L8 ZD(I)’;IGE(')\‘7|SO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht nicht nicht
: nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Trichlorethen L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht nicht nicht
2016-07 nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Tetrachlorethen L8 g’”;‘ EN ISO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht nicht nicht
016-07 nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
1,1-Dichlorethen L8 g’";‘ EN7'30 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht nicht nicht
016-0 nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
1,2-Dichlorethan L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg OS nicht nicht nicht nicht
206-07 nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Summe LHKW (10 Parameter)  |L8 berechnet mglkg OS (n.b.)” (n.b.)” (n.b.)” (n.b.)”
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Acenaphthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht nachweis nicht nicht
nachweis bar < nachweis nachweis
bar 0,05 bar bar




Anlage 5.1.10

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-089079-01
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Probenreferenz MP -Gef- | MP - Gef- | MP - Gef - | MP - Gef -
01 02 03 04
L 777-2024- | 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername Akkr. | Methode BG Einheit 00257098 00257100 00257101 00257102
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Fluoren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Phenanthren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS nicht 0,31 nachweis nicht
nachweis bar < nachweis
bar 0,05 bar
Anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht nachweis nicht nicht
nachweis bar < nachweis nachweis
bar 0,05 bar bar
Fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht 0,80 nachweis nicht
nachweis bar < nachweis
bar 0,05 bar
Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht 0,55 nachweis nicht
nachweis bar < nachweis
bar 0,05 bar
Benzo[alanthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht 0,39 nachweis nicht
nachweis bar < nachweis
bar 0,05 bar
Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS nicht 0,30 nachweis nicht
nachweis bar < nachweis
bar 0,05 bar
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht 0,32 nachweis nicht
nachweis bar < nachweis
bar 0,05 bar
Benzo[k]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht 0,11 nicht nicht
nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht 0,15 nachweis nicht
nachweis bar < nachweis
bar 0,05 bar
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS nicht 0,11 nicht nicht
nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht nachweis nicht nicht
nachweis bar < nachweis nachweis
bar 0,05 bar bar
Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht 0,08 nicht nicht
nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Summe 15 PAK ohne berechnet mg/kg TS (n.b.)" 3,21 0,175 (n.b.)"
Naphthalin nach EBV: 2021
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet mag/kg TS (n.b.)" 3,21 0,175 (n.b.)"
2021
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
PCB 28 L8 DIN EN 17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
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Prifberichtsnummer : AR-777-2024-089079-01

Seite 5/8
Probenreferenz MP -Gef- | MP - Gef- | MP - Gef - | MP - Gef -
01 02 03 04
L 777-2024- | 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername Akkr. | Methode BG Einheit 00257098 00257100 00257101 00257102
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
PCB 52 L8 DIN EN 17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
PCB 101 L8 DIN EN 17322:2021-03 [ 0,01 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
PCB 153 L8 DIN EN 17322:2021-03 | (0,01 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
PCB 138 L8 DIN EN 17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
PCB 180 L8 DIN EN 17322:2021-03 [ 0,01 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet mag/kg TS (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)"
2021
PCB 118 L8 DIN EN 17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS (n.b.)" (n.b.)" (n.b)" (n.b.)"
2021
Physikalisch-chem. Kenngréfen aus dem 2:1-Schitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): 7.7 12,1 8.3 8,9
2012-04
Temperatur pH-Wert L8 5’2”“ 38404-4 (C4): 1976- °C 18,8 21,0 20,9 20,8
Leitfahigkeit bei 25°C L8 ?é’;‘3'f1"‘127888 (C8): 5 uS/cm 69 2750 222 424
Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
Triibung im Eluat nach DIN L8 10 FNU <10 12 <10 <10
EN ISO 7027: 2000-04
Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Sulfat (SO4) L8 DIN EN ISO 10304-1 1 mg/l 14 14 25 130
(D20): 2009-07
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001 0,002 0,001
(E29): 2017-01
Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
(E29): 2017-01
Cadmium (Cd) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mg/l < 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
(E29): 2017-01
Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,001 0,006 < 0,001 < 0,001
(E29): 2017-01
Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001 0,007 0,002 < 0,001
(E29): 2017-01
Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
(E29): 2017-01
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN ISO 12846 0,0001 mg/l < 0,0001 0,0002 < 0,0001 < 0,0001
(E12): 2012-08
Thallium (TI) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0002 mg/l < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002

(E29): 2017-01
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Probenreferenz MP -Gef- | MP-Gef- | MP -Gef- | MP - Gef -
01 02 03 04
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit ;,)(7);})27002948- (7)3);'527012:6 332'527012;'1' 332'527012042'
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l 0,02 0,02 <0,01 < 0,01
(E29): 2017-01
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Naphthalin L8 255113_3307-39 (F39): 0,05 ug/l 0,24 0,90 1,6 0,40
Acenaphthylen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,03 pg/l nachweis 0,05 0,06 nachweis
2011-09 bar < bar <
0,03 0,03
Acenaphthen L8 2(')’;‘13_3307-39 (F39): 0,02 pg/l 0,09 1,8 0,19 0,10
Fluoren L8 5’55113_3307-39 (F39): 0,01 pg/l 0,12 0,41 0,19 0,10
Phenanthren L8 %’;‘13:3307-39 (F39): 0,02 pg/l 0,14 3,2 0,25 0,12
Anthracen L8 %’}133307-3‘3 (F39): 0,008 pg/l 0,025 0,392 0,048 0,017
Fluoranthen L8 ZD(I)I;I13_3307-39 (F39): 0,02 ug/l 0,03 1,7 0,16 0,04
Pyren L8 2D('J’;‘13:3307'39 (F39): 0,01 pg/l 0,02 0,83 0,09 0,02
Benzo[a]anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 ug/l nachweis 0,12 0,02 nachweis
2011-09 bar < bar <
0,01 0,01
Chrysen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nachweis 0,10 0,02 nachweis
2011-09 bar < bar <
0,01 0,01
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nachweis 0,02 nachweis nicht
2011-09 bar < bar < nachweis
0,01 0,01 bar
Benzo[k]fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht nachweis nicht nicht
2011-09 nachweis bar < nachweis nachweis
bar 0,01 bar bar
Benzo[a]pyren L8 g":‘133407-39 (F39): 0,008 pg/l nicht nachweis nachweis nicht
011-09 nachweis bar < bar < nachweis
bar 0,008 0,008 bar
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht nicht nicht nicht
2011-09 nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 pg/l nicht nicht nicht nicht
2011-09 nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Benzo[ghi]perylen L8 2&?133307-39 (F39): 0,01 ug/l nicht nicht nicht nicht
) nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet pg/l 0,681 9,50 2,58 0,822
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet ug/l 0,446 8,61 1,01 0,425
Naphthalin nach EBV: 2021
1-Methylnaphthalin L8 2&?13_3307-39 (F39): 0,01 pg/l 0,10 1,9 0,37 0,14
2-Methylnaphthalin L8 |DIN 38407-59 (F30): 0,01 g/l 0,15 2,2 0,59 0,21
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Prifberichtsnummer : AR-777-2024-089079-01
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Probenreferenz MP -Gef- | MP -Gef- | MP - Gef - | MP - Gef -
01 02 03 04
. . 777-2024- | 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername Akkr. | Methode BG Einheit 00257098 00257100 00257101 00257102
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Summe Methylnaphthaline berechnet pg/l 0,248 4,11 0,962 0,351
nach EBV: 2021
Summe Naphthalin + berechnet ug/l ) 5,01 2,53 0,748
Methylnaphthaline nach EBV:
2021
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 28 L8 DIN 38407-37:2013-11 [ 0,001 pg/l nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
PCB 52 L8 DIN 38407-37:2013-11 | (0,001 pg/l nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
PCB 101 L8 DIN 38407-37:2013-11 | (0,001 pg/l nicht nicht nachweis nicht
nachweis nachweis bar < nachweis
bar bar 0,001 bar
PCB 153 L8 DIN 38407-37:2013-11 [ 0,001 pg/l nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
PCB 138 L8 DIN 38407-37:2013-11 | (0,001 pg/l nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
PCB 180 L8 DIN 38407-37:2013-11 | (0,001 pg/l nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet ugl/l (n.b.)" (n.b.)" 0,0005 (n.b.)"
2021
PCB 118 L8 DIN 38407-37:2013-11 | (0,001 pg/l nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet g/l (n.b.)" (n.b.)" 0,0005 (n.b.)"
2021
Weitere Erldauterungen
Nr. |Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum
1|777-2024-00257098 Boden MP - Gef - 01 25.10.2024
2|777-2024-00257100 Boden MP - Gef - 02 25.10.2024
3|777-2024-00257101 Boden MP - Gef - 03 25.10.2024
4|777-2024-00257102 Boden MP - Gef - 04 25.10.2024
Akkreditierung
Akkr.-Code |Erlauterung
L8 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 (Scope on https://www.dakks.de/as/ast/d/D-PL-14078-01-00.pdf)

Laborkiirzelerklarung

BG - Bestimmungsgrenze

Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

Alle nicht besonders gekennzeichneten Analysenparameter wurden in der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) durchgefiihrt. Die mit L8 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN
ISO/IEC 17025:2018 (DAkkS, D-PL-14078-01-00) akkreditiert.

Angaben zur durchgefiihrte(n) Probenahme(n), sofern von Eurofins durchgefiihrt, sieche Probenahmeprotokoll(e).

Kommentare und Bewertungen

zu Ergebnissen:
1) nicht berechenbar
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20241125-27877683

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Postfach 2063 // 44510 Linen // DE

Ingenieurbiro Duffel

Ing.gesellschaft fur ErschlielBungsplanung und

Geotechnik mbH

- Herr Simon Schwabenitz -

Hermannstralle 4-6
44263 Dortmund

Priifbericht - Nr.: 24-50852/1

Probe-Nr.: 24-50852-001

Priifgegenstand: Gas

Auftraggeber / KD-Nr.:

Projektbezeichnung: BP24231 - Theodor Fleitmann Ges. Schule

Probenahme am / durch:
Probeneingang am / durch:
Priifzeitraum:

Dominik Streit
T 02306/2409-9309
F 02306/2409-1350

dominik.streit@ucl-labor.de

Ingenieurbiiro Diiffel, HermannstraBe 4-6, 44263 Dortmund / 51248

15.10.2024 / Bocker, Marco
15.10.2024 / UCL-Probenehmer
15.10.2024 - 25.11.2024

Probenbezeichnung 501 .
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 24-50852-001
Einheit

Probenahmedaten

Probenahmevolumen I‘ 5 ‘ ‘ -AG

Analyse der Originalprobe

. ‘ - ‘ ‘L

BTEX

Benzol mg/m? <0,03 0,03 VDI 3665-3:
1998-06.L

Toluol mg/m? < 0,03 0,03 VDI 3865-3:
1998-06.L

Ethylbenzol mg/m? <0,03 0,03 VDI 3665-3:
1998-06.L

o-Xylol mg/m? <0,03 0,03 VDI 3665-3:
1998-06.L

m- und p-Xylol mg/m? <0,03 0,03 VDI 3665-3:
1998-06.L

Summe bestimmbarer BTEX mg/m? 0,00 VDI 3865-3:
1998-06.L

LHKW

Dichlormethan mg/m? <0,3 03 VDI 3665-3:
1998-06.L

trans-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,2 0.2 VDI 3665-3:
1998-06.L

cis-1,2-Dichlorethen mg/m? < 0,06 0,06 VDI 3665-3:
1998-06.L

Trichlormethan mg/m? <0,03 0,03 VDI 3665-3:
1998-06.L

1,2-Dichlorethan mg/m? < 0,06 0,06 VDI 3665-3:
1998-06.L

1,1,1-Trichlorethan mg/m? <0,03 0,03 VDI 3665-3:
1998-06.L

1,1,2-Trichlorethan mg/m? < 0,06 0,06 VDI 3665-3:
1998-06.L

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Liinen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de

ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfihrer: Dana Goldhammer, Dr. J6rg Seigner

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium und Gefahrstoffmessstelle nach §7 (10) GefStoffV. Die Akkreditierung gilt fiir die
in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand.
Die Veréffentlichung und Vervielfaltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bediirfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen

Genehmigung.
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Probenbezeichnung 501 )
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 24-50852-001
Einheit
Tetrachlormethan mg/m? <0,03 0,03 VDI 3865-3:
1998-06,L
Trichlorethen mg/m? <0,03 0,03 VDI 3865-3:
1998-06,L
Tetrachlorethen mg/m? 0,09 0,03 VDI 3665-3:
1998-06,L
Summe best. LHKW mg/m? 0,09 VDI 3865-3:
1998-06;L
PAK
Naphthalin pg/m? < 20,00 VDI 2100-2:
2010-11,UA

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen
BT=Betreiberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Linen, HE= Heide, BS=Braunschweig

= nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten
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Probe-Nr.:
Priifgegenstand:
Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probenahme am / durch:

Probeneingang am / durch:

24-50852-002
Gas

20241125-27877683

Ingenieurbiiro Diiffel, HermannstralRe 4-6, 44263 Dortmund / 51248

BP24231 - Theodor Fleitmann Ges. Schule

15.10.2024 / Bocker, Marco
15.10.2024 / UCL-Probenehmer

Priifzeitraum: 15.10.2024 - 25.11.2024
Probenbezeichnung 503 )
Bestlmmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 24-50852-002
Einheit

Probenahmedaten

Probenahmevolumen I ‘ 5 ‘ -AG

Analyse der Originalprobe

BTEX

Benzol mg/m? <0,03 0,03 VDI 3665-3:
1998-06.L

Toluol mg/m? 0,04 0,03 VDI 3665-3:
1998-06.L

Ethylbenzol mg/m? <0,03 0,03 VDI 3665-3:
1998-06.L

o-Xylol mg/m? <0,03 0,03 VDI 3665-3:
1998-06.L

m- und p-Xylol mg/m? 0,03 0,03 VDI 3665-3:
1998-06.L

Summe bestimmbarer BTEX mg/m? 0,07 VDI 3865-3;
1998-06.L

LHKW

Dichlormethan mg/m? <0,3 03 VDI 3865-3:
1998-06.L

trans-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,2 0.2 VDI 3865-3:
1998-06.L

cis-1,2-Dichlorethen mg/m? < 0,06 0,06 VDI 3665-3:
1998-06.L

Trichlormethan mg/m? <0,03 0,03 VDI 3665-3:
1998-06.L

1,2-Dichlorethan mg/m? < 0,06 0,06 VDI 3665-3:
1998-06.L

1,1,1-Trichlorethan mg/m? <0,03 0,03 VDI 3665-3:
1998-06.L

1,1,2-Trichlorethan mg/m? < 0,06 0,06 VDI 3665-3:
1998-06.L

Tetrachlormethan mg/m? <0,03 0,03 VDI 3665-3:
1998-06.L

Trichlorethen mg/m? <0,03 0,03 VDI 3665-3:
1998-06.L

Tetrachlorethen mg/m? <0,03 0,03 VDI 3665-3:
1998-06.L

Summe best. LHKW mg/m? 0,00 VDI 3865-3;
1998-06.L

PAK

Naphthalin pg/m? < 20,00 VDI 2100-2:
2010-11,UA

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen

BT=Betreiberdaten + = durchgefiihrt

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen, HE= Heide, BS=Braunschweig

° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten
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Probe-Nr.:
Priifgegenstand:
Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probenahme am / durch:

Probeneingang am / durch:

24-50852-003
Gas

20241125-27877683

Ingenieurbiiro Diiffel, HermannstralRe 4-6, 44263 Dortmund / 51248

BP24231 - Theodor Fleitmann Ges. Schule

15.10.2024 / Bocker, Marco
15.10.2024 / UCL-Probenehmer

Priifzeitraum: 15.10.2024 - 25.11.2024
Probenbezeichnung 505 )
Bestlmmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 24-50852-003
Einheit

Probenahmedaten

Probenahmevolumen I ‘ 5 ‘ -AG

Analyse der Originalprobe

BTEX

Benzol mg/m? <0,03 0,03 VDI 3665-3:
1998-06.L

Toluol mg/m? 0,06 0,03 VDI 3665-3:
1998-06.L

Ethylbenzol mg/m? <0,03 0,03 VDI 3665-3:
1998-06.L

o-Xylol mg/m? <0,03 0,03 VDI 3665-3:
1998-06.L

m- und p-Xylol mg/m? 0,03 0,03 VDI 3665-3:
1998-06.L

Summe bestimmbarer BTEX mg/m? 0,09 VDI 3865-3;
1998-06.L

LHKW

Dichlormethan mg/m? <0,3 03 VDI 3865-3:
1998-06.L

trans-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,2 0.2 VDI 3865-3:
1998-06.L

cis-1,2-Dichlorethen mg/m? < 0,06 0,06 VDI 3665-3:
1998-06.L

Trichlormethan mg/m? <0,03 0,03 VDI 3665-3:
1998-06.L

1,2-Dichlorethan mg/m? < 0,06 0,06 VDI 3665-3:
1998-06.L

1,1,1-Trichlorethan mg/m? <0,03 0,03 VDI 3665-3:
1998-06.L

1,1,2-Trichlorethan mg/m? < 0,06 0,06 VDI 3665-3:
1998-06.L

Tetrachlormethan mg/m? <0,03 0,03 VDI 3665-3:
1998-06.L

Trichlorethen mg/m? <0,03 0,03 VDI 3665-3:
1998-06.L

Tetrachlorethen mg/m? <0,03 0,03 VDI 3665-3:
1998-06.L

Summe best. LHKW mg/m? 0,00 VDI 3865-3;
1998-06.L

PAK

Naphthalin pg/m? < 20,00 VDI 2100-2:
2010-11,UA

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen

BT=Betreiberdaten + = durchgefiihrt

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen, HE= Heide, BS=Braunschweig

° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten
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Der Prifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift rechtsgiiltig.

25.11.2024 i.A. Dominik Streit (Kundenbetreuer)

Anhange
PNS-24-50852.pdf












ALBO-tec GmbH, Aktienstr. 232, 45473 Milheim an der Ruhr

Duffel Ingenieurbiro
Herr Simon Schwabenitz
Hermannstr. 4 - 6

44263 Dortmund

Anlage 5.3.1

lhr Ansprechpartner

Dr. Christian Heid

Tel.: 0208 /388 371-26

Email: christian.heid@albo-tec.de

Seite 1 von 5

Projekt-Nr.: DUE1_2423

09.12.2024

Auftrags-Nr.: 241011210
Auftraggeber: Duffel Ingenieurburo
Projekt: BP24231 Theodor Fleitmann Gesamtschule
Auftrag: MP aus GWM 107, 113, 204
Probenehmer: Herr Bahadir (ALBO-tec GmbH)
ProbengefaR: Glasflaschen
Beauftragte Proben: 1 Wasser Probeneingang: 30.10.2024
Priifungszeitraum: Beginn:  30.10.2024
Ende: 09.12.2024
ALBO-tec GmbH Geschaftsfiihrung: Bankverbindung: Sitz der Gesellschaft:

Aktienstr. 232

45473 Milheim an der Ruhr
fon (+49) 0208/388 371-0
fax (+49) 0208/388 371-11
e-mail info@albo-tec.de

Dipl.-Ing. Klaus Wefelburg
Dr. Peer-Christopher Scheiff
M.Sc. Kevin WeRelburg

IBAN: DE74 4306 0129 0407 3645 00 Mqilheim an der Ruhr

BIC: GENODEM1BOC Registergericht: Amtsgericht Duisburg
Volksbank Bochum Witten eG Handelsregister HRB 22 925

(BLZ 430 601 29)

Kto.-Nr.: 407 364 500



Anlage 5.3.2

Seite 2 von 5
Auftrags-Nr.: 241011210
Auftraggeber: Diiffel Ingenieurbdiro
Projekt: BP24231 Theodor Fleitmann Gesamtschule
Probenart: Wasser / Eluat
Tagebuch-Nr.: 241011210-001 Einheit Verfahren BG
Probenbezeichnung MP aus GWM 107, 113, 204
Material Wasser
Probenahmedatum 30.10.2024
Chemische KenngroBen
pH-Wert (Wasser/Eluat) 7,64 DIN EN ISO 10523:2012-04 0,1
Elektrische Leitfahigkeit (25° C) puS/cm 1.380 DIN EN 27888:1993-11 1
BTEX im Wasser
Benzol (W) ug/L <1 DIN 38407-F9:1991-05 1
Toluol (W) ug/L <1 DIN 38407-F9:1991-05 1
Ethylbenzol (W) ug/L <1 DIN 38407-F9:1991-05 1
Xylole (W) ug/L <1 DIN 38407-F9:1991-05 1
Isopropylbenzol [Cumol] (W) ug/L <1 DIN 38407-F9:1991-05 1
Styrol (W) ug/L <1 DIN 38407-F9:1991-05 1
1,3,5-Trimethylbenzol ug/L <1 DIN 38407-F9:1991-05 1
1,2,4-Trimethylbenzol ug/L <1 DIN 38407-F9:1991-05 1
1,2,3-Trimethylbenzol ug/L <1 DIN 38407-F9:1991-05 1
LHKW im Wasser
Dichlormethan (W) ug/L <0,1 DIN EN ISO 10301:1997-08 0,1
Trichlormethan (W) ug/L <1 DIN EN ISO 10301:1997-08 1
Tetrachlormethan (W) ug/L <1 DIN EN ISO 10301:1997-08 1
1,2-cis-Dichlorethen (W) ug/L <5 DIN EN ISO 10301:1997-08 5
1,1,1-Trichlorethan (W) ug/L <1 DIN EN ISO 10301:1997-08 1
Trichlorethen (W) ug/L <1 DIN EN ISO 10301:1997-08 1
Summe LHKW (W) ug/L <10 DIN EN ISO 10301:1997-08 10
PAK im Wasser
Naphthaline ug/l <0,01 DIN EN ISO 17993:2004-03 0,01
Acenaphthylen ug/l < 0,05 DIN EN ISO 17993:2004-03 0,05
Acenaphthen ug/l 0,025 DIN EN ISO 17993:2004-03 0,01
Fluoren ug/l 0,017 DIN EN ISO 17993:2004-03 0,01
Phenanthren ug/l 0,035 DIN EN ISO 17993:2004-03 0,01
Anthracen ug/l <0,01 DIN EN ISO 17993:2004-03 0,01
Fluoranthen ug/l 0,021 DIN EN ISO 17993:2004-03 0,01
Pyren ug/l <0,01 DIN EN ISO 17993:2004-03 0,01
Benz(a)anthracen ug/l <0,01 DIN EN ISO 17993:2004-03 0,01
Chrysen ug/l < 0,01 DIN EN ISO 17993:2004-03 0,01
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,01 DIN EN ISO 17993:2004-03 0,01
Benzo(k)fluoranthen ug/l <0,01 DIN EN ISO 17993:2004-03 0,01
Benzo(a)pyren ug/l <0,01 DIN EN ISO 17993:2004-03 0,01
Dibenz(a,h)anthracen ug/l <0,01 DIN EN ISO 17993:2004-03 0,01
Benzo(g,h,i)perylen ug/l <0,01 DIN EN ISO 17993:2004-03 0,01
Indeno(1,2,3 cd)pyren ug/l <0,01 DIN EN ISO 17993:2004-03 0,01
Summe PAK (16 gem. EPA) pg/l <0,2 DIN EN ISO 17993:2004-03 0,2
ALBO-tec GmbH Geschaftsfihrung: Bankverbindung: Sitz der Gesellschaft:
Aktienstr. 232 Dipl.-Ing. Klaus Wefelburg IBAN: DE74 4306 0129 0407 3645 00 M({ilheim an der Ruhr
45473 Milheim an der Ruhr Dr. Peer-Christopher Scheiff BIC: GENODEM1BOC Registergericht: Amtsgericht Duisburg
fon (+49) 0208/388 371-0 M.Sc. Kevin WeRelburg Volksbank Bochum Witten eG Handelsregister HRB 22 925
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Anlage 5.3.3
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Auftrags-Nr.: 241011210
Auftraggeber: Diiffel Ingenieurbdiro
Projekt: BP24231 Theodor Fleitmann Gesamtschule
Probenart: Wasser / Eluat
Tagebuch-Nr.: 241011210-001 Einheit Verfahren BG
Probenbezeichnung MP aus GWM 107, 113, 204
Material Wasser
Probenahmedatum 30.10.2024
PCB im Wasser
PCB 28 ug/l <0,01 DIN 38407-F 3: 1998-07 0,01
PCB 52 ug/l <0,01 DIN 38407-F 3: 1998-07 0,01
PCB 101 ug/l < 0,01 DIN 38407-F 3: 1998-07 0,01
PCB 118 ug/l <0,01 DIN 38407-F 3: 1998-07 0,01
PCB 138 ug/l <0,01 DIN 38407-F 3: 1998-07 0,01
PCB 153 ug/l <0,01 DIN 38407-F 3: 1998-07 0,01
PCB 180 ug/l < 0,01 DIN 38407-F 3: 1998-07 0,01
Summe PCB (6 n. Ballschmiter) ug/l <0,01 DIN 38407-F 3: 1998-07 0,01
Summe PCB (7 Einzelverbindungen) ug/l <0,01 DIN 38407-F 3: 1998-07 0,01
PCB Gesamt (Summe 6 PCB x 5) ug/l <0,3 DIN 38407-F 3: 1998-07 0,3
Schwermetalle im Wasser
Arsen, As (W) ug/l 3,4 DIN EN ISO 11885:2009-09 3
Blei, Pb (W) ug/l 15 DIN EN ISO 11885:2009-09 7
Cadmium, Cd (W) ug/l <0,5 DIN EN ISO 11885:2009-09 0,5
Chrom gesamt, Cr (W) ug/l <5 DIN EN ISO 11885:2009-09 5
Chrom, Cr (VI) (W) ug/l <10 DIN 38405-24:1987-05 10
Kupfer, Cu (W) ug/l <5 DIN EN ISO 11885:2009-09 5
Nickel, Ni (W) ug/l <5 DIN EN ISO 11885:2009-09 5
Quecksilber, Hg (W) ug/l <0,2 DIN EN ISO 12846:2012-08 0,2
Thallium, TI (W) ug/l <0,8 DIN 38406-26:1997-07 0,8
Zink, Zn (W) ug/l 22 DIN EN ISO 11885:2009-09 20
Barium, Ba (W) ug/l 110 DIN EN ISO 11885:2009-09 5
Molybdan, Mo (W) ug/l 11 DIN EN ISO 11885:2009-09 5
Antimon, Sb (W) ug/l <5 DIN EN ISO 11885:2009-09 5
Selen, Se (W) ug/l <7 DIN EN ISO 11885:2009-09 7
Cobalt, Co (W) ug/l 5,6 DIN EN ISO 11885:2009-09 3
Vanadium, V (W) ug/L <3 DIN EN ISO 11885:2009-09 3
Bor, B (W) ug/l 80 DIN EN ISO 11885:2009-09 20
lonen im Wasser
Chlorid (W) mgl/l 74 DIN EN ISO 10304-1:2009-07 0,5
Sulfat (W) mgl/l 280 DIN EN ISO 10304-1:2009-07 1
Fluorid (W) mgl/l <0,5 DIN EN ISO 10304-1 (D 19):2009-07 0,5
Cyanide gesamt (W) ug/l <5 DIN 38405-13:2011-04 5
Gruppen / Summenparameter
Phenolindex ug/l <8 DIN 38409-16:1984-06 8
Mineral6l-Kohlenwasserstoffe (C10 - C40) mgl/l <0,1 DIN EN ISO 9377-2:2001-07 0,1
Mineral6l-Kohlenwasserstoffe (<C22) mgl/l <0,1 DIN EN ISO 9377-2:2001-07 0,1
Methyltertbutylether (MTBE) *2 ug/L <0,5 DIN 38407-43 : 2014-10* 0,5
Nonylphenol (iso-) *2 ug/L <0,1 DIN EN ISO 18857-1* 0,1
Nonylphenol (4-n) *2 ug/L <0,01 DIN EN ISO 18857-2 : 2012-01* 0,01
ALBO-tec GmbH Geschaftsfihrung: Bankverbindung: Sitz der Gesellschaft:
Aktienstr. 232 Dipl.-Ing. Klaus Wefelburg IBAN: DE74 4306 0129 0407 3645 00 M({ilheim an der Ruhr
45473 Milheim an der Ruhr Dr. Peer-Christopher Scheiff BIC: GENODEM1BOC Registergericht: Amtsgericht Duisburg
fon (+49) 0208/388 371-0 M.Sc. Kevin WeRelburg Volksbank Bochum Witten eG Handelsregister HRB 22 925

fax (+49) 0208/388 371-11 (BLZ 430 601 29)
e-mail info@albo-tec.de Kto.-Nr.: 407 364 500



Anlage 5.3.4
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Auftrags-Nr.: 241011210
Auftraggeber: Diiffel Ingenieurbdiro
Projekt: BP24231 Theodor Fleitmann Gesamtschule
Probenart: Wasser / Eluat
Tagebuch-Nr.: 241011210-001 Einheit Verfahren BG
Probenbezeichnung MP aus GWM 107, 113, 204
Material Wasser
Probenahmedatum 30.10.2024
Organochlorverbindungen
Hexachlorbenzol *2 ug/l <0,01 DIN 38407-37* 0,01
Summe Chlorbenzole *? ug/l <0,1 DIN 38407-37* 0,1
Epichlorhydrin ug/L <0,05 EN ISO 15680* 0,05
Summe Chlorphenole *2 ug/L <18 DIN EN 12673:1999-05* 1,8
ALBO-tec GmbH Geschaftsfihrung: Bankverbindung: Sitz der Gesellschaft:
Aktienstr. 232 Dipl.-Ing. Klaus Wefelburg IBAN: DE74 4306 0129 0407 3645 00 M({ilheim an der Ruhr
45473 Milheim an der Ruhr Dr. Peer-Christopher Scheiff BIC: GENODEM1BOC Registergericht: Amtsgericht Duisburg
fon (+49) 0208/388 371-0 M.Sc. Kevin WeRelburg Volksbank Bochum Witten eG Handelsregister HRB 22 925

fax (+49) 0208/388 371-11
e-mail info@albo-tec.de

(BLZ 430 601 29)
Kto.-Nr.: 407 364 500



Auftrags-Nr.:
Auftraggeber:
Projekt:

Erlauterungsteil

241011210

Diiffel Ingenieurbdiro

Anlage 5.3.5

Seite 5von 5

BP24231 Theodor Fleitmann Gesamtschule

Durch die DAKkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes
Priflaboratorium (D-PL-14529-01).

Die Akkreditierung umfasst nicht die mit * gekennzeichneten Priifverfahren.

Mit 2 gekennzeichnete(s) Prifverfahren: Analytik wurde durch ein fur diesen Parameter akkreditiertes

Priflabor durchgefiihrt.

Wurde die Probenahme durch Mitarbeiter der ALBO-tec GmbH durchgefiihrt, ist das Probenahmeprotokoll
Anlage und Bestandteil dieses Prifberichts. Wurde zudem eine Untersuchung auf BBodSchV, DeponieV
oder ErsatzbaustoffV durchgefiihrt, so ist das Probenbegleitprotokoll Bestandteil dieses Priifberichts.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine
Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme ibernommen, wenn die Proben nicht

durch die ALBO-tec GmbH oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die
Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.

Informationen zu der Messunsicherheit der einzelnen Parameter kdnnen jederzeit erfragt werden. Hinweise
zur Konformitatsbewertung sind auf unserer Homepage zu finden.

Ausziige aus dem Prifbericht dirfen nur mit vorheriger Genehmigung der ALBO-tec GmbH vervielfaltigt

werden.

Mit freundlichen Griif3en

-

OA aSdion (‘(Q’DQ

Dr. Christian Heid

ALBO-tec GmbH

Aktienstr. 232

45473 Milheim an der Ruhr
fon (+49) 0208/388 371-0
fax (+49) 0208/388 371-11
e-mail info@albo-tec.de

Geschaftsfihrung:

Dipl.-Ing. Klaus Wefelburg
Dr. Peer-Christopher Scheiff
M.Sc. Kevin WeRelburg

Bankverbindung: Sitz der Gesellschaft:

IBAN: DE74 4306 0129 0407 3645 00 M(lheim an der Ruhr

BIC: GENODEM1BOC Registergericht: Amtsgericht Duisburg
Volksbank Bochum Witten eG Handelsregister HRB 22 925

(BLZ 430 601 29)

Kto.-Nr.: 407 364 500



Anlage 5.3.6

Probenahmeprotokoll - Grundwasser

Probenahme: gem. DIN 38 402 - A13 X
Probenkennzeichnung: 241011210
Ort/Gemeinde/Kreis: BP24231

Gesamtschule Theodor-Fleitmann
Bezeichnung des Melpunktes: Mischprobe aus GWM 204, GWM 107 und GWM 113

Auftraggeber: Duffel Ingenieurbiiro
Entnahmestelle: Grundwasserpegel
Datum:  30.10.2024 Uhrzeit 09:00 - 11:00 Uhr

Art der Probenahmestelle:

Innendurchmesser Pegel: 50 mm

Teufe der Messstelle, gemessen: -

Zu entnehmendes Wasservolumen ca. 8,5 Liter

Einhangtiefe der Pumpe - unter MP

Ruhewasserspiegel GWM 204= 3,41 m/GWM 107=2,81m / GWM 113= 3,32m unter MP
Erwartete Absenkung stark m

Forderdauer (Klarpumpen bis Probenahme):...nicht mdglich

Gesamtférdervolumen (bis Probenahme).......... Probenahme erfolgte ohne Vorpumpen
Max. Absenkung (m unter Ruhewasserspiegel): GWM 204 und 107 sind leergelaufen

Beobachtungen am geforderten Grundasserstrom:

Farbe: braun Tribung: stark
Schaumbildung: - Geruch: kein
Bodensatz: Sehr stark Sonstige:

Messungen vor Ort:

Parameter t1 t2 ts ta MeRwertkonstanz

Zeit [min] 5 - - - -

Lufttemperatur [°C] 15 - - - -

el. Leitfahigkeit [uS/cm] 1336 - - - max. ca. 1 % vom Endwert ")

Redoxspannung [mV] - - - - -
Wassertemperatur [°C] 14,2 - - - max. +0,1 K"
pH-Wert 7,10 - - - max. + 0,1 Einheiten *
Sauerstoffgehalt [mg O2/I] - - - - .

Wasserspiegel [m] - - - - Max. 1/3 der Wassersaule

9 Hinweis: Die Probenahme darf erst bei MeRwertkonstanz der online untersuchten Parameter
erfolgen! Die Parameter durfen sich innerhalb von 5 Minuten um nicht mehr als die angegebenen Werte fir

die MeRwertkonstanz andern!
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Anlage 5.3.7

Konservierung der Probe

Kihlung wéhrend der Probenahme (4°C): ja
Kihlung wahrend des Transportes (4°C): ja
Dunkelhalten der Probe bei Entnahme und Transport: ja

Parameter: Kennzeichnung der Probe:
Konservierungsmittel und -menge: o e

Parameter: Metalle Kennzeichnung der Probe: HNO3
Konservierungsmittel und -menge: o e

Parameter: Kennzeichnung der Probe: ...
Konservierungsmittel und -menge: o e

Parameter: Kennzeichnung der Probe: ...
Konservierungsmittel und -menge: o e

Parameter: Kennzeichnung der Probe: ...
Konservierungsmittel und -menge: o e

Probenehmer:  Bahadir, C. Unterschrift: oo

Labor-Nr.: 241011210 Projekt-Nr.: s

Bemerkungen:

Vor Ort Parametermessungen erfolgten an der Mischprobe aus GWM 204, GWM 107 und
GWM 113

Elektrodenkalibrierung:

pH-Wert elektr. Leitfahigkeit Sauerstoff

TAO011-Rev5 Freigabe: .......ccoeiiviinienennt. Seite 2 von 2
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