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1 Vorgang und Aufgabenstellung

Die Immobilien Entwicklungsgesellschaft Schwerte mbH (IEG) plant im Rahmen des
Bebauungsplanes Nr. 204 — Wohnbebauung Messingstral3e fur die Stadt Schwerte, Abtei-
lung Stadtplanung und Umwelt, Rathausstr. 31 in 58239 Schwerte, die ErschlieBung einer

kleineren Baulandflache im nordlichen Randbereich ihres Stadtgebietes.

Die GEOlogik Wilbers & Oeder GmbH, Feldstiege 98 in 48161 Minster, hat fir diese
BaumalRnahme Baugrunduntersuchungen vorgenommen und die Ergebnisse und bautech-
nischen Folgerungen im Geotechnischen Bericht 23-4784-GA-B+V am 03.08.2023 darge-
legt.

In Erganzung zum Geotechnischen Bericht wurden Nachuntersuchungen hinsichtlich der
stofflichen Verwertung anfallender Boden des Bodenaushubs gem. der seit 01.08.2023 guil-

tigen Ersatzbaustoffverordnung (EBV) beauftragt.

2 Probenahme und Untersuchungsumfang

Die Probennahmen aus 2023 mussten aufgrund der zeitlichen Differenz wiederholt werden
und wurden am 30.04.2024 vor Ort ausgefuhrt. Dazu wurden an annahernd gleicher Stelle
wie im Jahre 2023 drei Kleinrammbohrungen ausgefuhrt, vor Ort eingemessen und einni-
velliert. Sie wurden bei ihrer Bezeichnung mit dem Index ,A” versehen (vgl. Lageplan Anl.
1.1 + 1.2, KRB la — KRB 3a). Die grafische Darstellung der zugehdrigen Schichtenprofile

ist der Anlage 2. ff zu entnehmen.

Zur Mischprobengewinnung von grobem Auffiillungsmaterial aus dem stidlichen Wegebe-
reich (MP 4) wurde bei KRB 2a bis 60 cm Tiefe ein Handschurf ausgefihrt.

Zwischenzeitlich wurde das Uberplante Baufeld als Lagerplatz fir eine angrenzende Bau-
stelle genutzt. Dazu war der humose Oberboden auf einer Teilflache abgeschoben und
seitlich in einer Miete gelagert worden. Danach erfolgte eine Andeckung mit HKS-Schotter.
Am 30.04.24 waren Abtragsarbeiten des Schotters im Gange, wobei das Material seitlich

des Baufeldes als Haufwerk gelagert wurde.
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Aus den beiden Haufwerken wurden 2 weitere Mischproben entnommen (MP 1 = Schotter,
MP 3 = humoser Oberboden).

Insgesamt setzen sich die fur die Analytik erstellten Mischproben folgendermal3en zusam-

men:

Analysenumfang

Mischprobe KRB | Einzelprobe | Teufe [m]
gemal EBV

MP 1

(Schotter 0/45 aus Haufwerk) 2 RC1-3 Anl. 1, Tab. 1

KRB la 2bis 4 0,4-3,0
KRB 2a 4 0,6 —1,0 | BM-0* Anl. 1, Tab. 3
KRB 3a 1 bis 3 0,2-3,0

MP 2
(geogener Schluff)

MP 3
(Oberboden aus Haufwerk und
Geléande,
schluffig, sandig)

- - --- BM-0 / BBSchV *

MP 4

(Auffilllung Weg, KRB 2a . - -0*
Schiuff, sandig, humos: (Schurf) 0,0-0,6 | BM-0* Anl. 1, Tab. 3

Ziegelbruch, Schotter

Tabelle 1:  Ubersicht (iber die im Labor und Gelande zusammengestellten Bodenmischproben
* Die Vorsorgewerte gem. BBodSchV sind im Parameterpaket BM-0 EBV enthalten.

Im Rahmen der organoleptischen Bewertung konnten bei den Einzelproben der drei Klein-
rammbohrungen (KRB la - KRB 3a) sowie bei den entnommenen Schurf- und Mischproben
vor Ort keine per Geruch wahrnehmbaren Hinweise auf spezifische Schadstoffbelastungen

(z.B. Heizdl-, Diesel-, Benzin-, Teer- oder Losemittelgeruch) festgestellt werden.
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3 Bewertungsqgrundlagen Verwertung / Beseitigung - Boden

Die Bewertung der in den Bodenmischproben MP 1/ MP 2/ MP 3/ MP 4 dieser Untersu-
chung ermittelten Schadstoffgehalte im Hinblick auf eine mdgliche Bodenentsorgung (Ver-

wertung in technischen Bauwerken oder Beseitigung) erfolgt auf Grundlage der

e Ersatzbaustoffverordnung - Verordnung tber Anforderungen an den Einbau von mi-
neralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke, vom 9. Juli 2021, gtiltig ab
01.08.2023 (EBV).

Die abfallrechtliche Einstufung erfolgte fur die Mischproben MP 2, MP 3 und MP 4 nach der

Bodenart ,Lehm/Schluff*.

Bodenaushub mit mineralischen Fremdbestandteilen bis zu 10 Vol-% ist als Boden zu klas-
sifizieren und entsprechend als Abfallschliissel 170503*' oder 170504 zu entsorgen. Gem.
der aktuell geltenden EBV ist unaufbereitetes Bodenmaterial mit einem Anteil an minerali-
schen Fremdbestandteilen zwischen 10 und 50 Vol.-% (ehem. in der TR Boden 2004 als
,Gemische” bezeichnet) als Bodenmaterial verwertbar und kann Ublicherweise ebenfalls mit
der Abfallschlisselnr. 170504 bzw. 170503* entsorgt werden. Wenn der Anteil von minera-
lischen Fremdbestandteilen >50% wird kénnen diese Boden wie Bauschutt den Abfall-
schliisselnummern 170106*! oder 170107 zugeordnet werden. Diese Einstufungen kénnen
in den Bundeslandern variieren und sind vorab durch die beauftragten Entsorgungsfachbe-

triebe zu prifen.

Die Bewertung der in der Oberbodenmischprobe MP 3 ermittelten Schadstoffgehalte im
Hinblick auf eine mogliche Bodenverwertung des Oberbodens aulRerhalb von technischen

Bauwerken erfolgt erganzend zur EBV auf Grundlage der

e Vorsorgewerte nach Anlage 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung,
BBodSchV vom 09.07.2021.2
Sollte der Oberboden nicht innerhalb des Planbaufeldes umgelagert werden kénnen, so ist
dieser gem. 86 Abs. 5 BBodSchV auf die Vorsorgewerte hin zu untersuchen, um eine po-

tenzielle externe Verwertung als Oberboden zur Herstellung einer durchwurzelbaren Bo-

1 Anmerkung: Abfallschltissel mit * gilt fir gefahrlichen Abfall

2 Die Ersatzbaustoffverordnung EBV gilt nicht fur das Auf- und Einbringen von Abféllen auf oder in eine durch-
wurzelbare Bodenschicht oder zur Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht (EBV 81, Abs. 2, Nr.
2a), daher werden hier die Vorsorgewerte der BBodSchV zur Beurteilung herangezogen.
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denschicht sowie zur Auf-/Einbringung auf oder in eine durchwurzelbare Bodenschicht zu
prufen. Die Vorsorgewerte wurden in der BBodSchV fir einzelne Schwermetallparameter
sowie fur die Parameter PCB und PAK definiert (s. Anlage 4).

Sollte im Rahmen der Umlagerung des Oberbodens auf einer landwirtschaftlichen Flache
dieser in solcher Machtigkeit ablagert werden, dass eine neue durchwurzelbare Boden-
schicht (i.d.R.> 30 cm) hergestellt wird, sind gem. 87, Absatz 3 dann 70 % der Vorsorge-
werte einzuhalten. Die Beschrankung der Schadstoffgehalte auf 70 % der Vorsorgewerte
gilt folglich nicht fur die Fallgestaltung "Auf- und Einbringen von Materialien auf oder in eine
durchwurzelbare Bodenschicht". Gem. der LABO-Vollzugshilfe zu §§6-8 BBodSchV? wird
die Fallgestaltung ,,Auf- und Einbringen von Materialien auf oder in eine durchwurzelbare
Bodenschicht® durch eine max. Machtigkeit des aufgetragenen Materials von 20 cm einge-
halten. Diese Materialmenge kann in den vorhandenen Oberboden eingearbeitet oder mit
entsprechender Bepflanzung/Fruchtfolge z.B. als Standort fur die Landwirtschaft entwickelt
werden. Fur die Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht sind grofRere Machtigkei-
ten und weitere Anforderungen (vgl. dazu auch Kap. 1.2 LUA-Merkblatt Nr. 44%) notwendig.

Die chemischen Untersuchungen der o. a. Proben wurden von der CUA Chemisches Un-
tersuchungsamt Emden GmbH, Zum Nordkai 16 in 26725 Emden (DAKkS-Nr: D-PL-17612-
01-00) vorgenommen.

Bei der chemischen Untersuchung nicht verbrauchtes Probenmaterial wird drei Monate
aufbewahrt und dann, falls vom Auftraggeber nicht anders bestimmt, einer geregelten Ver-

wertung/Entsorgung zugefihrt.

3 https://www.labo-deutschland.de/documents/LABO-Vollzugshilfe_%C2%A7%C2%A7_6-8_BBodSchV_10-08-
2023.pdf

4 https://www.lanuv.nrw.de/fileadmin/lanuvpubl/O_lua/merk44 _v11 2019-02-25.pdf
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4 Untersuchungsergebnisse

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen der Bodenmischproben sind in Form der
Prifberichte als Anlage 4 beigefligt und werden in tabellarischer Form in Anlage 5 wieder-

gegeben sowie bewertet.

Einhaltung der -
Einstufung
. Vorsorgewerte Relevanter Relevanter
Probenbezeichnung gem.
gem. BBodSchV Parameter EBV Parameter
(886 bis 8)
MP 1
Schotter 0/45 aus - - RC-1
Haufwerk
MP 2 ) i .
geogener Schluff EM-0/BM-0
MP 3 0f Nai
Oberboden aus 710063./0!'\1?? AS, Pb'_Cd’ Zn BM-0
Haufwerk + Geléande '
MP 4
Auffullung Weg, Fremd-
Schluff, sandig, steinig - - BM-FO* bestandteile
(Ziegelbruch), 10-50 %
humos

Tabelle 2:  Ubersicht Bewertung der Bodenmischproben gem. EBV bzw. Vorsorgewerten der
BBodSchV (886 his 8).

5 Wiederverwendung der Boden aus chemischer Sicht

Humoser Oberboden

Die Mischprobe MP 3 aus dem Haufwerk und dem umgebenden Gelande hélt die Vorsor-
gewerte der Bundesbodenschutzverordnung zu 100 % ein. Somit kann der Oberboden so-
wohl intern auf dem Baufeld umgelagert werden als auch extern auf3erhalb von technischen

Bauwerken Verwertung finden.

Da die 70 % der Vorsorgewerte bei den Einzelparametern Arsen (16 mg/kg), Blei (67
mg/kg), Cadmium (0,8 mg/kg) und Zink (130 mg/kg) tUiberschritten sind, kann der Oberbo-
den gem. 87, Absatz 3 der BBodSchV nicht zur Herstellung einer neuen durchwurzelbaren

Bodenschicht mit landwirtschaftlicher Folgenutzung genutzt werden. Er ist geeignet zum
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Auf- und Einbringen auf oder in eine durchwurzelbare Bodenschicht mit landwirtschaftlicher

Folgenutzung bei einer max. Machtigkeit des aufgetragenen Materials von 20 cm.

HKS-Schotter 0/45

Mit Einstufung des vorhandenen Schotters (MP 1 aus Haufwerk) in die Klasse RC-1 gem.
EBV Anlage 1, Tab. 1 ist eine externe Verwertung bzw. eine Andienung an eine Aufberei-
tungsanlage maoglich. Das Material kann vor Ort fir weitere Zwecke umgelagert und einge-

baut werden (— Stral3enunterbau, Tragschicht unter techn. Bauwerken, Baustraf3en etc.).

geogener Loss / Losslehm

Samtlicher geogener Lossboden (MP 2) unterhalb der (noch) vorhandenen Schotterschicht
bzw. unterhalb des humosen Oberbodens ist der Materialklasse BM-0 / BM-0* gem. EBV
zuzuordnen. Mit der Einhaltung der Werte BM-0* gem. Anlage 1, Tabelle 3 EBV kann die-
ser variabel in allen in Anlage 2, Tabelle 5 angegebenen technischen Einbauweisen inner-

halb und auRerhalb von Wasserschutzgebieten verwendet werden.

Auffullungen im Wegebereich

Das Boden-Bauschutt-Gemisch aus dem Wegebereich (MP 4) ist der Materialklasse
BM-FO* gem. EBV zuzuordnen aufgrund eines Fremdbestanteiles von 10 — 50 %. Es ist
sowohl eine interne als auch eine externe Verwertung moéglich gemaf Anlage 2, Tabelle 1
der EBV.

6 Gefadhrdungsabschétzung

Alle untersuchten Parameter der Bodenmischproben MP 1 bis MP 4 unterschreiten die
Prufwerte der BBodSchV fir den Wirkungspfad Boden-Mensch (Nutzungsszenario Kinder-
Spielflachen) und den Wirkungspfad Boden-Grundwasser, als auch die Prufwerte der
LAWA-Liste. Eine Gefahrdung fur die menschliche Gesundheit oder das Grundwasser

kann nicht abgeleitet werden.
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7 Schlussworte

Die Gutachterin ist zu einer ergdnzenden Stellungnahme aufzufordern, sofern sich Fragen

ergeben, die im vorliegenden Bericht nicht oder abweichend erdrtert wurden.

48161 Minster, den 09.10.2024
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Dipl.-Ing. M. Kumpmann
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Anlagen 1.1 + 1.2

Lageplane

e Lageplane (Luftbild + Planung)
mit eingetragenen
Bodenaufschlusspunkten
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"1 MP = Mischprobe




* GEObasis.nrw

.

68

(A

SS
-

P QJISBUI

GEOlogik

Wilbers & Oeder GmbH

Umwelt-, Ingenieur-, Hydrogeologie
Planung [1 Beratung [1 Gutachten

Feldstiege 98, 48161 Miinster
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Darstellung von Schichtenprofilen



GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Mlnster
Tel.: 02533 / 93433-0

BaulanderschlieRung
Messigstralle
58239 Schwerte

Projekt-Nr.

23-4784

Anlage

2.5

Darstellung eines Schichtenprofils

Mafstab der Hohe 1 : 50

KRB 1a

140,89 m NHN
m NHN
141.00
A
1a-1_0.40
Ul 0.40 (140.49)
1.
140.00 1a-2 1.00 j“_?. : 1.00 (139.89)
oy |
2
{1 |
aa'e ||
139.00 1a-3 2.00 0-4_1' 2.00 (138.89)
el
. ."-._-' |
aa=2e|]
¢
138.00 1a-4 3.00 |- eal'C 3.00(137.89)
Bodenarten
| steif 4] Lon
: weich - steif X Auffiillung

Auffillung

Naturschotter, rotbraun

LoR

schluffig, schwach sandig, braun

Lok
schluffig, sandig, schwach steinig,
braun

LoRlehm
schluffig, schwach sandig, schwach
steinig, braun




GEOIlogik GmbH BaulanderschlieRung Projekt-Nr. 23-4784
Feldstiege 98 Messingstrale
48161 Miinster 9 Anlage 26
Tel.: 02533 / 93433-0 58239 Scherte :
Darstellung eines Schichtenprofils
MalRstab der Hoéhe 1 : 50
KRB 2a
141,86 m NHN
m NHN
142.00
b 221 0.10-R] Auffiillung
Handschurf MP 4 222 02071 "aa Schluff, sandig, humos, schwach
2a-3 0.60 . steinig, dunkelbraun
- 0.10 (141.76 Auffiillung
C. uttu
141.00 2a-4 100 T4 & Natursteinschotter, braun - schwarz
0.20 (141.66)
Auffillung
Schluff, schwach sandig, humos,
schwach steinig (Ziegel), dunkelbraun
140.00 - schwarz
0.60 (141.26)
Lok
schluffig, schwach sandig, schwach
steinig, braun
1.00 (140.86)
Bodenarten

Kweich 1] Lsn EL Schiuff

Al Auffillung




GEOIlogik GmbH BaulanderschlieRung Projekt-Nr. 23-4784
Feldstiege 98 i
48161 Monster Messingstralle Anlage -
Tel.: 02533 / 93433-0 58239 Scherte :

Darstellung eines Schichtenprofils
Malstab der Héhe 1 : 50

KRB 3a

m NHN
142.00
141,25 m NHN
==n- | Auffiillung
141.00 I94. Schluff, schwach sandig, (schwach
{== steinig), (schwach humos), braun,
| - schwarz
1 1. 0.20 (141.05)
3a-1_1.00 e LSRR
140.00 ": 4' schluffig, schwach sandig, braun
T*_—* LoR
° ._4 schluffig, schwach sandig, schwach
steinig, braun
38-2 2.00 "‘i_j %y 2.00(139.25) °
139.00 — LoRlehm
e : schluffig, schwach sandig, schwach
g | steinig, schwach tonig, braun
3a-3 3.00 [="+|'C 3.00(138.25)
138.00
Bodenarten
| steif 1| Lem EL Schiuff
| L . —
| weich - steif A Auffillung

weich
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Anlage 3.1 -3.4

Probenahmeprotokolle



Probenahmeprotokoll Mischprobe G EOIOg 1K
Wilbers & Oeder GmbH

Projekt-Nr.: 23-4784
Anlage 3.1

Projekt: 23-4784 Schwerte, BLE Messingstrale

Auftraggeber: IEG Schwerte mbH

Rathausstr. 31

58239 Schwerte
Grund der Probenahme: Deklaration / Untersuchungen zur Umlagerungsfahigkeit
Ort der Entnahme: Haufwerk auf ErschlieBungsflache

Ausfuhrung: Firma: GEOlogik Wilbers & Oeder GmbH
Probennehmer: W. Kwiatkowski
Datum der Probenahme: 30.04.2024

Art der Probe: Mischprobe Anzahl der Einzelproben: ca. 10 - 15
FlachengroBe: am Entnahmetag noch in Bearbeitung
Nutzung der Flache: ehemals Griinland, aktuell Baustellenflache

Entnahmedaten: Probenahmebereich MP 1

Probenbezeichnung/Nr. MP 1

Entnahmegerat Schaufel

Entnahmetiefe (m) -

Geruch unauffallig

Schichtfolge / Schotter HKS 0/45
Beschreibung des Bodens

Fremdbestandteile keine
Probenmenge Ca. 5kg
Probenbehalter PE-Eimer
Probenkonservierung kuhl, dunkel
Probenlagerung <12h

Probentransport <2h




Probenahmeprotokoll Mischprobe GEOIOglk
Wilbers & Oeder GmbH

Projekt-Nr.: 23-4784
Anlage 3.1

Fotodokumentation zur Probenahme:

Ansicht Mischprobe MP 1

48161 Munster, den 10.05.2024 Stempel/Unterschrift:

GEOlogik

Wilbers & Oeder GmbH
Umwelt-, Ingenieur-, Hydrogeologie
Plan « Heratung « Gutachten
eg
Telefon: 02533/
Telefax: 02533/

Dipl.-Ing. M. Kumpmann
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Projekt-Nr.: 23-4784
Anlage 3.2

Projekt: 23-4784 Schwerte, BLE Messingstrale

Auftraggeber: IEG Schwerte mbH

Rathausstr. 31

58239 Schwerte
Grund der Probenahme: Deklaration / Untersuchungen zur Umlagerungsfahigkeit
Ort der Entnahme: Geogener Boden auf ErschlieBungsflache

Ausfuhrung: Firma: GEOlogik Wilbers & Oeder GmbH
Probennehmer: W. Kwiatkowski
Datum der Probenahme: 30.04.2024

Art der Probe: Mischprobe aus Einzelproben der KRB 1a/2a/ 3a
FlachengroRBe: ca. 1500 m?
Nutzung der Flache: ehemals Griinland, aktuell Baustellen-Lagerflache

Entnahmedaten: Probenahmebereich MP 2

Probenbezeichnung/Nr. MP 2
Entnahmegerat (Kleinrammbohrung)
Entnahmetiefe (m) 0,2-30m

Geruch unauffallig
Schichtfolge / Loss/ Losslehm:

Beschreibung des Bodens Schluff, schwach sandig, schwach tonig, braun

Fremdbestandteile keine
Probenmenge Ca. 2 kg
Probenbehalter PE-Eimer
Probenkonservierung kuhl, dunkel
Probenlagerung <12h

Probentransport <2h




Probenahmeprotokoll Mischprobe GEOIOglk
Wilbers & Oeder GmbH

Projekt-Nr.: 23-4784
Anlage 3.2

Fotodokumentation zur Probenahme:

Ansicht Mischprobe MP 2

48161 Munster, den 10.05.2024 Stempel/Unterschrift:

GEOIlogik

Wilbers & Oeder GmbH

Umwelt-, Ingenieur-, Hydrogeologie
Pjan, . ratung - Gutachten

eg
Telefon: 025 33/
Telefax: 025 33 /96 433-90

Dipl.-Ing. M. Kumpmann



Probenahmeprotokoll Oberboden-Mischprobe GEOIOglk
Wilbers & Oeder GmbH

Projekt-Nr.: 23-4784
Anlage 3.3

Projekt: 23-4784 Schwerte, BLE Messingstrale

Auftraggeber: IEG Schwerte mbH

Rathausstr. 31

58239 Schwerte
Grund der Probenahme: Deklaration / Untersuchungen zur Umlagerungsfahigkeit
Ort der Entnahme: Haufwerk auf ErschlieBungsflache

Ausfuhrung: Firma: GEOlogik Wilbers & Oeder GmbH
Probennehmer: W. Kwiatkowski
Datum der Probenahme: 30.04.2024

Art der Probe: Mischprobe Anzahl der Einzelproben: ca. 25 Einstiche
FlachengroRBe: Haufwerk ca. 400 m*® + umliegender Oberboden
Nutzung der Flache: ehemals Griinland, aktuell Baustellen-Lagerflache

Entnahmedaten: Probenahmebereich MP 3

Probenbezeichnung/Nr. MP 3

Entnahmegerat Schaufel

Entnahmetiefe (m) Im Gelande bis rd. 0,3 m
Geruch unauffallig

Schichtfolge / Sand-Schluff-Gemenge, humos,

Beschreibung des Bodens braun bis dunkelbraun

Fremdbestandteile keine
Probenmenge Ca. 2 kg
Probenbehalter PE-Eimer
Probenkonservierung kuhl, dunkel
Probenlagerung <12h

Probentransport <2h




Probenahmeprotokoll Oberboden-Mischprobe GEOIOgIk
Wilbers & Oeder GmbH

Projekt-Nr.: 23-4784
Anlage 3.3

Fotodokumentation zur Probenahme:

aufwernd umgebes Gelande mit humoemberbon auf A |
Bewertungsgelande am 30.04.2024

Ansicht Mischprobe MP 3

48161 Munster, den 10.05.2024 Stempel/Unterschrift:

GEOIlogik

Wilbers & Oeder GmbH
Umwelt-, Ingenieur-, Hydrogeologie
Plan, « Heratung - Gutachten

leg
Telefon: 02533/
Telefax: 02533/

Dipl.-Ing. M. Kumpmann




Probenahmeprotokoll Mischprobe G EOIOg 1K
Wilbers & Oeder GmbH

Projekt-Nr.: 23-4784
Anlage 3.4

Projekt: 23-4784 Schwerte, BLE Messingstrale

Auftraggeber: IEG Schwerte mbH

Rathausstr. 31

58239 Schwerte
Grund der Probenahme: Deklaration / Untersuchungen zur Umlagerungsfahigkeit
Ort der Entnahme: Auffillung im sudlichen Wegebereich

Ausfuhrung: Firma: GEOlogik Wilbers & Oeder GmbH
Probennehmer: W. Kwiatkowski
Datum der Probenahme: 30.04.2024

Art der Probe: Mischprobe aus Handschurf
FlachengroRBe: ca. 200 m?
Nutzung der Flache: Zuwegung zu ruckliegender Stallanlage 6Ostlich des Baufeldes

Entnahmedaten: Probenahmebereich MP 4

Probenbezeichnung/Nr. MP 4

Entnahmegerat Handschurf
Entnahmetiefe (m) bis rd. 0,6 m

Geruch unauffallig

Schichtfolge / Schluff, sandig, humos,

Beschreibung des Bodens (dunkel)braun, schwarz

Fremdbestandteile Schotter, Ziegelbruch (10 - 50 %)
Probenmenge Ca. 4 kg

Probenbehalter PE-Eimer

Probenkonservierung kuhl, dunkel

Probenlagerung <12h

Probentransport <2h




Probenahmeprotokoll Mischprobe G EOIOgIk
Wilbers & Oeder GmbH

Projekt-Nr.: 23-4784
Anlage 3.4

Fotodokumentation zur Probenahme:

Weg sudlich des Baufeldes Ansicht Mischprobe MP 4
am 30.04.2024

48161 Munster, den 10.05.2024 Stempel/Unterschrift:

GEOlogik

Wilbers & Oeder GmbH

Umwelt-, Ingenieur-, Hydrogeologie
Pjan + Heratung - Gutachten

leg A
Telefon: 025 33/
Telefax: 02533/

Dipl.-Ing. M. Kumpmann



L]
Gutachterliche Stellungnahme Nr. 1 zur Altlastenbewertung G EOlO Ik
BaulanderschlieBung MessingstralBe g

58239 Schwert
chwerte Wilbers & Oeder GmbH

Anlagen 4.1 -4.4

Prufberichte der chemischen Analysen



CUA

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH - Zum Nordkai 16 - 26725 Emden

GEOlogik

Wilbers & Oeder GmbH

Feldstiege 98

48161 MUNSTER-NIENBERGE

Prifbericht

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH

Zum Nordkai

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:

Projektbezeichnung:

Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Prufzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:

Sonstiges:

Analysenbefunde:

Messverfahren:

Qualitatskontrolle:

130524802.docx

16 | 26725 Emden

Geschéftsfiihrer Dr. Joachim Déring

130524802

23-4784

Schwerte, Messingstralle
durch Auftraggeber am 30.04.2024

durch Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH

13.05.2024

13.05. - 16.05.

16426 / 24
Bauschutt
PP-Eimer

2024

Anlage 4.1

16. Mai 2024

Der Messfehler dieser Prifungen befindet sich im tblichen Rahmen. Naheres teilen wir lhnen auf Anfrage gerne
mit. Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die angegebenen Prifgegenstande. Regelungen zur
Unterauftragvergabe und zu Messunsicherheiten auf Seite 2. Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses
Prufberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die CUA Emden GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen
einzelner Parameter werden automatisch berechnet. Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die
angegebenen Stellen widerspiegeln keine Signifikanz. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrix- / einwaagebedingt

variieren.

Seite 3
Seite 2

\

Name: Laura

Grundi Gepriifjit ‘i IB P
Datum: 16,05(&%6kf]lé'ﬁ
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roje

en.

(UTC+02:00:00)
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Telefon 04921 87-2350
Telefax 04921 87-23 56
cua@cua-emden.com

Sparkasse Emden
BIC BRLA DE 21EMD
IBAN DE35284500000021003090

enhof

nere fﬁgeﬁﬁﬁ% 02:00:00)

(Laborleiter)

Ust-ldNr. DE274636155
St.-Nr. 58/200/11267
Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749



CUA

Methode Norm Messunsicherheit [%]
Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-07 ? -

Eluat 2:1 DIN 19529: 2015-12 2 -
Trockenmasse DIN EN 14346: 2007-03 ? 2
pH-Wert (W,E) DIN EN ISO 10523 (C5): 2012-04 2 abs. 0,16
el. Leitfahigkeit (E) DIN EN 27888 (C8): 1993-11 2 4

Sulfat DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 ? 18
Chrom, gesamt (E) DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2 18
Kupfer (E) DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 ? 16
Vanadium (E) DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 ? -

PAK DIN ISO 18287: 2006-05 ? 20

PAK (E) DIN 38407-39 (F39): 2011-09 ? 26

" Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH akkreditiert durch die DAkkS gemar D-PL-17612-01
2) Laboratorien Dr. Déring GmbH akkreditiert durch die DAkkS gemaR D-PL-13462-01
7 nicht akkreditiertes Verfahren

Prifbericht 130524802.docx Seite 2 von 3
CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH Telefon 04921 87 - 23 50 Sparkasse Emden Ust-ldNr. DE274636155
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden Telefax 04921 87 -23 56 BIC BRLA DE 21EMD St.-Nr. 58/200/11267

Geschéftsfiihrer Dr. Joachim Déring cua@cua-emden.com IBAN DE35284500000021003090 Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749



CUA

Labornummer 16426
Analysennummer 132601
Probenbezeichnung MP 1
(Schotter 0/45,
Haufwerk)
Bemerkung
Dimension

Trockenmasse % 98,5
pH-Wert - 9,0
el. Leitfahigkeit bei 25 °C pS/em 90
Sulfat mg/L 17
Chrom Hg/L <0,3
Kupfer Mg/L <20
Vanadium Mg/L 0,7
Naphthalin mg/kg TS < 0,001
Acenaphthylen mg/kg TS < 0,001
Acenaphthen mg/kg TS < 0,001
Fluoren mg/kg TS < 0,001
Phenanthren mg/kg TS 0,002
Anthracen mg/kg TS < 0,001
Fluoranthen mg/kg TS 0,005
Pyren mg/kg TS 0,004
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,003
Chrysen mg/kg TS 0,003
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,004
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,001
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,002
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,002
Summe PAK;s (EPA) mgl/kg TS 0,027
Acenaphthylen Ho/L <0,1
Acenaphthen Ho/L <0,1
Fluoren Mg/L <0,1
Phenanthren Mg/L <0,1
Anthracen Ho/L <0,1
Fluoranthen Hg/L < 0,01
Pyren Hg/L < 0,05
Benzo(a)anthracen Hg/L < 0,05
Chrysen Hg/L < 0,05
Benzo(b)fluoranthen Ho/L < 0,01
Benzo(k)fluoranthen Ho/L < 0,01
Benzo(a)pyren Ho/L < 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren Ho/L < 0,01
Dibenzo(a,h)anthracen Ho/L < 0,01
Benzo(g,h,i)perylen Ho/L < 0,01
Summe PAK;s (EPA) Mg/L n.n.

Prifbericht 130524802.docx Seite 3von 3

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH Telefon 04921 87-2350 Sparkasse Emden Ust-ldNr. DE274636155
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CUA pringe 42

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH - Zum Nordkai 16 - 26725 Emden

GEOlogik
Wilbers & Oeder GmbH
Feldstiege 98

48161 MUNSTER-NIENBERGE

16. Mai 2024
PRUFBERICHT 130524803
Auftragsnr. Auftraggeber: 23-4784
Projektbezeichnung: Schwerte, Messingstralle
Probenahme: durch Auftraggeber am 30.04.2024
Probentransport: durch Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Probeneingang: 13.05.2024
Prufzeitraum: 13.05. - 16.05.2024
Probennummer: 16427 | 24
Probenmaterial: Boden
Verpackung: PP-Eimer
Bemerkungen: -
Sonstiges: Der Messfehler dieser Prufungen befindet sich im Gblichen Rahmen. Naheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne

mit. Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die angegebenen Prufgegenstande. Regelungen zur
Unterauftragvergabe und zu Messunsicherheiten auf Seite 2. Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses
Prufberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die CUA Emden GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen
einzelner Parameter werden automatisch berechnet. Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die
angegebenen Stellen widerspiegeln keine Signifikanz. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrix- / einwaagebedingt
variieren.

Analysenbefunde: Seite 3 -4

Messverfahren: Seite 2

D

Grund: Gepriift und freigegeben.
Datum: 16.04 ZeirasBesndiTc+02:00:00)

Qualitatskontrolle:

(PrOJektIelterln) Datum t6. os(qgébgﬁé&’éwrcwz 00:00)
Prifbericht 130524803.docx Seite 1 von 4
CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH Telefon 04921 87-2350 Sparkasse Emden Ust-ldNr. DE274636155
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden Telefax 04921 87-23 56 BIC BRLA DE 21EMD St.-Nr. 58/200/11267

Geschéftsfiihrer Dr. Joachim Déring cua@cua-emden.com IBAN DE35284500000021003090 Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749



Methode
Probenvorbereitung
Eluat 2:1
Trockenmasse
pH-Wert (W,E)

el. Leitfahigkeit (E)
Sulfat

Arsen

Arsen (E)

Blei

Blei (E)

Cadmium
Cadmium (E)
Chrom, gesamt
Chrom, gesamt (E)
Kupfer

Kupfer (E)

Nickel

Nickel (E)
Quecksilber
Quecksilber (E)
Thallium

Thallium (E)

Zink

Zink (E)

TOC (F)
Kohlenwasserstoffe (GC;F)

PAK
PAK (E)
PCB
PCB (E)
EOX

CUA

Norm

DIN 19747: 2009-07 ?

DIN 19529: 2015-12 2

DIN EN 14346: 2007-03 2

DIN EN ISO 10523 (C5): 2012-04 ?
DIN EN 27888 (C8): 1993-11 2

DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 ?
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 ?
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 ?
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 ?
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 ?
DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08 ?
DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08 ?
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 ?
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 ?
DIN EN 15936: 2012-11 2

DIN EN 14039: 2005-01 DIN EN 14039: 2005-1:

i.V. mit LAGA KW/04: 2019-09 2
DIN ISO 18287: 2006-05 2

DIN 38407-39 (F39): 2006-05 ?
DIN EN 15308: 2016-12 2

DIN 38407-37: 2013-11 2

DIN 38414-17 (S17): 2017-01 2

" Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH akkreditiert durch die DAkkS gemar D-PL-17612-01
2 Laboratorien Dr. Déring GmbH akkreditiert durch die DAkkS gemaf D-PL-13462-01

7 nicht akkreditiertes Verfahren

Prufbericht 130524803.docx

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden
Geschéftsfiihrer Dr. Joachim Déring

Seite 2 von 4

Telefon 04921 87-2350 Sparkasse Emden
Telefax 04921 87-23 56
cua@cua-emden.com

BIC BRLA DE 21EMD

IBAN DE35284500000021003090

Messunsicherheit [%]
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CUA

Labornummer 16427
Analysennummer 132602
Probenbezeichnung MP 2
(Schuff)
Tiefe 04-30m
Bemerkung Feststoff < 2 mm
Dimension
Trockenmasse % 86,5
pH-Wert - 6,2
el. Leitfahigkeit (25 °C) pS/icm 22
Sulfat mg/L 1,6
Arsen mg/kg TS 9,1
Arsen Mg/L <20
Blei mg/kg TS 20
Blei Mg/l <0,2
Cadmium mg/kg TS 0,3
Cadmium Mg/L <0,2
Chrom mg/kg TS 27
Chrom Mg/L 0,5
Kupfer mg/kg TS 15
Kupfer Hg/L <20
Nickel mg/kg TS 26
Nickel Mg/L <1,0
Quecksilber mg/kg TS <0,1
Quecksilber Mg/L <01
Thallium mg/kg TS 0,2
Thallium Mg/L <0,2
Zink mg/kg TS 79
Zink Mg/L <20
TOC % 0,37
Kohlenwasserstoffe, n-C1o-22 | makg TS 6
Kohlenwasserstoffe, n-C1o.40 | mg/kg TS 10
Naphthalin mg/kg TS < 0,001
Acenaphthylen mg/kg TS < 0,001
Acenaphthen mg/kg TS < 0,001
Fluoren mg/kg TS < 0,001
Phenanthren mg/kg TS < 0,001
Anthracen mg/kg TS < 0,001
Fluoranthen mg/kg TS < 0,001
Pyren mg/kg TS < 0,001
Benzo(a)anthracen mg/kg TS < 0,001
Chrysen mg/kg TS < 0,001
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS < 0,001
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS < 0,001
Benzo(a)pyren mg/kg TS < 0,001
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS < 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS < 0,001
Summe PAK;s (EPA) mg/kg TS n.n.

Prufbericht 130524803.docx

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH

Zum Nordkai 16 | 26725 Emden
Geschéftsfiihrer Dr. Joachim Déring
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Telefon 04921 87-23 50
Telefax 04921 87-23 56
cua@cua-emden.com

Sparkasse Emden
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CUA

Labornummer 16427
Analysennummer 132602
Probenbezeichnung MP 2
(Schuff)
Tiefe 04-30m
Bemerkung Feststoff < 2 mm
Dimension

Acenaphthylen Hg/L <0,1
Acenaphthen Mg/L <0,1
Fluoren Mg/L <0,1
Phenanthren Mg/L <0,1
Anthracen Mg/L <0,1
Fluoranthen Mg/L < 0,01
Pyren Hg/L <0,05
Benzo(a)anthracen Hg/L < 0,05
Chrysen Hg/L <0,05
Benzo(b)fluoranthen Ho/L < 0,01
Benzo(k)fluoranthen Ho/L < 0,01
Benzo(a)pyren Hg/L < 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren Mg/L < 0,01
Dibenzo(a,h)anthracen Mg/L < 0,01
Benzo(g,h,i)perylen Ho/L < 0,01
Summe PAK;s (EPA) Mg/L n.n.
Naphthalin und Methyl- Hg/L <01
naphthaline, gesamt '
PCB 28 mg/kg TS < 0,001
PCB 52 mg/kg TS < 0,001
PCB 101 mg/kg TS < 0,001
PCB 118 mg/kg TS < 0,001
PCB 138 mg/kg TS < 0,001
PCB 153 mg/kg TS < 0,001
PCB 180 mg/kg TS < 0,001
Summe PCB¢+ PCB 118 mg/kg TS n.n.
PCB 28 Mg/L < 0,01
PCB 52 Mg/L < 0,01
PCB 101 Mg/L < 0,01
PCB 118 Mg/L < 0,01
PCB 138 Mg/L < 0,01
PCB 153 Mg/L < 0,01
PCB 180 Mg/L < 0,01
Summe PCB¢+ PCB 118 Mg/L n.n.
EOX mg/kg TS <01
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CUA pringe 43

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH - Zum Nordkai 16 - 26725 Emden

GEOlogik
Wilbers & Oeder GmbH
Feldstiege 98

48161 MUNSTER-NIENBERGE

16. Mai 2024
PRUFBERICHT 130524804
Auftragsnr. Auftraggeber: 23-4784
Projektbezeichnung: Schwerte, Messingstralle
Probenahme: durch Auftraggeber am 30.04.2024
Probentransport: durch Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Probeneingang: 13.05.2024
Prufzeitraum: 13.05. - 16.05.2024
Probennummer: 16428 / 24
Probenmaterial: Boden
Verpackung: PP-Eimer
Bemerkungen: -
Sonstiges: Der Messfehler dieser Prufungen befindet sich im Gblichen Rahmen. Naheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne

mit. Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die angegebenen Prufgegenstande. Regelungen zur
Unterauftragvergabe und zu Messunsicherheiten auf Seite 2. Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses
Prufberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die CUA Emden GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen
einzelner Parameter werden automatisch berechnet. Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die
angegebenen Stellen widerspiegeln keine Signifikanz. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrix- / einwaagebedingt
variieren.

Analysenbefunde: Seite 3
Messverfahren: Seite 2

Qualitatskontrolle:

Name: Lau \-Q/@ Name: Dr. nhof
G d: G b Grund; und freigegeben.
D:;En 1;})# ?%9 ( TCeJrrlOZ :00:00) Datum? %’ EQ@%Q%&HEFQ?OZ:OO:OO)
ro; & eiterin) (Laborleiter)
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Methode
Probenvorbereitung
Eluat 2:1
Trockenmasse
Sulfat
Aufschluss
Arsen

Blei

Cadmium
Chrom, gesamt
Kupfer

Nickel
Quecksilber
Thallium

Zink

TOC

PAK

PCB

EOX

CUA

Norm

DIN 19747: 2009-07 ?

DIN 19529: 2015-12 2

DIN EN 14346: 2007-03 2

DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 ?
DIN EN 13657: 2003-01 2

DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 ?
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 ?
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2
DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08 2
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2
DIN EN 15936: 2012-11 2

DIN ISO 18287: 2006-05 2

DIN EN 15308: 2016-12 2

DIN 38414-17 (S17): 2017-01 2

) Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH akkreditiert durch die DAkkS gemaR D-PL-17612-01
2) Laboratorien Dr. Déring GmbH akkreditiert durch die DAkkS gemaR D-PL-13462-01

? nicht akkreditiertes Verfahren

Prufbericht 130524804.docx

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden
Geschéftsfiihrer Dr. Joachim Déring
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CUA

Labornummer 16428
Analysennummer 132603
Probenbezeichnung MP 3
(Oberboden,
Haufwerk)
Bemerkung
Dimension

Trockenmasse % 79,0
Sulfat mg/L 3,1
Arsen mg/kg TS 15
Blei mg/kg TS 67
Cadmium mg/kg TS 0,8
Chrom mg/kg TS 32
Kupfer mg/kg TS 26
Nickel mg/kg TS 27
Quecksilber mg/kg TS <0,1
Thallium mg/kg TS 0,3
Zink mg/kg TS 130
TOC % 0,20
Naphthalin mg/kg TS 0,004
Acenaphthylen mg/kg TS 0,002
Acenaphthen mg/kg TS 0,003
Fluoren mg/kg TS 0,003
Phenanthren mg/kg TS 0,046
Anthracen mg/kg TS 0,008
Fluoranthen mg/kg TS 0,111
Pyren mg/kg TS 0,080
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,078
Chrysen mg/kg TS 0,082
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,108
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,031
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,056
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,034
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0,009
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,034
Summe PAK;s (EPA) mg/kg TS 0,689
PCB 28 mg/kg TS < 0,001
PCB 52 mg/kg TS < 0,001
PCB 101 mg/kg TS < 0,001
PCB 118 mg/kg TS < 0,001
PCB 138 mg/kg TS < 0,001
PCB 153 mg/kg TS < 0,001
PCB 180 mg/kg TS < 0,001
Summe PCB¢+ PCB 118 | mg/kg TS n.n.
EOX mg/kg TS 0,2

Prifbericht 130524804.docx Seite 3von 3

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH Telefon 04921 87-2350 Sparkasse Emden Ust-ldNr. DE274636155

Zum Nordkai 16 | 26725 Emden Telefax 04921 87- 2356 BIC BRLA DE 21EMD St-Nr. 58/200/11267

Geschéftsfiihrer Dr. Joachim Déring cua@cua-emden.com IBAN DE35284500000021003090 Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749



CUA

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH - Zum Nordkai 16 - 26725 Emden

GEOlogik

Wilbers & Oeder GmbH

Feldstiege 98

48161 MUNSTER-NIENBERGE

Prifbericht

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:
Projektbezeichnung:

Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Prufzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:

Sonstiges:

Analysenbefunde:

Messverfahren:

Qualitatskontrolle:

130524805.docx

Zum Nordkai 16 | 26725 Emden
Geschéftsfiihrer Dr. Joachim Déring

130524805

23-4784

Schwerte, Messingstralle
durch Auftraggeber am 30.04.2024

durch Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH

13.05.2024

13.05. - 16.05.2024

16429/ 24
Boden
PP-Eimer

Anlage 4.4

16. Mai 2024

Der Messfehler dieser Prifungen befindet sich im tblichen Rahmen. Naheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne
mit. Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die angegebenen Prufgegenstande. Regelungen zur
Unterauftragvergabe und zu Messunsicherheiten auf Seite 2. Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses
Prufberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die CUA Emden GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen
einzelner Parameter werden automatisch berechnet. Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die
angegebenen Stellen widerspiegeln keine Signifikanz. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrix- / einwaagebedingt

variieren.

Seite 3-4
Seite 2

Name: Lau/\r—!b \U\b

Grund: Geprif und ben.
Datum: 16.05. W@ C+02:00:00)
(PrOJektIelterln)
Seite 1 von 4

Telefon 04921 87-2350
Telefax 04921 87-23 56
cua@cua-emden.com

Sparkasse Emden
BIC BRLA DE 21EMD
IBAN DE35284500000021003090

Name: Dr.
Grun

NG
Datum: 16.0 :2? +02:00:00)

(Laborleiter)
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Methode
Probenvorbereitung
Eluat 2:1
Trockenmasse
pH-Wert (W,E)

el. Leitfahigkeit (E)
Sulfat

Arsen

Arsen (E)

Blei

Blei (E)

Cadmium
Cadmium (E)
Chrom, gesamt
Chrom, gesamt (E)
Kupfer

Kupfer (E)

Nickel

Nickel (E)
Quecksilber
Quecksilber (E)
Thallium

Thallium (E)

Zink

Zink (E)

TOC (F)
Kohlenwasserstoffe (GC;F)

PAK
PAK (E)
PCB
PCB (E)
EOX

CUA

Norm

DIN 19747: 2009-07 ?

DIN 19529: 2015-12 2

DIN EN 14346: 2007-03 2

DIN EN ISO 10523 (C5): 2012-04 ?
DIN EN 27888 (C8): 1993-11 2

DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 ?
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 ?
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 ?
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 ?
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 ?
DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08 ?
DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08 ?
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 ?
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 ?
DIN EN 15936: 2012-11 2

DIN EN 14039: 2005-01 DIN EN 14039: 2005-1:

i.V. mit LAGA KW/04: 2019-09 2
DIN ISO 18287: 2006-05 2

DIN 38407-39 (F39): 2006-05 ?
DIN EN 15308: 2016-12 2

DIN 38407-37: 2013-11 2

DIN 38414-17 (S17): 2017-01 2

" Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH akkreditiert durch die DAkkS gemar D-PL-17612-01
2 Laboratorien Dr. Déring GmbH akkreditiert durch die DAkkS gemaf D-PL-13462-01

7 nicht akkreditiertes Verfahren

Prufbericht 130524805.docx

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden
Geschéftsfiihrer Dr. Joachim Déring
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CUA

Labornummer 16429
Analysennummer 132604
Probenbezeichnung MP 4
(Auffiillung Weg)
Tiefe 0,0-06m
Dimension

Trockenmasse % 85,0
pH-Wert - 7,9
el. Leitfahigkeit (25 °C) pS/cm 155
Sulfat mg/L 3.2
Arsen mg/kg TS 13
Arsen Mg/L 2,3
Blei mg/kg TS 74
Blei Mg/L <0,2
Cadmium mg/kg TS 0,6
Cadmium Mg/L <0,2
Chrom mg/kg TS 22
Chrom Mg/L <0,3
Kupfer mg/kg TS 31
Kupfer Hg/L 3,6
Nickel mg/kg TS 21
Nickel Mg/L <1,0
Quecksilber mg/kg TS <0,1
Quecksilber Mg/L <01
Thallium mg/kg TS 0,3
Thallium Mg/L <0,2
Zink mg/kg TS 150
Zink Mg/L <20
TOC % 0,10
Kohlenwasserstoffe, n-C1o22 | makg TS <5
Kohlenwasserstoffe, n-C1o.40 | ma/kg TS <5
Naphthalin mg/kg TS 0,008
Acenaphthylen mg/kg TS 0,008
Acenaphthen mg/kg TS 0,004
Fluoren mg/kg TS 0,005
Phenanthren mg/kg TS 0,090
Anthracen mg/kg TS 0,023
Fluoranthen mg/kg TS 0,233
Pyren mg/kg TS 0,199
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,119
Chrysen mg/kg TS 0,136
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,223
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,058
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,111
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,093
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0,017
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,088
Summe PAK;s (EPA) mg/kg TS 1,415
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CUA

Prifbericht

Labornummer 16429
Analysennummer 132604
Probenbezeichnung MP 4
(Auffiillung Weg)
Tiefe 00-06m
Dimension
Acenaphthylen Mg/L <0,1
Acenaphthen Mg/L <0,1
Fluoren Mg/L <0,1
Phenanthren Mg/L <0,1
Anthracen Mg/L <0,1
Fluoranthen Mg/L < 0,01
Pyren Hg/L <0,05
Benzo(a)anthracen Hg/L < 0,05
Chrysen Hg/L <0,05
Benzo(b)fluoranthen Ho/L < 0,01
Benzo(k)fluoranthen Ho/L < 0,01
Benzo(a)pyren Hg/L < 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren Hg/L < 0,01
Dibenzo(a,h)anthracen Mg/L < 0,01
Benzo(g,h,i)perylen Mg/L < 0,01
Summe PAK;s (EPA) Mg/L n.n.
Naphthalin und Methyl- Hg/L <01
naphthaline, gesamt '
PCB 28 mg/kg TS < 0,001
PCB 52 mg/kg TS < 0,001
PCB 101 mg/kg TS < 0,001
PCB 118 mg/kg TS < 0,001
PCB 138 mg/kg TS 0,001
PCB 153 mg/kg TS 0,001
PCB 180 mg/kg TS < 0,001
Summe PCB¢+ PCB 118 mg/kg TS 0,002
PCB 28 Hg/L < 0,01
PCB 52 Mg/l < 0,01
PCB 101 Mg/l < 0,01
PCB 118 Hg/L < 0,01
PCB 138 Hg/L < 0,01
PCB 153 Hg/L < 0,01
PCB 180 Hg/L < 0,01
Summe PCBs+ PCB 118 Mg/l n.n.
EOX mg/kg TS 0,2
130524805.docx Seite 4 von 4
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L]
Gutachterliche Stellungnahme Nr. 1 zur Altlastenbewertung G EOl k
BaulanderschlieBung MessingstralBe Ogl

58239 Schwerte .
Wilbers & Oeder GmbH

Anlagen 5.1 - 5.4

Tabellarische Einstufung
der Analysenergebnisse



Bewertung der chemischen Analysendaten:

GEO

Wilbers und Oeder GmbH

Anlage 5.1.1

- abfalilrechtliche Einstufung, Ersatzbaustoffverodnung-
Priifberichtnummer 130524802
Projekt Schwerte, MessingstralRe Probenahme 30.04.2024
Projektnr. 23-4784 Datum Priifbreicht 16.05.2024
Labor CUA - Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH Material RC-Material
Untersuchungsergebnisse Feststoff
Materialwerte EBV Anlage 1 Tab. 1 MP 1
Parameter Einheit RC-1 RC-2 Parameter Einheit RC-Material
PAKq" mg/kg 10 15 PAK;6 mg/kg 0,03

" stellvetretend fiir die Gruppe der

1en aromatischen K

(PAK) werden nach der Liste der Enviromental Protection Agency (EPA) 16 ausgewahlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen, Anthracen,
1, Benzo[g,h,i]perylen, Benzo-[k]fluoranthen, Chrysen, Dibenzo[a,h]anthracen, Fluoranthen, Fluoren, Indeno[1,2,3-cd]pyren, Naphthalin, Phenanthren und Pyren.

Untersuchungsergebnisse Eluat
Materialwerte EBV Anlage 1 Tab. 1 MP 1
Parameter Einheit RC-1 RC-2 Parameter Einheit RC-Material
pH-Wert? - 6-13 6-13 pH-Wert - 9,00
elektr. Leitf.>) | pS/cm 2.500 3.200 elektr. Leitf. pS/cm 90
Sulfat mg/l 600 1.000 Sulfat mg/l 17
Chrom ges. ug/l 150 440 Chrom ges. pg/l <03
Kupfer ug/l 110 250 Kupfer ug/l <2
Vanadium ug/l 120 700 Vanadium ug/l 0,70
PAK;5" g/l 4 8 PAKs5 g/l n.n.
2 stoffspezifischer Orientierungswert, bei Abweichung ist die Ursache zu priifen.
% Stoffspezifischer Orientierungswert, bei Abweichung ist die Ursache zu priifen.
) PAK,s ohne Naphthalin und Methylnaphthaline.
Einstufung
Einstufung gem. EBV Anlage 1 Tab. 1 RC-1

GEOlogik
Wilbers & Oeder GmbH

Umwelt, Ingenieur-, Hydrogeologie
5 ! ydrog g

Il A
Teleton: 02533/
Telefax: 02533/

ausschlaggebender Parameter

Bemerkungen:

rajung - Gutachten

Dipl.-Ing. M. Kumpmann



GEO

Wilbers und Oeder GmbH

Bewertung der chemischen Analysendaten: Anlage 5.1.2
- abfalirechtliche Einstufung, ErsatzbaustoffV —
Priifberichtnummer 130524803
Projekt Schwerte, Messingstrale Probenahme 30.04.2024
Projektnr. 23-4784 Datum Priifbericht 16.05.2024
Labor CUA - Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH Material Boden
Untersuchungsergebnisse Feststoff (Fraktion <2 mm)
EBV, Tabelle 3: Materialwerte fiir Bodenmaterial” und Baggergut MP 2 (Schluff)
Spalte 1 2 4 6 7 8 9 10
Parameter | Einheit S;’:’:;fof 5 | BM-0*® | BM-FO* | BM-F1 Parameter | Einheit Lehm/Schluff
min. Fremdb. | Vol.% 10 10 50 50 min. Fremdb. Vol.% <10
Arsen mg/kg 20 20 40 40 Arsen mg/kg 9,1
Blei mg/kg 70 140 140 140 Blei mg/kg 20
Cadmium mg/kg 1 19 2 2 Cadmium mg/kg 0,30
Chrom ges. mg/kg 60 120 120 120 Chrom ges. mg/kg 27
Kupfer mg/kg 40 80 80 80 Kupfer mg/kg 15
Nickel mg/kg 50 100 100 100 Nickel mg/kg 26
Quecksilber mg/kg 0,3 0,6 0,6 0,6 Quecksilber mg/kg <01
Thallium mg/kg 1 1 2 2 Thallium mg/kg 0,20
Zink mg/kg 150 300 300 300 Zink mg/kg 79
TOC M% 17 17 5 5 TOC M% 0,37
gox™ ma/kg 1 1 3™ 3™ Eox malkg <0,1
KW (C19-C22)® | mglkg - 300 300 300 KW (C19-C2)® | mglkg 6,0
KW (C19-Cs0)® | mglkg - 600 600 600 KW (C10-C40)® | mglkg 10,0
PCB;, mg/kg 0,05 0,1 0,15 ™ 0,151 PCB;, mg/kg n.n.
PAK; ¥ mg/kg 3 6 6 6 PAK, "0 mg/kg 0,000
Benzo(a)pyren | mg/kg 0,3 = = - Benzo(a)pyren | mg/kg < 0,001
Untersuchungsergebnisse Eluat (2:1)
EBV, Tabelle 3: Materialwerte fiir Bodenmaterial” und Baggergut MP 2 (Schluff)
Spalte 1 2 4 6 7 8 9 10
Parameter | Einheit ScBhl:’lIJ-f(: » | BM-0*® | BM-Fo* BM-F1 Parameter Einheit Lehm/Schluff
pH-Wert ¥ = - - 6,5-9,5 6,5-9,5 pH-Wert ¥ =
elektr. Leitf. ¥ | pS/cm - 350 350 500 elektr. Leitf.* | uS/cm 22
Sulfat mg/l 250 9 250 9 250 5) 450 Sulfat mgll 1,6
Arsen ug/l = 8 12 20 Arsen e/l <2
Blei ug/l = 23 35 90 Blei ug/l <02
Cadmium g/l = 2 3 3 Cadmium ug/l <02
Chrom ges. ug/l - 10 15 150 Chrom ges. ug/l 0,50
Kupfer ug/l - 20 30 110 Kupfer ug/l <2
Nickel ug/l o 20 30 30 Nickel ua/l <1
Quecksilber ™ | pg/l = 01 - - Quecksilber 12 g/l <0,1
Thallium 2 ug/l - 0,2 - 5 Thallium '? g/l <02
Zink pg/l - 100 150 160 Zink g/l <2
PAK;5® Hg/! - 0.2 0,3 15 PAK;5 %) g/l n.n.
Naphthalin, etc | g/l - 2 = - Naphthalin, etc ug/l <01
PCB, pg/l - 0,01 0,02 | 002" PCB, g/l n.n.
Einstufung
Einstufung gem. EBV BM-0 / BM-0*
ausschlaggebender Parameter -

GEOlogik
Wilbers & Oeder GmbH

Umwelt-, Ingenieur-, Hydrogeologie
P - ratung - Guiachten

legd
Telefon: 0 2533/
Telefax: 0 2533/

Dipl.-Ing. M. Kumpmann

Bemerkungen:

Der pH-Wert und die elektr. Leitfahigkeit sind keine ausschlaggebenden
Parameter und finden bei der Einstufung keine Berlicksichtigung, siehe FuRnote 4.




GEO

Wilbers und Oeder GmbH

Bewertung der chemischen Analysendaten: Anlage 5.1.2
- abfallrechtliche Einstufung, ErsatzbaustoffV —
Priifberichtnummer 130524803
Projekt Schwerte, Messingstralle Probenahme 30.04.2024
Projektnr. 23-4784 Datum Priifbericht 16.05.2024
Labor CUA - Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH Material Boden

FuBnoten zu EBV, Tabelle 3: Materialwerte fiir Bodenmaterial und Baggergut

1) Die Materialwerte gelten fir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG) oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F und BG-F)
mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von § 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur vernachlassigbaren Anteilen
an Stérstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der
Klasse BG-0 erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemaR § 7 Absatz 3 der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das
Auf- oder Einbringen gemaR § 8 Absatz 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung; Bodenmaterial der Klasse BM-0" und Baggergut der
Klasse BG-0" erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemaR § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung.

2) Bodenarten-Hauptgruppen geman Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2005 (KA 5); stark schiuffige Sande, lehmigschluffige
Sande und stark lehmige Sande sowie Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kénnen, sind entsprechend der Bodenart
Lehm, Schluff zu bewerten.

3) Die Eluatwerte in Spalte 6 sind mit Ausnahme des Eluatwertes fur Sulfat nur maRgeblich, wenn fir den betreffenden Stoff der jeweilige Feststoffwert
nach Spalte 3 bis 5 liberschritten wird. Der Eluatwert flir PAK15 und Napthalin und Methylnaphtaline, gesamt, ist maRgeblich, wenn der Feststoffwert
fir PAK16 nach Spalte 3 bis 5 Giberschritten wird. Die Eluatwerte sind teilweise abhangig vom TOC-Gehalt.

4) Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen.

5) Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhdhte Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb
der betroffenen Gebiete méglich. AuRerhalb dieser Gebiete ist (iber die Verwertungseignung im Einzelfall und in Abstimmung mit der zustéandigen
Behdrde zu entscheiden.

6) Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm, Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

7) Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Bei heterogenen Bodenverhaltnissen mineralischer Béden kann der TOC-Gehalt der Masse des
anfallenden Materials als maRgeblich bei Verwertung im Umfeld des anfallenden Materials und Verwendung unter gleichen Bedingungen
herangezogen werden. Beim Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse sowie die Vorgaben von § 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung zu beriicksichtigen.

8) Hier weicht die Formatierung dieserTabelle von der in der EBV hinterlegten Originaltabelle ab, die genannten Kettenldngen C10 - C22 und C10 - C40
werden hier in separaten Zeilen dargestellt.
In der Originaltabelle sind die KW-Gehalte wie folgt angegeben: BM-0*/BM-F0*/BM-F1/BM-F2 = 300 (600) mg/kg, BM-F3 = 1.000 (2.000) mg/kg. [
Dazu dort FuRnote 8: Die angegebenen Werte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlédnge von C10 bis C22.
Der Gesamtgehalt bestimmt nach der DIN EN 14039, "Charakterisierung von Abféllen - Bestimmung des Gehalts an Kohlenwasserstoffen von
C10 bis C40 mittels Gaschromatographie”, Ausgabe Januar 2005 darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht (iberschreiten

9) PAK15: PAK16 ohne Naphthalin und Methylnaphthaline.

10) PAK16: stellvertretend fiir die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden nach der Liste der US-amerikanischen
Umweltbehdrde, Environmental Protection Agency (EPA), 16 ausgewahlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen, Anthracen,
Benzo[a]anthracen, Benzo[a]pyren, Benzo[b]fluoranthen, Benzo[g,h,i]perylen, Benzo[k]fluoranthen, Chrysen, Dibenzo[a,h]anthracen, Fluoranthen,
Fluoren, Indeno[1,2,3- cd]pyren, Naphthalin, Phenanthren und Pyren

11) Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

12) Bei Quecksilber und Thallium ist fur die Klassifizierung in die Materialklassen BM-F0/BG-F0*, BM-F1/BG-F1, BM-F2/BG-F2, BM-F3/BG-F3 der
angegebene Gesamtgehalt maRgeblich. Der Eluatwert der Materialklasse BM-0*/BG-0* ist einzuhalten.

13) Die angegebenen Materialwerten stammen aus der Tabelle 4, Anlage 1 der EBV



Bewertung der chemischen Analysendaten: Anlage 5.1.3
- abfallrechtliche Einstufung, ErsatzbaustoffV —
Priifberichtnummer 130524804
Projekt Schwerte, Messingstrale Probenahme 30.04.2024
Projektnr. 23-4784 Datum Priifbericht 16.05.2024
Labor CUA - Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH Material Boden
Untersuchungsergebnisse Feststoff (Fraktion <2 mm)
EBV, Tabelle 3: Materialwerte fiir Bodenmaterial” und Baggergut MP 3
Spalte 1 2 4 6 7 8 9 10 (Oberboden)
Parameter | Einheit Sc?]’::f 5 | BM0*® | BM-FO* BM-F1 Parameter Einheit Lehm/Schluff
min. Fremdb. | Vol.% 10 10 50 50 min. Fremdb. Vol.% <10
Arsen mg/kg 20 20 40 40 Arsen mg/kg 15
Blei mg/kg 70 140 140 140 Blei mg/kg 67
Cadmium mg/kg 1 19 2 2 Cadmium mg/kg 0,80
Chrom ges. mg/kg 60 120 120 120 Chrom ges. mg/kg 32
Kupfer mg/kg 40 80 80 80 Kupfer mg/kg 26
Nickel mgl/kg 50 100 100 100 Nickel mg/kg 27
Quecksilber mg/kg 0,3 0,6 0,6 0,6 Quecksilber mg/kg <0,1
Thallium mgl/kg 1 1 2 2 Thallium mg/kg 0,30
Zink mg/kg 150 300 300 300 Zink mg/kg 130
TOC M% 17 17 5 5 TOC M% 0,20
eox ' mglkg 1 1 5™ 3™ Eox mg/kg 0,20
KW (C10-C2)? | mglkg - 300 300 300 KW (C10-C22)® | mglkg -
KW (C10-C0)® | mg/kg - 600 600 600 KW (C1-C40)® | mglkg -
PCB; mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,15 PCB; mgl/kg n.n.
PAK6 19 mg/kg 3 6 6 6 PAK6 1?0 mg/kg 0,689
Benzo(a)pyren | mg/kg 0,3 - - - Benzo(a)pyren | mg/kg 0,056
Untersuchungsergebnisse Eluat (2:1)
EBV, Tabelle 3: Materialwerte fiir Bodenmaterial” und Baggergut MP 3
Spalte 1 2 4 6 7 8 9 10 (Oberboden)
Parameter | Einheit Sc?]’::f 5 | BM-0*® | BM-FO* BM-F1 Parameter Einheit Lehm/Schluff
pH-Wert*) - - - 6595 | 6595 pH-Wert *) - -
elektr. Leitf. | uS/cm - 350 350 500 elektr. Leitf. ! | pS/cm -
Sulfat mg/l 250 9 250 9 250 % 450 Sulfat mg/l 3.1
Arsen pg/l - 8 12 20 Arsen ug/l -
Blei ug/l - 23 35 90 Blei ug/l -
Cadmium pgl/l - 2 3 3 Cadmium ug/l -
Chrom ges. ug/l - 10 15 150 Chrom ges. ugl/l -
Kupfer ua/l - 20 30 110 Kupfer ug/l -
Nickel ug/l - 20 30 30 Nickel ug/l -
Quecksilber 2 | g/l - 0,1 - s Quecksilber '? | ug/l -
Thallium ' pg/l = 0,2 - - Thallium '? g/l -
Zink ug/l - 100 150 160 Zink ug/l -
PAK,5? g/l - 0,2 0,3 1,5 PAK,5? g/l -
Naphthalin, etc ug/l = 2 - - Naphthalin, etc ug/l -
PCB; g/l - 0,01 0,02™ | 002" PCB; g/l -
Einstufung
Einstufung gem. EBV BM-0
ausschlaggebender Parameter -

GEOiIlogik
Wilbers & Oeder GmbH
Umwelt-, Ingenieur-, Hyd ogeologie
Plangha - b
llegd
Telefon: 0 25
Telefax: 025 33/ 96 433 - 90

Dipl.-Ing. M. Kumpmann

Bemerkungen:

Die Einhaltung der 70-%-Vorsorgewerte gem. BBodSchV ist bei den Parametern
Arsen, Blei, Cadmium und Zink nicht gegeben.

GEO

Wilbers und Oeder GmbH
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Bewertung der chemischen Analysendaten: Anlage 5.1.3
- abfallrechtliche Einstufung, ErsatzbaustoffV
Priifberichtnummer 130524804
Projekt Schwerte, Messingstrale Probenahme 30.04.2024
Projektnr. 23-4784 Datum Priifbericht 16.05.2024
Labor CUA - Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH Material Boden
FuBnoten zu EBV, Tabelle 3: Materialwerte fiir Bodenmaterial und Baggergut
1) Die Materialwerte gelten fir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG) oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F und BG-F)
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mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von § 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur vernachlassigbaren Anteilen
an Storstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der
Klasse BG-O0 erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemaR § 7 Absatz 3 der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das

Auf- oder Einbringen geman § 8 Absatz 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung; Bodenmaterial der Klasse BM-0" und Baggergut der
Klasse BG-0" erfilllen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemaR § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung.

Bodenarten-Hauptgruppen gemaR Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2005 (KA 5); stark schiuffige Sande, lehmigschluffige
Sande und stark lehmige Sande sowie Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kénnen, sind entsprechend der Bodenart
Lehm, Schiuff zu bewerten.

Die Eluatwerte in Spalte 6 sind mit Ausnahme des Eluatwertes fiir Sulfat nur mafgeblich, wenn fiir den betreffenden Stoff der jeweilige Feststoffwert
nach Spalte 3 bis 5 tiberschritten wird. Der Eluatwert fir PAK15 und Napthalin und Methylnaphtaline, gesamt, ist maRgeblich, wenn der Feststoffwert
fir PAK16 nach Spalte 3 bis 5 lberschritten wird. Die Eluatwerte sind teilweise abhangig vom TOC-Gehalt.

Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen.

Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhéhte Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb
der betroffenen Gebiete mdglich. AuRerhalb dieser Gebiete ist liber die Verwertungseignung im Einzelfall und in Abstimmung mit der zustandigen
Behorde zu entscheiden.

Der Wert 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm, Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Bei heterogenen Bodenverhéltnissen mineralischer Boden kann der TOC-Gehalt der Masse des
anfallenden Materials als mafgeblich bei Verwertung im Umfeld des anfallenden Materials und Verwendung unter gleichen Bedingungen
herangezogen werden. Beim Einbau sind Volumenbestéandigkeit und Setzungsprozesse sowie die Vorgaben von § 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung zu berlicksichtigen.

Hier weicht die Formatierung dieserTabelle von der in der EBV hinterlegten Originaltabelle ab, die genannten Kettenlangen C10 - C22 und C10 - C40
werden hier in separaten Zeilen dargestellt.

In der Originaltabelle sind die KW-Gehalte wie folgt angegeben: BM-0*/BM-F0*/BM-F1/BM-F2 = 300 (600) mg/kg, BM-F3 = 1.000 (2.000) mg/kg.
Dazu dort FuRnote 8: Die angegebenen Werte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von C10 bis C22.

Der Gesamtgehalt bestimmt nach der DIN EN 14039, "Charakterisierung von Abféllen - Bestimmung des Gehalts an Kohlenwasserstoffen von

C10 bis C40 mittels Gaschromatographie"”, Ausgabe Januar 2005 darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht (iberschreiten

PAK15: PAK16 ohne Naphthalin und Methylnaphthaline.

) PAK16: stellvertretend fiir die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden nach der Liste der US-amerikanischen
Umweltbehérde, Environmental Protection Agency (EPA), 16 ausgewahlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen, Anthracen,
Benzo[a]anthracen, Benzo[a]pyren, Benzo[b]fluoranthen, Benzo[g,h,i]lperylen, Benzo[k]fluoranthen, Chrysen, Dibenzo[a,h]anthracen, Fluoranthen,

Fluoren, Indeno[1,2,3- cd]pyren, Naphthalin, Phenanthren und Pyren

Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

Bei Quecksilber und Thallium ist fiir die Klassifizierung in die Materialklassen BM-FO/BG-F0*, BM-F1/BG-F1, BM-F2/BG-F2, BM-F3/BG-F3 der
angegebene Gesamtgehalt mafgeblich. Der Eluatwert der Materialklasse BM-0*/BG-0* ist einzuhalten.

Die angegebenen Materialwerten stammen aus der Tabelle 4, Anlage 1 der EBV
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Bewertung der chemischen Analysendaten: Anlage 5.1.4
- abfallrechtliche Einstufung, Ersatzbaustoffverordnung .
Priifberichtnummer 130524805
Projekt Schwerte, Messingstrale Probenahme 30.04.2024
Projektnr. 23-4784 Datum Priifbericht 16.05.2024
Labor CUA - Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH Material Boden
Untersuchungsergebnisse Feststoff (Gesamtfraktion)
EBV, Tabelle 3: Materialwerte fiir Bodenmaterial” und Baggergut MP 4 (Auffiill. Weg)
Spalte 1 2 4 6 7 8 9 10
Parameter | Einheit Sc?'n':’:;f(; 5 | BM-0*® | BM-FO* | BM-F1 Parameter | Einheit Lehm/Schluff
min. Fremdb. | Vol.% 10 10 50 50 min. Fremdb. Vol.% 10 bis 50
Arsen mg/kg 20 20 40 40 Arsen mg/kg 13
Blei mg/kg 70 140 140 140 Blei mg/kg 74
Cadmium mg/kg 1 19 2 2 Cadmium mg/kg 0,60
Chrom ges. mg/kg 60 120 120 120 Chrom ges. mg/kg 22
Kupfer mg/kg 40 80 80 80 Kupfer mg/kg 31
Nickel mg/kg 50 100 100 100 Nickel mg/kg 21
Quecksilber mg/kg 0,3 0,6 0,6 0,6 Quecksilber mg/kg <01
Thallium mg/kg 1 1 2 2 Thallium mg/kg 0,30
Zink mg/kg 150 300 300 300 Zink mg/kg 150
TOC M% 17 17 5 5 TOC M% 0,10
EOX " mg/kg 1 1 313 3™ EOX ' mg/kg 0,20
KW (C19-C22)® | mglkg - 300 300 300 KW (C19-C2)® | mglkg <5
KW (C19-Cs0)® | mglkg - 600 600 600 KW (C10-C40)® | mglkg <5
PCB;, mg/kg 0,05 0,1 0,15 | 0,15™ PCB; mg/kg 0,00
PAK; ¥ mg/kg 3 6 6 6 PAK, "0 mg/kg 1,42
Benzo(a)pyren | mg/kg 0,3 = = - Benzo(a)pyren | mg/kg -
Untersuchungsergebnisse Eluat (2:1)
EBV, Tabelle 3: Materialwerte fiir Bodenmaterial” und Baggergut MP 4 (Auffill, Weg)
Spalte 1 2 4 6 7 8 9 10
Parameter | Einheit ScBhl:’lIJ-f(: » | BM-0*® | BM-FO* | BM-F1 Parameter Einheit Lehm/Schluff
pH-Wert ¥ - - - 6,595 | 6,595 pH-Wert ¥ - 7,9
elektr. Leitf. ¥ | pS/cm - 350 350 500 elektr. Leitf.* | uS/cm 155
Sulfat mg/l 250 9 250 9 250 5) 450 Sulfat mgll 3,2
Arsen ug/l = 8 12 20 Arsen e/l 2,3
Blei ug/l = 23 35 90 Blei ug/l <02
Cadmium g/l = 2 3 3 Cadmium ug/l <02
Chrom ges. ug/l - 10 15 150 Chrom ges. ug/l <03
Kupfer ug/l - 20 30 110 Kupfer pg/l 3,6
Nickel ug/l o 20 30 30 Nickel ua/l <1
Quecksilber ™ | pg/l = 01 - - Quecksilber 12 g/l -
Thallium ' g/l - 0,2 = - Thallium '? g/l -
Zink pg/l - 100 150 160 Zink g/l <2
PAK;5® Hg/! - 0.2 0,3 15 PAK;5 %) g/l n.n.
Naphthalin, etc ug/l - 2 o - Naphthalin, etc ug/l -
PCB, pg/l - 0,01 0,02 | 002" PCB, g/l n.n.
Einstufung
Einstufung gem. EBV BM-FO0*
ausschlaggebender Parameter Fremd. 10-50%
G E O ! O q i k Bemerkungen: ‘ _ .
Wilbers & Qeder é»"le E::al:rl]’l;/;/f Ltnl:infcijngfnetl)z‘;t;él;eEIti;asrllL?fEilt sm'd kelng_aus§ch!aggebepden
Ul Inganisur, Hydiogdiogis g keine Bertlicksichtigung, siehe Fulnote 4.
Plan, ratung -« Guiachten
Torcion. 025 337
Telefax: 025 33 /96 433 -9p

Dipl.-Ing. M. Kumpmann
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Bewertung der chemischen Analysendaten: Anlage 5.1.4
- abfallrechtliche Einstufung, Ersatzbaustoffverordnung —
Priifberichtnummer 130524805
Projekt Schwerte, Messingstralle Probenahme 30.04.2024
Projektnr. 23-4784 Datum Priifbericht 16.05.2024
Labor CUA - Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH Material Boden

FuBnoten zu EBV, Tabelle 3: Materialwerte fiir Bodenmaterial und Baggergut

1) Die Materialwerte gelten fir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG) oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F und BG-F)
mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von § 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur vernachlassigbaren Anteilen
an Stérstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der
Klasse BG-0 erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemaR § 7 Absatz 3 der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das
Auf- oder Einbringen gemaR § 8 Absatz 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung; Bodenmaterial der Klasse BM-0" und Baggergut der
Klasse BG-0" erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemaR § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung.

2) Bodenarten-Hauptgruppen geman Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2005 (KA 5); stark schiuffige Sande, lehmigschluffige
Sande und stark lehmige Sande sowie Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kénnen, sind entsprechend der Bodenart
Lehm, Schluff zu bewerten.

3) Die Eluatwerte in Spalte 6 sind mit Ausnahme des Eluatwertes fur Sulfat nur maRgeblich, wenn fir den betreffenden Stoff der jeweilige Feststoffwert
nach Spalte 3 bis 5 liberschritten wird. Der Eluatwert flir PAK15 und Napthalin und Methylnaphtaline, gesamt, ist maRgeblich, wenn der Feststoffwert
fir PAK16 nach Spalte 3 bis 5 Giberschritten wird. Die Eluatwerte sind teilweise abhangig vom TOC-Gehalt.

4) Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen.

5) Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhdhte Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb
der betroffenen Gebiete méglich. AuRerhalb dieser Gebiete ist (iber die Verwertungseignung im Einzelfall und in Abstimmung mit der zustéandigen
Behdrde zu entscheiden.

6) Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm, Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

7) Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Bei heterogenen Bodenverhaltnissen mineralischer Béden kann der TOC-Gehalt der Masse des
anfallenden Materials als maRgeblich bei Verwertung im Umfeld des anfallenden Materials und Verwendung unter gleichen Bedingungen
herangezogen werden. Beim Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse sowie die Vorgaben von § 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung zu beriicksichtigen.

8) Hier weicht die Formatierung dieserTabelle von der in der EBV hinterlegten Originaltabelle ab, die genannten Kettenldngen C10 - C22 und C10 - C40
werden hier in separaten Zeilen dargestellt.
In der Originaltabelle sind die KW-Gehalte wie folgt angegeben: BM-0*/BM-F0*/BM-F1/BM-F2 = 300 (600) mg/kg, BM-F3 = 1.000 (2.000) mg/kg. [
Dazu dort FuRnote 8: Die angegebenen Werte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlédnge von C10 bis C22.
Der Gesamtgehalt bestimmt nach der DIN EN 14039, "Charakterisierung von Abféllen - Bestimmung des Gehalts an Kohlenwasserstoffen von
C10 bis C40 mittels Gaschromatographie”, Ausgabe Januar 2005 darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht (iberschreiten

9) PAK15: PAK16 ohne Naphthalin und Methylnaphthaline.

10) PAK16: stellvertretend fiir die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden nach der Liste der US-amerikanischen
Umweltbehdrde, Environmental Protection Agency (EPA), 16 ausgewahlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen, Anthracen,
Benzo[a]anthracen, Benzo[a]pyren, Benzo[b]fluoranthen, Benzo[g,h,i]perylen, Benzo[k]fluoranthen, Chrysen, Dibenzo[a,h]anthracen, Fluoranthen,
Fluoren, Indeno[1,2,3- cd]pyren, Naphthalin, Phenanthren und Pyren

11) Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

12) Bei Quecksilber und Thallium ist fur die Klassifizierung in die Materialklassen BM-F0/BG-F0*, BM-F1/BG-F1, BM-F2/BG-F2, BM-F3/BG-F3 der
angegebene Gesamtgehalt maRgeblich. Der Eluatwert der Materialklasse BM-0*/BG-0* ist einzuhalten.

13) Die angegebenen Materialwerten stammen aus der Tabelle 4, Anlage 1 der EBV
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