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1 Vorgang und Aufgabenstellung

Die Gemeinniitzige Wohnungsbaugenossenschaft Schwerte eG, Rathausstralie 24a in
58239 Schwerte, plant auf dem Grundstuck des sog. ,Ehem. Grabelands® (Teilflache des
Flurstiicks 70 in der Flur 7 der Gemarkung Rosen) die Umsetzung einer Wohnbebauung

(Mehrfamilien- und Doppelhduser mit angegliederten Verkehrs- und Grinflachen).

Die Projektflache, die in der Vergangenheit als Standort einer Kleingartenanlage genutzt
wurde, war bereits Gegenstand von orientierenden Altlasten- und Baugrunduntersuchun-

gen. Eine Dokumentation und Bewertung der Untersuchungsergebnisse erfolgte im

e Bericht zur orientierenden Baugrund- und Altlastenbewertung
GEOlogik Wilbers & Oeder GmbH; Miinster 06.03.2015

Die Aufschlusspunkte dieser Untersuchung, die von der GEOlogik Wilbers & Oeder
GmbH, Feldstiege 100 in 48161 Miinster-Nienberge im Jahr 2015 im Auftrag der DN Real
Estate GmbH, Rosenweg 15 in 58239 Schwerte vorgenommen wurden, wurden in Form

eines flachendeckenden Rasters festgelegt.

Im Sudosten der Kleingartenanlage befand sich ein langgestrecktes (?Garagen-) Gebaude
sowie Parkplatzflachen. Dieser Teilbereich, der nachfolgend als ehem. Garagenhof be-
zeichnet (FlachengréRe ca. 1.050 m?), war nicht Gegenstand der Untersuchungen des Jah-
res 2015.

Der Kreis Unna — Fachbereich Natur und Umwelt - Sachgebiet Wasser und Boden — (Frau
Mordhorst) - forderte im Vorfeld der Umsetzung der geplanten Bauvorhaben altlasten- und
umwelttechnische Untersuchungen der Teilflache des ehem. Garagenhofs. Weiterer Unter-

suchungsbedarf wurde auch im Bereich der Zufahrt (sog. ,Platanenallee®) postuliert.

Die Planungen des Umfangs der ergdnzenden Untersuchungen der Projektflache, die von
der der GEOlogik Wilbers & Oeder GmbH im Auftrag der GWG Schwerte eG vorge-
nommen wurden, erfolgten jeweils in Abstimmung mit dem Fachbereich Natur und Umwelt

des Kreises Unna.
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2 Informationen zum Untersuchungsgelande

2.1 Lage, GroRe, Umgebung und Zustand

Das Untersuchungsgelande des ehemaligen Grabelandes liegt am westlichen Rand des
Stadtzentrums von Schwerte (vgl. Anlage 1.1). Im Stdosten schlief3t sich das Betriebsge-
lande der Deutsche Nickel GmbH an. Eine aktuell nicht mehr in Nutzung befindliche Zufahrt
zum Betriebsgelande (sog. ,Platanenallee®) formt die dstliche Begrenzung der Projektflache
des ehem. Grabelands aus. Wahrend sich im norddstlichen Umfeld ein Lebensmitteldis-
counter befindet, werden das durch den Rosenweg begrenzte nérdliche Umfeld sowie das
westliche Umfeld durch Wohnbebauungen ausgeformt. Im Stidwesten schlie3en sich land-

wirtschaftliche Nutzflachen an.

Die Gesamtflache des ehem. Grabelands weist eine Grof3e von ca. 21.400 m? auf und
formt eine Teilflache des Flurstiicks 70 in der Flur 7 der Gemarkung Rosen aus. Die Nord-
Sud-Erstreckung des Grundstlicks betragt max. ca. 220 m bzw. die max. Ost-West-
Erstreckung rd. 110 m (vgl. Anlage 1.2). Der Flachenanteil der Zufahrt betragt ca. 1.350 m?

bzw. diejenige des ehem. Garagenhofs ca. 1.050 m? (vgl. Anlagen 1.2 und 1.3).

Die Oberkante der Fahrbahn des Rosenwegs weist eine absolute Hohe von ca. 130,80 m
NHN auf. Bei den im Bereich des ehem. Garagenhofs angesetzten Sondierungen wurde
eine minimale Hohe von ca. 129,29 m NHN festgestellt. Das Gelande fallt dementspre-

chend von Nord nach Stid um ca. 1,5 m ab.

2.2 Ehemaligen Nutzungen

Die Projektflache wurde als sog. Grabeland bis zum Jahr 2006 kleingartnerisch genutzt. Im
Sldosten des Uberplanten Geléndes befand sich die Teilflache des sog. ehem. Garagen-
hofs. Die Grundlage des Lageplans der Anlage 1.3 besteht aus einem Luftbild des Jahres
2003. Aus diesem Luftbild geht ein etwa von Stidwest nach Nordost ausgerichtetes, lang-
gestrecktes Gebaude hervor, bei dem es sich vermutlich um Garagen handelte. Das Ge-

baude wurde von Parkplatz- und Verkehrsflachen umgeben.
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2.3 Aktuelle und geplante Nutzungen

Die Flachen der ehem. Kleingarten sowie des ehem. Garagenhofs liegen aktuell brach und
sind mit Blschen, Strauchern und kleineren Baumen bestanden. Im Bereich des ehem. Ga-

ragenhofs sind reliktisch Schotterflachen und vereinzelt auch Fundamente vorhanden.

Die aktuellen Planungen der GWG Schwerte GmbH sehen die Errichtung von Mehrfamili-

enh&ausern sowie von Stadtvillen vor.

2.4 Informationen zu potenziellen Kampfmittelbeeintrachtiqungen

Gemal eines Schreibens der Stadt Schwerte vom 15.12.2014 (vgl. Bericht vom
06.03.2015) liegt die Flache in einem Bombenabwurfgebiet, jedoch ohne unmittelbare
Kampfmittelgefahrdung. Wegen erkennbarer Kriegsbeeinflussung kann eine derzeit nicht

erkennbare Kampfmittelbelastung nicht géanzlich ausgeschlossen werden.

GemalR eines Hinweises der Stadt Schwerte hat ,vor jedem weiteren Bodeneingriff eine
Kontaktaufnahme des Tiefbauunternehmens mit der Ordnungsbehoérde zu erfolgen®.
Sofern ein Tiefbauunternehmen vor Ort aktiv werden sollte, ist dieses im Vorfeld entspre-

chend zu unterrichten.
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3 Untersuchungsumfang

3.1 Geotechnische Gelandearbeiten

Die geotechnischen Gelandearbeiten der erganzenden Untersuchungen wurden in zwei
Projektphasen vorgenommen. Die Aufschlussarbeiten im Bereich des ehem. Garagenhofs
kamen am 23.08.2017 zur Ausfuhrung, wobei die Kleinrammbohrungen (KRB) - in Fortfuh-
rung der 2015 vorgenommenen Nummerierungen - die Bezeichnungen KRB 12 bis

KRB 18 erhielten.

Durch die Ausfiihrung der Aufschliisse KRB 19 bis KRB 22 wurde am 02.10.2017 der Un-

tergrund der sog. ,Platanenallee” Uberprift.

Im Rahmen der erganzenden Arbeiten wurden 11 Sondierungen (@ 50 mm) bis jeweils
3,0 m unter Gelandeoberkante (GOK) abgeteuft.

Die Ansatzpunkte der Aufschlusspunkte wurden nach Lage und Héhe eingemessen. Die
Lage der Bodenaufschlisse wird im Lageplan der Anlage 1.2 sowie im Detaillageplan der

Anlage 1.3 (nur ehem. Garagenhof) dokumentiert. |

Als Bezugsniveau fur die Bodenaufschlisse wurde die Hohe eines Kanaldeckels auf dem
Rosenweg mit einer amtlichen Messhéhe von 130,79 m NHN (Kanalschacht Nr. 33602)
gewahlt (s. Anlage 1.2).

Die Ergebnisse der durchgefuhrten Kleinrammbohrungen werden in Schichtenprofilen in

Anlehnung an die DIN 4023 in den Anlagen 2 dargestellt.

3.2 Probeentnahmen, organoleptische Bewertung

Aus den Kleinrammbohrungen wurden im ersten Bohrmeter in der Regel mindestens zwei
Proben entnommen. Die weitere Entnahme von Proben erfolgte in tieferen Horizonten me-
terweise bzw. bei Schichtwechseln und / oder organoleptischen (geruchlich / optisch wahr-
zunehmenden) Auffalligkeiten. Im Rahmen der aktuellen Untersuchungen wurden insge-
samt 65 Bodenproben bis zur jeweiligen maximalen Aufschlusstiefe von 3,0 m enthommen

und in Braunglaser (500 ml) mit Schraubdeckelverschliissen Uberflihrt.
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Per Geruch waren bei den Bodenproben keine eindeutigen Hinweise auf Schadstoffbelas-
tungen wahrzunehmen. Die insbesondere bei den Bodenproben der Auffillungen des
ehem. Garagenhofs festzustellenden optischen Auffalligkeiten resultieren aus minerali-
schen und z. T. auch nichtmineralischen Fremdbestandteilen. Die entsprechenden Inhalts-

stoffe werden im Kapitel 5.1 dieses Gutachtens dokumentiert.

Die Bodenproben wurden bis zur Ubergabe an das beauftragte Labor jeweils dunkel und

kihl gelagert.

3.3 Auswahl und Zusammenstellung der Proben fiir die chemische
Analytik

Da bei den Bodeneinzelproben dieser Untersuchung keine signifikanten organoleptischen
Hinweise auf deutlich erhdhte Schadstoffbelastungen vorlagen (z. B in Form eines Geruchs
nach Lésemitteln, in Form von erhéhten Anteilen von teerstdmmigem Bauschutt etc.), be-
stand kein Erfordernis Bodeneinzelproben in Hinsicht auf spezifische Schadstoffparameter

zu prufen.

Die Aufflllungen des Teilbereichs des ehem. Garagenhofs (Oberbdden i. w. S. sowie Pack-
lagen mit erhdhten Bauschuttanteilen) sowie des Teilbereichs der Zufahrt (vorwiegend aus
Betonbruch bestehende Tragschichten [vgl. Kapitel 5.1]) wiesen die in Kammern angefihr-
ten eindeutigen Horizontierungen auf. Unter Berucksichtigung dieser Schichtfolgen wurden

teilbereichsbezogen folgende Mischproben zusammengestellt:

Mischpro- | KRB/ Teufe Inhaltsstoffe Mischpro- | KRB/ Teufe Inhaltsstoffe
be Probe [m] be Probe [m]
MP 1 121 0,0-0,4 | Gbr, Bbr* MP 2 13/1 0,0-03 | -
,Oberbo- 171 0,0-0,4 | Gbr, ,Oberbo- 16/1 0,0-0,2 | Gbr
den* Gara- den“ Gara-
genhof genhof
Nord zentral /
ehem. Ge-
baude
18/1 0,0-0,3 | Gbr, Schi*

20.12.2017
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Mischpro- | KRB/ Teufe Inhaltsstoffe Mischpro- | KRB/ Teufe Inhaltsstoffe
be Probe [m] be Probe [m]
MP 3 14/1 0,0-0,4 | Schl, Gbr MP 4 12/2 0,4-0,9 | Zbr, Schl, Asche
,Oberbo- 15/1 0,0-0,4 | Schl, Gbr ~Packlage* 1712 0,4-0,9 | Bbr, Zbr, Schl,
den” Gara- Garagenhof Asche, Kohle
genhof Sud Nord
18/2 0,3-0,5 | Bbr, Schl, Zbr
Mischpro- | KRB/ Teufe Inhaltsstoffe Mischpro- | KRB/ Teufe Inhaltsstoffe
be Probe [m] be Probe [m]

MP 5 13/2 0,3-0,7 | Bbr, Schl, Zbr MP 6 14/2 0,4-0,9 | Gbr, Schl*
,Packlage* 16/2 0,2-0,5 | Zbr, Bbr .Packlage* 15/2 0,4-0,6 | Gbr, Schl*
Garagenhof Garagenhof

zentral / Sud
ehem. Ge-
baude
Abktirzungen der Inhaltsstoffe: Bbr:  Betonbruch Gbr:  (Natur-) Gesteinsbruch
Zbr:  Ziegelbruch Schil:  Schlacke
Bbr:  wenig Betonbruch Bbr": sehr wenig Betonbruch

Aus den Mischproben der ,,Oberbéden” MP 1 bis MP 3 wurde anschlielsend die Mischprobe
MP A bzw. aus den Mischproben MP 4 bis MP 6 der ,Packlage” die Mischprobe MP B zu-

sammengestellt, um weitere abfalltechnische Untersuchungen veranlassen zu kénnen.

Die Uberpriifung der geogenen Béden des Teilbereichs des ehem. Garagenhofs erfolgte

durch die Zusammenstellung der Probe MP C, wobei folgende Bodeneinzelproben Berilick-

sichtigung fanden:

Mischpro- | KRB/ Teufe Inhaltsstoffe
be Probe [m]

MP C 12/3 09-04 |-
Geogene 13/4 1,0-2,0 | -
aragon. | 1453 | 07-14 |-
hofs 15/3 | 0,6-1,0 |-
16/3 05-14 | -
17/3 09-14 | -
18/3 05-14 | -

20.12.2017
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Entsprechend des im Teilbereich der Zufahrt gegebenen Aufbaus wurden eine Mischprobe

aus dem Beton der Fahrbahndecke sowie eine Mischprobe der geringmachtigen und

weitgehend aus Betonbruch bestehenden Tragschicht gebildet. Diese Proben erhielten die

Bezeichnungen MP | sowie MP II.

Mischpro- | KRB/ Teufe Inhaltsstoffe Mischpro- | KRB/ Teufe Inhaltsstoffe
be Probe [m] be Probe [m]

MP | 19/1 0,0-0,17 | - MP 1l 19/2 0,177 - 0,3 | Bbr, Zbr*
Beton der 201 0,0-0,17 | - Tragschicht 20/2 0,17 -0,3 | Bbr
Fahrbahn- der Zufahrt
decke der | 211 | 00-02 |- 212 | 02-03 | Bbr

Zufahrt 22/1 | 0,0-0,18 | - 22/2 | 0,18-0,3 | Bbr, Gbr
3.4 Umfang der chemischen Untersuchungen

Die Mischproben MP 1 bis MP 6 der Auffillungen sowie die Mischprobe MP C der Béden

des geogenen Untergrunds des Garagenhofs wurden in Hinsicht auf ein breit angelegtes

Parameterspektrum geprift. Dieses Spektrum entspricht auch den Vorgaben der TR Boden

(vgl. Kap. 4.2). Analoge Untersuchungen wurden bei der Probe MP Il der Tragschichten der

Zufahrt veranlasst.

Folgende Schadstoffparameter wurden im Feststoff und im Eluat untersucht:

im Feststoff:

e Kohlenwasserstoff-Index (KW)

e Leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

e Leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

e Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe, 16 Einzelsubstanzen n. EPAY
(PAK)

e Extrahierbare organischen Halogenverbindungen (EOX)

e Polychlorierte Biphenyle (PCB)

e Gesamtgehalt des Kohlenstoffs (TOC [total organic carbon])

) n. EPA:

nach U.S. Environmental Protection Agency

20.12.2017

10/36




Orientierende Untersuchung .
Ehem. Grabeland GEOIO Ik
Teilflachen ehem. Garagenhof und Zufahrt

Rosenweg in 58239 Schwerte Wl|berS & Oeder GmbH

¢ Metalle/Schwermetalle (As/SM)
= Arsen (As), Blei (Pb), Cadmium (Cd), Chrom ges. (Cr ges.), Kupfer (Cu),
Nickel (Ni), Quecksilber (Hg), Zink (Zn) und Thallium (TI)

¢ Cyanide gesamt (CN ges.)

im Eluat:

¢ Metalle/Schwermetalle
Arsen (As), Blei (Pb), Cadmium (Cd), Chrom ges. (Cr ges.), Kupfer (Cu), Nickel (Ni),
Quecksilber (Hg) und Zink (Zn)

e pH-Wert und elektrische Leitfahigkeit
e Sulfat

e Chlorid

¢ Cyanide (CN) gesamt

e Phenolindex
Bei der Probe MP C wurde auf Eluatansatze verzichtet.

Im Vorfeld einer ggf. erforderlichen Entsorgung wurden bei den Proben MP A (Oberbéden
des Garagenhofs) sowie MP B (Packlage des Garagenhofs) des Weiteren folgende in der

DepV" vorgesehenen Parameter berlicksichtigt:

im Feststoff:
o pH-Wert
e Glihverlust

e Extrahierbare lipophile Stoffe

im Eluat:

¢ Metalle/Schwermetalle
= Antimon (Sb), Barium (Ba), Chrom VI (Cr VI), Molybdan (Mo) und Selen (Se)

o Gesamtgehalt des geldsten organischen Kohlenstoffs (DOC [dissolved organic car-
bon])

) DepV
Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung — DepV)
Ausfertigungsdatum: 27.04.2009; uzuletzt geandert durch Art. 2 V v. 04.03.2016.
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Wasserloslicher Anteil
Ammonium-Nitrat

Fluorid

Cyanide (CN) leicht freisetzbar

Ein reduzierter Parameterumfang wurde bei der Probe MP | des Betons der Fahrbahnde-

cke beauftragt:

im Feststoff:

Kohlenwasserstoff-Index (KW)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe, 16 Einzelsubstanzen n. EPA (PAK)
Extrahierbare organischen Halogenverbindungen (EOX)

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Metalle/Schwermetalle (As/SM)
= Arsen (As), Blei (Pb), Cadmium (Cd), Chrom ges. (Cr ges.), Kupfer (Cu),
Nickel (Ni), Quecksilber (Hg) und Zink (Zn)

im Eluat:

Metalle/Schwermetalle
= Arsen (As), Blei (Pb), Cadmium (Cd), Chrom ges. (Cr ges.), Kupfer (Cu), Nickel
(Ni), Quecksilber (Hg) und Zink (Zn)

pH-Wert und elektrische Leitfahigkeit
Sulfat
Chlorid

Phenolindex

Die chemischen Untersuchungen der Bodenmischproben wurden von der Laboratorien
Dr. Déring GmbH, Haferwende 12 in 28357 Bremen (DAkkS-Registrierummer:

D-PL-13462-01-00) vorgenommen. Bei den chemischen Untersuchungen nicht verbrauch-

tes Probenmaterial wird zwei Monate aufbewahrt und dann, falls vom Auftraggeber nicht

anders bestimmt, einer geregelten Verwertung / Beseitigung zugefuhrt.

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen sind dem Gutachten als Anlage 4.1 (Bo-

denmischproben) beigefigt.
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4 Bewertungsqrundlagen

4.1 Gefahrdungsabschatzungen

4.1.1 Boden — Gefahrdungsabschatzung

Die Bewertung der im Boden ermittelten Schadstoffgehalte im Hinblick auf ggf. vorliegende
Gefahrdungen (z.B. durch Aufnahme/Kontakt mit dem Boden [Wirkungspfad Boden —
Mensch und Wirkungspfad Boden - Nutzpflanze] und bzgl. des Grundwassers [Wirkungs-
pfad Boden - Sickerwasser — Grundwasser]) erfolgt — aufgrund eines fehlenden einheitli-

chen Regelwerks fur sdmtliche Untersuchungsparameter — in Anlehnung an

e die Priifwerte nach Anhang 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung,
BBodSchV vom 17.07.1999 (folgend als BBodSchV bezeichnet),

¢ die ,,Empfehlungen fiir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grund-
wasserschaden® der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) aus dem Jahre 1994
(folgend als LAWA-Liste bezeichnet) sowie

¢ die Priifwerte gem. RdErl. D. Ministeriums fur Stadtebau und Wohnen, Kultur und Sport
-V A3-16.21 — u.d. Ministeriums fir Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz — 1V-5-584.10/1V-6-3.6-21 — v. 14.03.2005 des Landes Nordrhein-
Westfalen zur ,Beriicksichtigung von Flachen mit Bodenbelastungen, insbesonde-
re Altlasten, bei der Bauleitplanung und im Baugenehmigungsverfahren (folgend
als Altlastenerlass NRW bezeichnet).

Fir die Bewertung der nachgewiesenen Schadstoffgehalte fiur die Metalle/ Schwermetal-
le As, Pb, Cd, Cr, Ni und Hg, die PAK- Einzelsubstanz Benzo(a)pyren sowie PCB und
CN werden die Priifwerte der BBodSchV flr die direkte orale, dermale oder inhalative
Aufnahme schwer bzw. nicht fliichtiger Schadstoffe (Wirkungspfad Boden - Mensch) in
Wohngebieten (= geplante Nutzung) herangezogen. Zusatzlich werden die Prifwerte fur
Kinderspielflachen berticksichtigt. In der BBodSchV werden die Prifwerte wie folgt defi-

niert:
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Priafwert: Liegt die Konzentration von Schadstoffen unterhalb des jeweiligen Prifwer-
tes, ist insoweit der Verdacht einer schadlichen Bodenveranderung oder Alt-
last ausgeraumt.

Wenn die Schadstoffkonzentration im Boden Prifwerte fur den Boden Uber-
schreitet, ist deren Ausmalf’ und raumliche Verteilung unter Verwendung ei-
ner angepassten Probenahme zu ermitteln. Dabei soll auch festgestellt wer-
den, ob sich aus begrenzten Anreicherungen von Schadstoffen Gefahren in-
nerhalb einer Verdachtsflache oder altlastenverdachtigen Flache ergeben
und ob eine Abgrenzung von nicht belasteten Flachen geboten ist.

Anmerkung:

Die Priufwerte gelten nach der BBodSchV flr den oberflachennahen Bereich, d.h. fur Bodenproben aus Ent-
nahmetiefen bis max. 0,1 m (Park- und Freizeitanlagen/Industrie- und Gewerbegrundstticke) bzw. 0,35 m (Kin-
derspielflachen/Wohngebiete). Im vorliegenden Gutachten werden dariiber hinaus auch die Bodenproben aus
tieferen Entnahmehorizonten in Anlehnung an die Priifwerte der BBodSchV beurteilt. So kénnen bei Anderun-
gen des Gelandeniveaus im Zuge ggf. erfolgender Nutzungsanderungen die dann evtl. exponierten Boden-
schichten im Vorfeld betrachtet werden und die Parameterkonzentrationen als Eignungskriterien zu Planungs-
zwecken herangezogen werden.

Im Altlastenerlass NRW wird dariber hinaus fur die sog. Nutzung ,Wohngarten®, d.h. fir
eine Gartennutzung sowohl als Nutzgarten, als auch fur Kinderspiel ein gesonderter Pruf-

wert fir den Wirkungspfad Boden-Mensch festgelegt.

Wirkungspfad/ Boden - Mensch Boden - Nutz-
Prifwerte [mg/kg] pflanze
BBodSchV Altlastenerlass NRW

Parameter Wohn- Kinderspiel- Wohngarten
gebiete flachen

As 50 25 25

Pb 400 200 200

Cd 20 10 2%

Cr 400 200

Ni 140 70

Hg 20 10 5

Benzo(a)pyren 4 2 1

PCB 0,8 0,4

Cyanide ges. 50 50

* gesonderter Prifwert fur Haus- und Kleingarten gem. BBodSchV Anhang 2, Tab.1.4

Fur die Bewertung der in den Proben nachgewiesenen Schadstoffgehalte fir die Para-

meter KW, PAK (n. EPA), die PAK-Einzelsubstanz Naphthalin sowie der Summenpara-
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meter BTEX und LHKW werden die nutzungsunabhéangigen Orientierungswerte der

LAWA-Liste verwendet. In der LAWA-Liste werden folgende Orientierungswerte definiert:

Prifwert: Wert, bei deren Unterschreitung der Gefahrenverdacht
i.d.R. als ausgeraumt gilt. Bei Uberschreitung ist eine wei-
tere Sachverhaltsermittiung geboten.

MaRnahmenschwellenwert: Wert, bei dessen Uberschreitung i.d.R. weitere Malinah-
men, z.B. eine Sicherung oder eine Sanierung auszulésen
ist.

In der folgenden Tabelle sind die Orientierungswerte der LAWA-Liste dargestellt:

Orientierungswerte [mg/kg]

Parameter Priifwert MaRnahmen-
schwellenwert

KW 300 - 1.000 1.000 — 5.000

PAK 2-10 10 - 100

Naphthalin 1-2 5

BTEX 2-10 10-30

LHKW 1-5 5-25

Spezielle Anforderungen wurden in der BBodSchV fiir ,Mutterboden® bzw. humose

Oberboden definiert (§ 12 Anforderungen an das Aufbringen und Einbringen von Materia-
lien auf oder in den Boden). Falls derartige, im Rahmen von Erd- oder Tiefbauarbeiten ggf.
abgeschobene Bdden auf oder in eine durchwurzelbare Bodenschicht (wieder-) eingebaut
werden oder mit diesen Bdden die Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht erfol-

gen soll, missen Vorsorgewerte eingehalten werden.

Der folgenden Tabelle sind die Vorsorgewerte der BBodSchV fir Schwermetallgehalte zu

entnehmen, wobei zwischen den Bodenarten Ton, Lehm/Schluff und Sand differenziert

wird.
Vorsorgewerte der BBodSchV fiir anorganische Stoffe
Bodenart Cd Pb Cr ges. Cu Hg Ni Zn
[mglkg] [mglkg] [mglkg] [mglkg] [mglkg] [mg/kg] [mglkg]
Ton 1,5 100 100 60 1,0 70 200
Lehm/Schluff 1,0 70 60 40 0,5 50 150
Sand 0,4 40 30 20 0,1 15 60
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Ferner wurden in der BBodSchV folgende, ebenfalls tabellarisch dargestellte Vorsorge-
werte fur die organischen Schadstoffparameter PCB, Summenkonzentration der PAK n.
EPA sowie fiur die PAK-Einzelsubstanz Benzo(a)pyren definiert, wobei hier bei den Bewer-

tungen der Humusgehalt zu berlcksichtigen ist:

Vorsorgewerte der BBodSchV fiir organische Stoffe

Boden PCB Z PAK n. EPA Benzo(a)pyren
[mg/kg] [mglkg] [mglkg]

Humusgehalt > 8 % 0,1 10 1,0

Humusgehalt < 8 % 0,05 3,0 0,3

4.1.2 Grundwasser — Gefahrdungsabschatzung

In der BBodSchV (vgl. Unterkap. 4.1.1) werden weiterhin Prufwerte zur Beurteilung des
Wirkungspfades Boden — Sickerwasser - Grundwasser benannt. Diese ,Eluatwerte” die-
nen zur Bewertung von im Boden festgestellten Schadstoffbelastungen im Hinblick auf das
Gefahrdungspotenzial des Grundwassers. Die Prifwerte gelten nur fir den Ort der Beurtei-
lung, d. h. den Ubergangsbereich von der ungesattigten in die gesattigte Bodenzone. In der
nachstehenden Tabelle werden nur die Parameter berlcksichtigt, die bei der vorliegenden

Begutachtung durch die Eluatuntersuchungen gem. der TR Boden (2004) erfasst wurden.

Ferner ist darauf hinzuweisen, dass der Eluatansatz bei Untersuchungen gem. den Krite-
rien der TR Boden (sog. ,S 4-Eluat®) von den Vorgaben der BBodSchV abweicht und die
Bewertung der Ergebnisse der Eluatuntersuchungen gem. Prifwerten der BBodSchV somit

lediglich einen orientierenden Charakter aufweist.

Die Prifwerte der BBodSchV in Hinsicht auf Mobilisierbarkeiten von Schadstoffen beim
Transfer vom Boden in das Grundwasser werden in der nachstehenden Tabelle dokumen-
tiert.
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Parameter Prifwert Sickerwasser
gem. BBodSchV
Wirkungspfad Boden -
Grundwasser im Eluat
[ug/l]

As 10

Pb 25

Cd 5

Cr ges. 50

Cu 50

Ni 50

Hg 1

Zn 500

CN ges. 50

Phenole 20

4.2 Abfalltechnische Bewertungen Boden und Boden-Bauschutt-
Gemenge — Entsorgung (Verwertung und Beseitiqunq)

Die Bewertung der in den Mischproben dieser Untersuchung ermittelten Schadstoffgehalte
im Hinblick auf eine mdgliche Entsorgung (Verwertung / Beseitigung) erfolgt zunachst in
Anlehnung an die ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Ab-
fallen: Technische Regeln Teil Il: Technische Regeln fiir die Verwertung 1.2 Boden-

material“ (nachfolgend als TR Boden 2004 bezeichnet).

Die Technischen Regeln Boden wurden am 04./05.12.2004 von der Umweltministerkonfe-
renz zur Kenntnis genommen und von der Mehrheit der Bundeslander erklart, die TR-

Boden in den Vollzug zu dbernehmen.

Das Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-
Westfalen weist in einer Veroffentlichung aus dem Jahre 2007 darauf, dass bis zum Erlass
bundeseinheitlicher Regelungen im Verwaltungsvollzug des Landes die Notwendigkeit be-
steht, dass von den zustéandigen Umweltschutzbehorden im Einzelfall die zur Einhaltung
der abfall-, bodenschutz- und wasserrechtlichen Vorgaben zu stellenden Anforderungen zu
konkretisieren sind. Dabei kann der von der LAGA im Jahr 2004 vorgelegte Entwurf der

TR Boden orientierend zur Bewertung herangezogen werden.
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Die TR Boden wurde fiir Boden mit einem Anteil mineralischer Fremdbestandteile
< 10 Vol.-% definiert.

In der TR Boden 2004 werden folgende Zuordnungswerte (Obergrenzen der Einbau-

klassen) fiir die Verwertung von minderbelasteten Boden unterschieden:

Zuordnungswert Z 0: Uneingeschrankter Einbau, Verwendung in bodenahnlichen An-
wendungen, z. B. Wiedereinbau auf Baugelanden.

Im Feststoff werden Z 0-Werte fur die drei Bodenarten Sand, Lehm/Schluff und
Ton unterschieden (Mischbdden sind wie die Bodenart Lehm/Schluff zu bewer-
ten).

Im Eluat ist hingegen nur ein Z 0-Wert ausgewiesen.

Zuordnungswert Z 0*: Uneingeschrankter Einbau, Verwendung in bodenahnlichen An-
wendungen, z.B. fir die Verflllung von Abgrabungen unter Ein-
haltung bestimmter Randbedingungen.

(die Verflllung muss mit 2 m Boden gem. den Vorsorgewerten
der BBodSchV abgedeckt werden etc.).

Im Feststoff werden keine Z 0*-Werte flir die Bodenarten Sand, Lehm/ Schluff
und Ton unterschieden, jedoch gibt es bei einigen Parametern wiederum Aus-
nahmen, d.h. héhere Z 0*-Werte.

Im Eluat ist nur ein Z 0*-Wert ausgewiesen.

Zuordnungswert Z 1: eingeschrankter offener Einbau in technischen Bauwerken (Z 1).

Im Feststoff werden keine Z 1.1/Z 1.2-Werte fir die Bodenarten Sand, Lehm/
Schluff und Ton unterschieden.

Im Eluat hingegen erfolgt eine Unterscheidung in die Zuordnungswerte Z 1.1
(Normalfall) und Z 1.2 (Einzelfall/ Ausnahme = Einbau nur in hydrogeologisch
glinstigen Gebieten).

Eine Ausnahme bilden hier die im Feststoff ermittelten PAK-Gehalte. Bei Kon-
zentrationen von < 3 mg/kg liegen entsorgungstechnisch keine relevanten Be-
lastungen vor (= Z 0) bzw. ist bei Konzentrationen > 3 mg/kg < 9 mg/kg ein Ein-
bau nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten (entspr.
weitgehend Z 1.2 = Z 1 ,mit Einschrankung“) mdglich.

Zuordnungswert Z 2: eingeschrankter Einbau mit definierten technischen Sicherungs-
mafRnahmen, z.B. Larm-/Sichtschutzwalle, StraRendamme, etc.
(Abdeck-/Dichtungsmaterialen wie Kunststoffdichtungsbahnen,
Asphalte, Beton etc., sind Uber dem Z 2-Boden aufzubringen)

Im Feststoff werden keine Z 2-Werte fiir die Bodenarten Sand, Lehm/ Schluff
und Ton unterschieden.
Im Eluat ist auch nur ein Z 2-Wert ausgewiesen.

Aus den o.a. Ausflhrungen ist ersichtlich, dass fir eine Bodenklassifikation im Hinblick auf
die Verwertung/Entsorgung gem. TR Boden 2004 eine erhebliche Differenzierung bei der

Zuordnung und Einstufung der Schadstoffgehalte erforderlich ist.
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Nachfolgend werden die Zuordnungswerte Z0/Z 0%, Z 1 und Z 2 der TR Boden 2004 im

Feststoff aufgelistet.

Zuordnungswerte Boden gem. TR Boden 2004 — Feststoff
Parameter Einheit Z0 Z0* Z1 Z2
Sand Lehm/ Ton
Schluff
As mg/kg 10 15 20 15 45 150
(20)
Pb mg/kg 40 70 100 140 210 700
Cd mg/kg 0,4 1 1,5 1 3 10
(1,5)
Cr ges. mg/kg 30 60 100 120 180 600
Cu mg/kg 20 40 60 80 120 400
Ni mg/kg 15 50 70 100 150 500
TI mg/kg 0,4 0,7 1 0,7 2,1 7
(1,0)
Hg mg/kg 0,1 0,5 1 1,0 1,5 5
Zn mg/kg 60 150 200 300 450 1.500
Cyanide ges. mg/kg - - - - 3 10
EOX mg/kg 1 1 1 1 3 10
KW mg/kg 100 100 100 200 300 1.000
(400) (600) (2.000)
BTEX mg/kg 1 1 1 1 1 1
LCKW mg/kg 1 1 1 1 1 1
PCB mg/kg 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5
PAK mg/kg 3 3 3 3 3 30
(9)
Ben- mg/kg 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3
zo(a)pyren
Anmerkungen: Bei den in Klammern benannten Werten handelt es sich um Schadstoffgehalte, die im Aus-
nahme-/Sonderfall herangezogen werden, z.B. bei der Bodenart Ton, bei besonderen C/N-
Verhaltnissen, bei KW-Verbindungen mit Kettenlangen von C10 bis C22 bzw. C10 bis C40
u.s. w.
Bei PAK-Konzentrationen von < 3 mg/kg liegen keine entsorgungsrelevanten Belastungen vor
(entspr. Z 0) bzw. ist bei Konzentrationen > 3 mg/kg < 9 mg/kg ein Einbau nur in Gebieten mit
hydrogeologisch giinstigen Deckschichten (entspr. weitgehend Z 1.2 = Z 1 ,mit Einschran-
kung“) moglich.
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In der folgenden Tabelle sind die Zuordnungswerte Z0/Z 0*,Z1.1,Z1.2und Z 2 der
TR Boden 2004 im Eluat aufgelistet:

Zuordnungswerte Boden gem. TR Boden 2004 — Eluat
Parameter Einheit | Z0/Z 0* Z11 Z1.2 Z2
pH-Wert - 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 55-12
elektr. Leitf. pS/cm 250 250 1.500 2.000
As pg/l 14 14 20 60
(120)
Pb pg/l 40 40 80 200
Cd Mg/l 1,5 1,5 3 6
Cr ges. pg/l 12,5 12,5 25 60
Cu pg/l 20 20 60 100
Ni pg/l 15 15 20 70
Hg pg/l <0,5 <0,5 1 2
Zn pg/l 150 150 200 600
Chilorid mg/l 30 30 50 100
(300)
Sulfat mg/I 20 20 50 200
Cyanid ges. pg/l 5 5 10 20
Phenol-Index Mg/l 20 20 40 100

Anmerkungen: bei den in Klammern benannten Werten, handelt es sich um
Schadstoffgehalte, die im Ausnahme/Sonderfall herangezogen
werden, z.B. bei natlrlichen Bdden (d. h. geogenen / natirlichen
Belastungen).

An dieser Stelle ist darauf hinzuweisen, dass lediglich die Boden des geogenen Unter-
grunds der Projektflache (MP C) einen Anteil an mineralischen Fremdbestandteilen von

weniger als 10 Volumen-% aufweisen.

Die sog. Oberbéden des Garagenhofs, die durch die Proben MP 1 bis MP 3 erfasst wur-
den, sind als Gemenge aus Boden und Bauschutt anzusprechen bzw. betragt der Anteil
der mineralischen Fremdbestandteile ca. 10 % bis 30%. Abfalltechnisch sind auch die
Packlagen des Garagenhofs (MP 4 bis MP 6), die Fahrbahndecke (MP 1) sowie die Trag-
schicht der Zufahrt (MP 1l) als ,Bauschutt zu kennzeichnen, die auf Grundlage der Zu-
ordnungswerte der LAGA-Richtlinie (Bauschutt) des Jahres 1997/2003 zu bewerten

sind.
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Die Zuordnungswerte der LAGA-Bauschutt werden nachstehend ebenfalls in tabellarischer

Form wiedergegeben.

Zuordnungswerte Bauschutt gem. LAGA-Richtlinie 2003 — Feststoff
Parameter Einheit Z0 Z11 Z1.2 Z2
KW mg/kg 100 300 500 1.000
PAK mg/kg 1 5 (20) 15 (50) 75 (100)
EOX mg/kg 1 3 5 10
PCB mg/kg 0,02 0,1 0,5 1
As mg/kg 20
Pb mg/kg 100
Cd mg/kg 0,6 Einstufung gem.
Cr ges. mg/kg 50 den Ergebnissen der
Cu mg/kg 40
Ni malkg 20 Eluatuntersuchungen
Hg mg/kg 0,3
Zn mg/kg 120

Anmerkung PAK: Im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert

abgewichen werden.

Zuordnungswerte Bauschutt gem. LAGA-Richtlinie 2003 — Eluat
Parameter Einheit 20 Z11 Z1.2 Z2
pH-Wert 7,0-125
el. Leitf. puS/cm 500 1.500 2.500 3.000
Chlorid mg/| 10 20 40 150
Sulfat mg/| 50 150 300 600
As pg/l 10 10 40 50
Pb pg/l 20 40 100 100
Cd pg/l 2 2 5 5
Cr ges. pg/l 15 30 75 100
Cu pg/l 50 50 150 200
Ni pg/l 40 50 100 100
Hg pg/l 0,2 0,2 1 2
Zn pg/l 100 100 300 400
Phenol-l. pg/l <10 10 50 100
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5 Geologische und hydrogeologische Verhaltnisse

5.1 Geologische Verhaltnisse

Das Untersuchungsgebiet liegt am Nordrand des Rheinischen Schiefergebirges. Nach der
Geologischen Karte von Nordrhein-Westfalen M 1 : 100.000, Blatt C 4710 Dortmund [1] be-
findet sich die Untersuchungsflache tlw. im Bereich dolischer Sedimente, die Uber den Ge-
steinen des karbonischen Grundgebirges liegen. Letzteres besteht aus Ton- und Schluff-
steinen des Oberkarbons (hier: Ziegelschieferfolge, Oberes Namur B). Sie sind den fl6zlee-
ren Sedimentschichten des Ruhrkarbons zuzuordnen und weisen regional Machtigkeiten
von ca. 250 — 400 m auf. Die das Grundgebirge Uberlagernden Schichten sind feinsandig-

schluffig ausgepragt (Loss, Losslehm).

In den Teilbereichen, die als Standorte der Schrebergarten dienten, wurden 2015 folgende

Schichtfolgen erschlossen:

bis ca. 0,3 m unter GOK: Humose Oberboden
Sand, schluffig, humos, Wurzeln, braun-schwarz ge-
farbt, kalkfrei, erdfeucht.

bis ca. 1,5/ 2,6 m unter GOK: LoR
Schluff, schwach feinsandig, braun gefarbt, kalkfrei,
feucht bis sehr feucht. Vorwiegend steife Konsistenz.
Durchlassigkeitsbeiwert ks ca. 10 bis 107 m/s.

bis zur Endteufe: Tonstein, verwittert
Ton, schluffig, schwach feinsandig, Gesteinsbruch,
blattrig brechend, kalkfrei, braun gefarbt. Steif bis
halbfest, zur Tiefe fester werdend.

Davon abweichend werden beim Aufschluss der KRB 1, der bei der Untersuchung des Jah-
res 2015 im Bereich des ehem. Garagenhofs zur Ausfuhrung kam, eine Auffullungsboden
(Schotter, Sand und Ziegelbruch mit schluffigen Anteilen) mit einer Machtigkeit von ca.

1,0 m beschrieben.

Bei den im Bereich des ehem. Garagenhofs angesetzten Sondierungen KRB 12 bis KR18
sowie den Sondierungen KRB 19 bis KRB 22, die im Bereich der Zufahrt zur Ausfihrung
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kamen, wurden in den Auffiillungen folgende Schichtfolgen nachgewiesen (vgl. Schich-

tenprofile, Anlagen 2.1 ff):

Anhropogen beeinflusste Boden des ehem. Gra-
genhofs

bis ca. 0,3 m/ 0,4 m unter GOK: ,Oberboden*
In einer sandigen, z. T. auch schluffigen und be-
reichsweise auch schwach humosen Matrix vorwie-
gend Gesteinsbruchstlicke (= Natursteinschotter) mit
Betonbruch- und Schlackeanteilen. Diese Zusam-
mensetzungen wurden im noérdlichen Bereich des
ehem. Garagenhofs sowie im Untergrund des ehem.
Gebaudes festgestellt.

Sudlich des ehem. Garagengebaudes (KRB 14 und
KRB 15) ist davon auszugehen, dass das erschlos-
sene Schlacke-Schotter-Gemenge als reliktisch erhal-
tenes Tragschichtmaterial zu werten ist.

Bei den dargestellten Varietaten liegen die Anteile der
»,mineralischen“ Beimengungen tberwiegend Uber
10 Vol.-%.

bis ca. 0,5/ 1,0 m unter GOK: »Packlage“
Die Basis der Aufflllung besteht aus sehr heterogen
zusammengesetzten Gemengen. Diese Gemenge
werden vorwiegend durch Bauschuttanteile (v. a. Zie-
gel- und Betonbruch) mit Anteilen von Schlacken,
Aschen und Kohlen ausgeformt. Die mineralischen
Fremdbestandteile formen jeweils Anteile von deutlich
mehr als 10 Vol.-% aus.

Auffullungen der Zufahrt

bis ca. 0,17 m / 0,2 m unter GOK: Fahrbahndecke aus Beton

bis ca. 0,3 m unter GOK geringmachtige Tragschicht
ganz Uberwiegend Betonbruch, lokal wenig Ziegel-
bruch

Bdden des geogenen Untregrunds

bis ca. 2,3 / 3,0 m unter GOK: LoR
Schluff, schwach feinsandig, braun gefarbt

bis zur Endteufe: Tonstein, verwittert
Ton, schluffig, schwach feinsandig, Gesteinsbruch.
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5.2 Grundwasser

Der Grundwasserspiegel wurde bei den am 24.08.2017 sowie am 04.10.2017 durchgefuhr-
ten Gelandearbeiten mittels Kabellichtlot bzw. Klopfnasse (indirekter Hinweis) in Tiefen zwi-
schen rd. 1,2 m und 1,8 unter GOK im jeweiligen Bohrloch festgestellt. Analoge Ergebnisse

erbrachten bereits die 2015 durchgefuhrten Untersuchungen.

Eine exakte Angabe zu den Grundwasserstanden ist im Bereich des Baugelandes aufgrund
jahreszeitlich bedingter, naturlicher Schwankungen nur mithilfe von Langzeitmessungen in

zuvor eingerichteten Grundwassermessstellen maglich.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich innerhalb der Wasserschutzzone lIlla im Verwal-
tungsbereich der Dortmunder Energie- und Wasserversorgung GmbH / Wasserwerke
Westfalen GmbH (s. Abb. 1).
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Abbildung 1: Screenshot aus dem Umweltportal ELWAS-IMS vom 26.02.2015 mit Kennzeichnung
des Untersuchungsgeldndes (= blauer Kreis).
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6 Erlauterung und Bewertung der Untersuchungsergebnisse

Die Prifberichte des Labors liegen diesem Gutachten in Form der Anlagen 4.1 bei. Die Er-
gebnisse der laboranalytischen Arbeiten der veranlassten Untersuchungen werden des
Weiteren in tabellarischer Form in der Anlage 4.2 dokumentiert. Bei der Ergebnisdarstel-
lung der Proben (hier: Béden und Boden-Bauschutt-Gemenge) werden jeweils in den linken
Spaltenhalften durch Farbgebungen Bewertungen im Sinne von Gefahrdungsabschatzun-
gen (hier BBodSchV und LAWA-Liste [vgl. Kapitel 4.1.1]) bzw. in den rechten Spaltenhalf-

ten abfalltechnische Bewertungen (TR Boden [vgl. Kapitel 4.2]) vorgenommen.

6.1 Erlauterung und Bewertung der Untersuchungsergebnisse - Ge-
fahrdungsabschatzungen

6.1.1 Ehem. Garagenhof

Bei den Oberboden bzw. den Proben MP 1 bis MP 3 wurden bei den Uberpriften organi-
schen Schadstoffparametern keine Gehalte oder lediglich geringfligig erhéhte Schad-
stoffgehalte nachgewiesen. Die Prifwerte der LAWA-Liste werden unterschritten bzw. lag
nur bei der Probe MP 3 eine PAK-Summenkonzentration vor, die mit einem Gehalt von
3,185 mg/kg im unteren Bereich der Spanne des Priufwerts der LAWA-Liste (2 — 10 mg/kg)
einzuordnen ist. Bewertungen des maRig erhéhten EOX-Gehalt von 4,4 mg/kg, der zu-
nachst bei der Probe MP 3 dokumentiert wurde, werden nachstehend im Kontext mit der

sog. ,Packlage“ vorgenommen.

Auch bei den anorganischen Schadstoffparametern ergaben sich keine Hinweise auf re-
levant erhéhte Schadstoffgehalte. Unter Beriicksichtigung der Prifwerte der BBodSchV
(Wirkungspfad Boden — Mensch) werden sowohl die Kriterien fir Wohngebiete, als auch
die Kriterien fur Kinderspielflachen eingehalten. Erganzend ist an dieser Stelle darauf hin-
zuweisen, dass auch die vom Land NRW fir sog. ,Wohngarten“ festgelegten Kriterien (vgl.

Kapitel 4.1.1) erfullt werden.

Die oben bereits angefiihrte PAK-Konzentration der Probe MP 3 |6st auch eine als gering-
fligig zu beschreibende Uberschreitung des Vorsorgewerts der BBodSchV aus, der bei ei-
nem Humusgehalt von weniger als 8 % mit einem Gehalt von 3 mg/kg festgelegt wurde.

Weitere Uberschreitungen von Vorsorgewerten (Bodenart jeweils Lehm / Schiuff) lagen nur
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bei den Proben MP 1 und MP 3 bzw. bei den Parametern Pb (74 mg/kg bzw. 140 mg/kg
gegenuber 70 mg/kg), Cu (100 mg/kg bzw. 110 mg/kg gegentber 40 mg/kg), Ni (81 mg/kg
bzw. 72 mg/kg gegenliber 50 mg/kg) sowie Zn (nur MP 3: 240 mg/kg gegenuber

150 mg/kg) vor.

Aus den Inhaltsstoffen der sog. ,Packlage” resultieren Restriktionen flir die geplante Nut-
zung. Uberschreitungen der Kriterien fir Wohngebiete wurden bei den Proben MP 4 (Pa-
rameter Ni: 470 mg/kg gegenuber 140 mg/kg) und MP 6 (Parameter Pb: 750 mg/kg ge-
genuber 400 mg/kg) festgestellt. Unter Berlcksichtigung der Prifwerte fir Kinderspielfla-

chen liegen bei den Proben MP 4 bis MP 6 generell Uberschreitungen vor.

Mit Ausnahme der PAK-Konzentration der Probe MP 6 (25,376 mg/kg; vgl. MalRlnahmen-
schwellenwert der LAWA-Liste: 10 — 100 mg/kg) sowie der zunachst bei der Probe MP 5
festgestellten und als erhéht zu beschreibenden EOX-Konzentration von 12 mg/kg erwie-
sen sich die Konzentrationen der organischen Schadstoffparameter bei den Proben

MP 4 bis MP 6 dagegen als weitgehend unauffallig.

Mit dem Summenparameter EOX werden halogenierte Kohlenwasserstoffe erfasst. Da sich
die Konzentrationen der halogenierten Verbindungen der LHKW (Chlor und Brom) sowie
der PCBs (Chlor) als unauffallig erwiesen, konnten die EOX-Gehalte der Proben MP 3

(s. 0.) und MP 5 nicht auf diese Parameter zurtickgefiihrt bzw. die Relevanz weiterer halo-

genhaltiger Schadstoffparameter nicht ausgeschlossen werden.

Zur Klarung des Sachstands wurden beim Labor beim Material der Proben MP 3 und MP 5
GC-/MS-Screenings (Gaschromatographie / Massenspektrometrie) veranlasst. Eine Her-
leitung der EOX-Gehalte war aufgrund der Ergebnisse des Screenings allerdings nicht
moglich, da im Laborbefund dokumentiert wird, dass bei den Proben zwar eine Vielzahl an
n-, iso- und cyclo-Alkanen sowie auch Ester organischer Sauren identifiziert, aber keine ha-
logenierten Verbindungen nachgewiesen wurden. Eine Diskrepanz zu den urspringlich
festgestellten EOX-Gehalten resultierte auch aus den Ergebnissen, die im Zuge von Neu-
aufschlissen des Probenmaterials erzielt wurden. Bei diesen Neuaufschlissen wurden
deutlich geringere EOX-Gehalte von 0,5 mg/kg (MP 3) bzw. 0,4 mg/kg (MP 5) nachgewie-

sen.

Diese widersprichlichen Untersuchungsergebnisse wurden vom Labor dahingehend inter-

pretiert, dass im Zuge der ersten Einwaagen bei beiden Proben wahrscheinlich Farbreste
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erfasst wurden. Diese Farbanteile werden vom Labor als nicht stark reprasentiert beschrie-
ben, da bei den Neuaufschliissen die oben beschriebenen Nachweise von deutlich geringe-

ren EOX-Gehalten vorlagen.

Im Gegensatz zu weitgehend oder vollstandig homogenen Medien (z. B. geogene Bdden),
lassen sich die heterogenen Medien der Boden-Bauschutt-Gemenge der Aufflllungen des
ehem. Garagenhofs — trotz mehrfacher entsprechender Arbeitsschritte — nur bedingt Ho-
mogenisieren. Die oben beschriebenen Untersuchungsergebnisse sind dementsprechend
als Bandbreite der im Probenmaterial enthaltenen EOX-Belastungen zu interpretieren. Der
Summenparameter EOX wurde in keiner der zur Bewertung heranzuziehenden Verordnun-
gen oder Regelwerke (vgl. Kapitel 4.1.1) erfasst bzw. sind bei Hinweisen auf erhéhte Ge-
halte — wie im Rahmen dieser Untersuchung — die jeweiligen Einzelsubstanzen zu identifi-

zieren.

Im Zuge der Uberprifung der im Bereich des ehem. Garagenhofs oberflachennah anste-
hendem geogenen Boden (L6RB) bzw. der Probe MP C, wurden keine Hinweise darauf
festgestellt, dass ein relevanter Schadstofftransfer aus den Auffillungen in tiefere Boden-
schichten erfolgten. Dies gilt insbesondere fir die relevanten Schwermetallparameter Pb,
Cu und Ni. Bei den organischen Parametern lagen keine Nachweise von Gehalten oder le-
diglich die Nachweise von nicht umweltrelevanten Spurenkonzentrationen vor (PAK:

0,081 mg/kg sowie EOX: 0,6 mg/kg).

Diese Untersuchungsergebnisse sind primar aus den Ergebnissen der Eluatuntersuchun-
gen abzuleiten, da bei den aufgrund der im Feststoff durchgeflhrten Prifungen relevanten
Parametern Pb, Cu und Ni lediglich die Nachweise von sehr geringen Gehalten (generell
Pb und Ni) bzw. lediglich die Nachweise von geringfiigig erhéhten Gehalten (Cu; nur Pro-
ben MP 4 und MP 5) vorlagen. Die fir einen Gber den Wirkungspfad Boden — Sickerwas-
ser — Grundwasser orientierend zu Bewertung heranzuziehenden Prifwerte der
BBodSchV (vgl. Kapitel 4.1.2) werden auf Grundlage der vorliegenden Untersuchungser-
gebnisse ausschlieRlich beim Parameter As bzw. der Probe MP 4 Uberschritten. Diese
Uberschreitung ist als marginal zu kennzeichnen, da der im Priifbericht dokumentierte As-
Gehalt von 11 ug/l nur geringfligig Uber dem Prifwert liegt, der mit einer Konzentration von
10 ug/l festgelegt wurde. Bei der Probe MP 4 wurde im Feststoff lediglich ein As-Gehalt von

15 mg/kg festgestellt. Es liegen somit offensichtlich leicht I6sliche As-Verbindungen vor.
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Trotz des geringen Flurabstands des Grundwassers (vgl. Kapitel 5.2: ca. 1,2 m bis 1,8 m)
liegen somit allenfalls Hinweise auf sehr geringe und lediglich latente Gefahrdungen des

Grundwassers vor.

Die im Bereich des ehem. Garagenhofs erzielten Untersuchungsergebnisse sind in Hin-
sicht auf den Wirkungspfad Boden — Mensch dahingehend zusammenzufassen, dass bei
den Oberboéden aus altlasten- und umwelttechnischer Sicht keine Handlungserfordernisse
oder Nutzungseinschrankungen bestehen. Es ist allerdings davon auszugehen, dass auf-
grund der Zusammensetzung des Materials (Boden-Bauschutt-Gemenge) das im Zuge der
Baufeldfreimachung abgeschobene Material ohne weitere technische MaRnahmen (z. B.
Absiebungen [Teilbereiche MP 4 bis MP 6]) oder umwelttechnische Prifungen (Teilberei-
che MP 4 und MP 6) nicht fur einen Wiedereinbau auf dem Gelande geeignet bzw. einer

externen Entsorgung zuzufihren ist.

Wie oben bereits beschrieben wurde, liegen bei der sog. Packlage Restriktionen fir die
geplante Nachnutzung vor bzw. sind Erfordernisse fir Sicherungs- oder Sanierungsmal-
nahmen gegeben, da im Zuge der Errichtung des Garagenhofs zur Stabilisierung des Un-

tergrunds mit Schadstoffen belastete Bauschuttchargen angeschuttet wurden.

Es wird empfohlen die Boden Bauschutt-Gemenge, die mit einer durchschn. Machtigkeit
von ca. 0,6 m erschlossen wurden, bereits im Zuge der Baufeldfreimachung flachende-
ckend bis zum Aufschluss des unbelasteten geogenen Untergrunds aufzunehmen und ei-
ner ordnungsgemalfen und schadlosen Entsorgung zuzufiihren. Die Art sowie der Umfang
der Durchfiihrung der fachgutachterlich zu begleitenden SanierungsmafRnahme ist im Vor-
feld mit dem Kreis Unna — Fachbereich Natur und Umwelt - Sachgebiet Wasser und Boden

abzustimmen.

Nach der Durchfuhrung einer entsprechenden Sanierungsmafnahme sind auch Gefahr-
dungen des Grundwassers auszuschliel®en. Bei einer unveranderten Flachennutzung ist
bei den Schadstoffen der Packlage keine Exposition (orale, dermale oder inhalative Auf-

nahmen) gegeben bzw. besteht kein akuter Handlungsbedarf.

6.1.2 Zufahrt

Die aus Beton bestehende Fahrbahndeckschicht wird von einer dufderst geringmachtigen
Tragschicht (auf Grundlage der zur Verfiigung stehenden Sondierergebnisse: ca. 0,15 m)

bzw. unter dieser Tragschicht unmittelbar von Béden des Geogens unterlagert. Es ist da-
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von auszugehen, dass im Zuge der Bauvorhaben die bestehende Zufahrt der ,Platanen-
allee” (inkl. Tragschicht) einem Rickbau zugefihrt wird. Somit sind in diesem Teilbereich

primar abfalltechnische Aspekte relevant.

Dementsprechend ist an dieser Stelle lediglich der Hinweis erforderlich, dass beim Material
der Tragschicht bzw. ausschlieRlich beim Parameter Ni nominell Uberschreitungen von
Prufwerten der BBodSchV vorliegen. Bei einer im Prufbericht ausgewiesenen Ni-
Konzentration von 190 mg/kg werden sowohl der Prifwert fir Kinderspielflachen

(70 mg/kg), als auch der Prifwert fur Wohngebiete (140 mg/kg) Uberschritten.

Bei allen anderen im Feststoff sowie im Eluat tGberpriften und altlastentechnisch relevanten

Parametern wurden unauffallig-geringe Parameterkonzentrationen vorgefunden.

6.2 Erlauterung und abfalltechnische Bewertungen der Untersu-
chungsergebnisse

Abfalltechnische Bewertungen der Untersuchungsergebnisse auf Grundlage der Kriterien
der TR Boden (2004) sowie der LAGA Richtlinie (1997/2003) fur Bauschutt (vgl. Kapi-

tel 4.2) sind den tabellarischen Darstellungen der Anlage 4.2 zu entnehmen.

Wird das in der TR Boden in Hinsicht auf den Anteil der enthaltenen mineralischen Fremd-
bestandteile festgelegte Kriterium (mineralische Fremdbestandteile < 10 Vol.-%) berlck-
sichtigt, wurden Bdden im Sinne dieser abfalltechnischen Vorgabe im Rahmen dieser Un-
tersuchung nur in Form der Béden des Geogens (Probe MP C) erfasst. Fur diese Boden ist
folgende abfalltechnische Einstufung vorzunehmen:
e MPC
oberflachennah anstehende geogene Bdden des Garagenhofs
max. Entnahmeintervall 0,5 — 2,0 m u. GOK

Einstufung TR Boden: Einbauklasse Z 0

abfalltechnisch relevanter Parameter: -
Anmerkung: Nur Untersuchungen des Feststoffs bzw. wurde auf Eluatansatze verzichtet.

Bei den Oberbéden (Proben MP 1 bis MP 3) sind zunachst die Vorsorgewerte der
BBodSchV zu bericksichtigen (s. auch Kapitel 6.1.1). Wahrend bei der Probe MP 2 (Ober-
béden des zentralen Teilbereichs des Garagenhofs) die Vorsorgewerte der anorganischen
und der organischen Parameter eingehalten werden, wurden bei den Proben MP 1 und

MP 3 verbreitet Uberschreitungen festgestellt. Die Boéden des zentralen Teilbereichs sind
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umwelttechnisch dementsprechend zur Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht
oder zum Einbau in eine entsprechende Bodenschicht geeignet und kénnen auf dem Bau-
feld oder extern entsprechend verwertet werden. Bei der Priifung eines entsprechenden
Verwertungswegs sind allerdings die ,steinigen® Anteile (vorwiegend KRB 16) zu berick-

sichtigen.

Beim Material der Proben MP 1 und MP 3 wird infolge der Uberschreitungen der Kriterien

der Vorsorgewerte sowie infolge der erhéhten Anteile an mineralischen Fremdbestandteilen

(i. d. R. deutlich mehr als 10 Vol.-%) von einer externen Verwertung ausgegangen. Fur die

abfalltechnischen Einstufungen werden dementsprechend Bewertungen der Untersu-

chungsergebnisse auf Grundlage der LAGA Bauschutt (1997/2003) angeflhrt. Optional

werden flur die Boden-Bauschutt-Gemenge auch die Kriterien der TR Boden berilcksichtigt.
e MP1

Oberbdden des ndrdlichen Bereichs des Garagenhofs
max. Entnahmeintervall 0,0 — 0,4 m u. GOK

Vorsorgewerte der BBodSchV: nicht erfiillt
Uberschreitungen bei den Parametern: Pb, Cu und Ni (Bodenart Lehm / Schluff)

Einstufung LAGA Bauschutt: Einbauklasse Z 0
abfalltechnisch relevanter Parameter: -

optionale Einstufung TR Boden: Einbauklasse Z 1
abfalltechnisch relevante Parameter: Pb, Cu, Ni, Hg, Zn und TOC (im Feststoff)

e MP2
Oberbdden des zentralen Bereichs des Garagenhofs
max. Entnahmeintervall 0,0 — 0,3 m u. GOK

Vorsorgewerte der BBodSchV: erfiillt
Uberschreitungen bei den Parameter: -

Einstufung LAGA Bauschutt: Einbauklasse Z 1.1
abfalltechnisch relevante Parameter: KW und PAK (im Feststoff)

optionale Einstufung TR Boden: Einbauklasse Z 2
abfalltechnisch relevante Parameter: TOC (im Feststoff)
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e MP3
Oberbdden des sudlichen Bereichs des Garagenhofs
max. Entnahmeintervall 0,0 — 0,4 m u. GOK

Vorsorgewerte der BBodSchV: nicht erfillt
Uberschreitungen bei den Parametern: PAK (Humusgehalt < 8 %) sowie Pb, Cu, Ni
und Zn (Bodenart Lehm / Schluff)

Einstufung LAGA Bauschutt: Einbauklasse Z 1.1
abfalltechnisch relevante Parameter: KW und PAK (im Feststoff)

optionale Einstufung TR Boden: Einbauklasse > Z 2
abfalltechnisch relevante Parameter: TOC (im Feststoff)

AusschlieRlich auf Grundlage der Kriterien der LAGA Bauschutt erfolgen die abfalltechni-
schen Bewertungen der Proben der ,Packlage“ des ehem. Garagenhofs (MP 4 bis MP 6),
des Betons der Fahrbahndecke der Zufahrt (MP I) sowie der Tragschichten der Zufahrt
(MP 1I).

e MP4
Packlage des nérdlichen Bereichs des Garagenhofs
max. Entnahmeintervall 0,3 — 0,9 m u. GOK

Einstufung LAGA Bauschutt: Einbauklasse Z 1.2
abfalltechnisch relevante Parameter: KW und PCB (im Feststoff) sowie As (im
Eluat)

e MP5
Packlage des zentralen Bereichs des Garagenhofs
max. Entnahmeintervall 0,2 — 0,7 m u. GOK

Einstufung LAGA Bauschutt: Einbauklasse Z 1.2

abfalltechnisch relevante Parameter: PAK (im Feststoff)

Anmerkung: Bei den chemischen Untersuchungen ergaben sich Hinweise darauf, dass
Teilchargen erhéhte EOX-Gehalte aufweisen kénnen. Uberschreitungen des Zuordnungs-
werts Z 2 fur EOX (10 mg/kg) sind dementsprechend nicht auszuschliel3en.

e MP6
Packlage des sudlichen Bereichs des Garagenhofs
max. Entnahmeintervall 0,4 — 1,0 m u. GOK

Einstufung LAGA Bauschutt: Einbauklasse Z 2
abfalltechnisch relevante Parameter: PAK (im Feststoff)
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MP |
Beton der Zufahrt
max. Entnahmeintervall 0,0 — 0,2 m u. GOK

Einstufung LAGA Bauschutt: zunachst Einbauklasse > Z 2
abfalltechnisch relevanter Parameter: ausschlieBlich elektr. Leitfahigkeit (im
Feststoff); alle anderen Parameter im Feststoff und im Eluat dagegen Z 0.

Anmerkung: Frisch gebrochener oder im Falle dieser Untersuchung frisch aufgestemmter /
zermahlener Beton weist auf den Bruchflachen nicht durchkarbonisiertes Calciumhydroxid
auf, das bei entsprechendem Material im Eluatansatz zu sehr deutlich erhéhten Werten der
elektrischen Leitfahigkeiten flihren kann. Durch atmospharisches oder in Wasser gelostes
CO:z tritt im Laufe der Zeit eine Karbonatisierung ein und die Werte der Leitfahigkeiten wer-
den entsprechend reduziert.

Dementsprechend ist mit hinreichender Sicherheit davon auszugehen, dass bei der
Entsorgung sehr deutlich niedrigere abfalltechnische Einstufungen (Einbau-
klasse Z 0/ Z 1.1) beriicksichtigt werden kénnen. Baubegleitende Prifungen wer-
den empfohlen.

MP I
Tragschichten der Zufahrt (vorwiegend Betonbruch)
max. Entnahmeintervall 0,17 — 0,3 m u. GOK

Einstufung LAGA Bauschutt: zunachst Einbauklasse Z 2
abfalltechnisch relevanter Parameter: ausschlieBlich elektr. Leitfahigkeit (im
Feststoff); alle anderen Parameter im Feststoff und im Eluat dagegen Z 0.

Anmerkung zur Leitfahigkeit: s. Probe MP I.

Dementsprechend ist auch bei dieser Charge mit hinreichender Sicherheit davon
auszugehen, dass bei der Entsorgung deutlich niedrigere abfalltechnische Ein-
stufungen (Einbauklasse Z 0 / Z 1.1) berlicksichtigt werden kénnen. Baubeglei-
tende Prifungen werden empfohlen.

Abschlieend ist darauf hinzuweisen, dass in Abstimmung mit den zu beauftragenden Ent-

sorgungsfachbetrieben bauvorbereitend oder baubegleitend ggf. weitere deklarationsanaly-

tische Untersuchungen durchzufiihren sind. Die Ergebnisse von entsprechenden Untersu-

chungen kdnnen innerhalb einer gewissen Bandbreite von den Ergebnissen der vorliegen-

den Orientierenden Untersuchung abweichen.

Sollten sich im Zuge der MaRnahmen des Erdbaus Hinweise auf bisher nicht lokalisierte

Belastungszonen ergeben, sind unmittelbar die zustandige Fachbehdrde zu informieren

und ein Fachgutachter heranzuziehen. Bei den Mallnahmen des Erdbaus sind die ein-
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schlagigen Vorschriften des Arbeits- und Gesundheitsschutzes zu beachten. Eine ord-

nungsgemafe und schadlose Entsorgung ist zu gewahrleisten.

7 Zusammenfassunqg, Empfehlungen zur weiteren Vorge-
hensweise und Hinweise

Die Gemeinnitzige Wohnungsbaugenossenschaft Schwerte eG, Rathausstralie 24a in
58239 Schwerte, plant auf dem Grundstiick des sog. ,Ehem. Grabelands® (Teilflache des
Flursticks 70 in der Flur 7 der Gemarkung Rosen) die Umsetzung einer Wohnbebauung

(Mehrfamilien- und Doppelhduser mit angegliederten Verkehrs- und Grinflachen).

Die Projektflache wurde bis ca. 2006 als Standort einer Kleingartenanlage genutzt. Im Std-
osten der Kleingartenanlage befand sich ein langgestrecktes (?Garagen-) Gebaude sowie
Parkplatzflachen. Dieser Teilbereich des sog. ehem. Garagenhof war bisher nicht Gegen-
stand von umwelt- / altlastentechnischen Untersuchungen. Ebenfalls unberiicksichtigt blieb
im Rahmen einer friheren Untersuchung (2015) die Teilflache einer am 6stlichen Rand des

Grabelands liegenden Zufahrt (sog. ,Platanenallee).

Die in den angeflhrten Teilbereichen im Rahmen der hier zu dokumentierenden Untersu-
chung durchgefiihrten Sondierungen erbrachten in den Auffillungen den Nachweis von fol-
genden Schichtfolgen:

e Garagenhof

Oberbdden (Gemenge aus Bdden u. Bauschutt i.w.S) bis ca. 0,3 m /0,4 m u. GOK
Packlage (Uberwiegend massiver Bauschutt) bis ca. 0,7 m/ 1,0 m u. GOK

e Zufahrt
Fahrbahndecke aus Beton bis ca. 0,17 m/ 0,2 m u. GOK
Tragschicht (ganz tGberwiegend Betonbruch) bis ca. 0,3 m u. GOK

Im Zuge der laboranalytischen Bearbeitung von Mischproben der unterschiedlichen Varieta-
ten der Auffillungen ergaben sich bei den Proben der Oberbéden keine Hinweise auf ge-

fahrdungsrelevant erhohte Schadstoffgehalte.

In der zur Stabilisierung des Untergrunds des Garagenhofs angeschitteten Packlage lie-
gen dagegen relevant mit Schadstoffen belastete Bauschuttanteile vor. Insbesondere die
nachgewiesenen Gehalte der Parameter Pb, Cu, Ni und z. T. auch von Benzo(a)pyren fuh-

ren zu Einschrankungen in Hinsicht auf die geplante Nutzung. Zur Realisierung der vorge-
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sehenen Nutzungsszenarien (Wohnen, Kinderspielflachen, Wohngarten) sind Sanierungs-
maflinahmen in Form eines Bodenaustauschs erforderlich. Die entsprechenden Malinah-
men sind im Vorfeld und im Detail mit dem Kreis Unna — Fachbereich Natur und Umwelt -
Sachgebiet Wasser und Boden — abzustimmen. Hinweise auf Belastungen der unterla-

gernden geogenen Boden liegen nicht vor.

Nominell sind auch bei den Tragschichten der Zufahrt Restriktionen fur die Nachnutzung
festzustellen. Es ist jedoch davon auszugehen, dass die Zufahrt bei der Realisierung der

Bauvorhaben einem Ruckbau zugefihrt wird.

Bei einer unveranderten Folgenutzung der Teilflachen dieser Untersuchung liegt kein aku-
ter Handlungs- oder Sanierungsbedarf vor, da die mit Schadstoffen belasteten Aufflllungs-
varietaten in Hinsicht auf den Wirkungspfad Boden — Mensch nicht exponiert sind und al-
lenfalls ein sehr geringes und als latent zu beschreibendes Gefahrdungspotenzial ffir das

Grundwasser vorliegt.

In Hinsicht auf die Verwertung von baubedingt anfallenden Chargen ist zunachst darauf
hinzuweisen, dass die im zentralen Bereich des ehem. Garagenhofs anstehenden Oberbd-
den die Vorsorgewerte der BBodSchV erflillen und die entsprechend abgeschobenen
Oberbdden dieser Teilflache unter Berticksichtigung von umwelttechnischen Aspekten auf
dem Gelande wieder eingebaut oder extern zur Herstellung einer durchwurzelbaren Boden-
schicht verwertet werden konnen. Die ,steinigen“ Anteile der entsprechenden Boden sind

bei der Prufung von Verwertungswegen zu berucksichtigen.

Im nordlichen sowie im sudlichen Teilbereich des Garagenhofs liegen dagegen bei den
Oberbdden verbreitet Uberschreitungen von Vorsorgewerten vor. Dementsprechend ist ei-
ne externe Verwertung / Entsorgung vorauszusetzen. Abfalltechnisch sind diese Chargen
als Boden-Bauschutt-Gemenge (Anteil mineralischer Fremdbestandteile > 10 Vol. %) anzu-
sprechen bzw. auf Grundlage der LAGA-Richtlinie (1997/2003) fir Bauschutt im Sinne der

Einbauklassen Z 0/ Z 1.1 zu bewerten.

Die sanierungsrelevant belasteten Gemenge der Packlage sind aufgrund der vorliegenden
Untersuchungsergebnisse als Bauschutt der Einbauklassen Z 1.2/ Z 2 zu bewerten. Es lie-
gen Hinweise darauf vor, dass bei Teilchargen auch Uberschreitungen der Kriterien der

Einbauklasse Z 2 der LAGA Bauschutt vorliegen kénnten.
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Aus den Ergebnissen von im Feststoff durchgefiihrten Untersuchungen einer Probe der
Bdden des geogenen Untergrunds resultiert eine Einstufung in die Einbauklasse Z 0 der
TR Boden.

Fir die abfalltechnischen Einstufungen erwies sich beim Beton (> Z 2) sowie der Trag-
schicht der Zufahrt (Z 2) ausschliel3lich der Wert der elektr. Leitfahigkeit als relevant. Die
erhohten Werte resultieren aus den bei ,frischen® Proben zwangslaufig enthaltenen erhoh-
ten Anteilen von Calciumhydroxid. Da bei allen tbrigen Parametern die Kriterien der Ein-
bauklasse Z 0 der LAGA Bauschutt eingehalten werden, ist davon auszugehen, dass bei
karbonatisiertem ,gealtertem* Material Einstufungen im Sinne der Einbauklassen Z 0/ Z 1

zu vergeben sein werden.

Das vorliegende Gutachten ist dem Kreis Unna — Fachbereich Natur und Umwelt - Sach-

gebiet Wasser und Boden zur Kenntnisnahme, Prifung und Stellungnahme zu tGbermitteln.

Der Gutachter ist zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern, sofern sich Fragen

ergeben, die in dem vorliegenden Gutachten nicht oder abweichend erortert wurden.

48161 Munster, den 20. Dezember 2017

logik

sk Oeder GmbH

Dipl.-Geol. Dr. U. Heede
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Darstellung eines Schichtenprofils
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48159 Minster
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Projekt-Nr.

10-1728

Anlage

2.2

Darstellung eines Schichtenprofils
MaRstab der Hohe 1 : 50
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Darstellung eines Schichtenprofils
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GEOIlogik

Hohennivellement Wilbers & Oeder GmbH
Projekt-Nr.: 10-1728
Anlage 3, Seite 1/1
Projekt: Schwerte Grabeland
Datum: 23.08.2017 und 04.10.2017
Ort der Messung: Schwerte
Bezugspunkt: Kanaldeckel 33602 (130,79 m NHN)
Name des Schreibers: Boateng
Name des Beobachters: Sommer
Instrumente: Ni 1
Ah=(R-V) H = Bezugspunkt+Ah
Lattenablesung
Punkt Ruckblick Vorblick Hoéhenunter- | Hohe des Punkt
schied Punktes
R V Ah (m NHN)
m m
1 2 3 4 5 6
Kanaldeckel 1,215 130,79 Kanaldeckel
ZP 1 2,093 -0,878 129,91 ZP 1
ZP 1 1,245 129,91 ZP 1
KRB 18 1,648 -0,403 129,51 KRB 18
KBR 17 1,567 -0,322 129,59 KBR 17
KRB 12 1,622 -0,377 129,54 KRB 12
KRB 16 1,676 -0,431 129,48 KRB 16
KRB 15 GOK 1,732 -0,487 129,43 KRB 15 GOK
KRB 15 POK 1,575 -0,330 129,58 KRB 15 POK
KRB 13 1,664 -0,419 129,49 KRB 13
KRB 14 1,871 -0,626 129,29 KRB 14
Kanaldeckel 1,027 130,79 Kanaldeckel
KRB 19 1,677 -0,650 130,14 KRB 19
KRB 20 1,968 -0,941 129,85 KRB 20
KRB 20 1,317 129,85 KRB 20
KRB 21 1,660 -0,343 129,51 KRB 21
KRB 22 1,857 -0,540 129,31 KRB 22

Bemerkungen:

ZP = Zwischenpunkt (Umsetzpunkt)
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Prufberichte des Labors
T
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:.'.'_DR. DORING:

e Bgh LABORATORIEN
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EEE.

Laboratorien Dr. Déring Haferwende 12 28357 Bremen

GEOlogik
Wilbers & Oeder GmbH
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PRUFBERICHT 31081705

10-1728

Grabeland Schwerte - Teilflache Garagenhof

durch Auftraggeber am 24.08.2017

durch Laboratorien Dr. Déring GmbH am 30.08.2017
31.08.2017

31.08.2017 — 05.09.2017

Auftragsnr. Auftraggeber:
Projektbezeichnung:
Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:

Prufzeitraum:

Probennummer: 47429 - 47434 /17

Probenmaterial: Boden

Verpackung: WeiBglas (0,5 L)

Bemerkungen: -

Sonstiges: Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im diblichen Rahmen. N&heres teilen wir lhnen auf Anfrage gerne mit.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Priifgegenstande. Eine auszugsweise
Vervielféltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.

Analysenbefunde: Seite 3-8

Messverfahren: Seite 2

Qualitatskontrolle:

M.Sc. Malte Haak
(Projektleiter)

Dr. Jens Krause
(stellv. Laborleiter)
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Labornummer 47429 47430 47431 47432
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
Entnahmetiefe 0,0-0,4 m 0,0-0,3m 0,0-0,4 m 0,3-0,9m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 87,8 93,5 86,7 89,3
TOC [%)] 1,4 1,9 10,6 5,8
Kohlenwasserstoffe, n-Cqg.22 <5 12 15 23
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.49 35 140 120 370
Cyanid, gesamt < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,48
EOX 0,3 <0,1 4.4 0,9
Arsen 10 11 13 15
Blei 74 30 140 120
Cadmium 0,7 0,8 0,7 0,5
Chrom 12 14 23 25
Kupfer 100 38 110 470
Nickel 81 38 72 470
Quecksilber <0,1 <0,1 0,2 0,3
Thallium 0,3 0,2 0,4 0,3
Zink 110 77 240 360
PCB 28 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 52 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,002
PCB 101 < 0,001 < 0,001 0,001 0,022
PCB 138 0,001 < 0,001 0,002 0,130
PCB 153 0,001 < 0,001 0,002 0,093
PCB 180 0,001 < 0,001 0,002 0,099
Summe PCB (6 Kong.) 0,003 n.n. 0,007 0,346
Naphthalin 0,002 0,010 0,018 0,028
Acenaphthylen 0,001 0,005 0,012 0,005
Acenaphthen 0,002 0,006 0,013 0,009
Fluoren 0,002 0,007 0,015 0,010
Phenanthren 0,028 0,104 0,297 0,190
Anthracen 0,007 0,016 0,034 0,035
Fluoranthen 0,066 0,204 0,537 0,268
Pyren 0,051 0,168 0,372 0,202
Benzo(a)anthracen 0,040 0,122 0,306 0,248
Chrysen 0,037 0,113 0,302 0,243
Benzo(b)fluoranthen 0,059 0,276 0,520 0,364
Benzo(k)fluoranthen 0,019 0,081 0,111 0,081
Benzo(a)pyren 0,035 0,141 0,218 0,136
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,025 0,149 0,213 0,114
Dibenzo(a,h)anthracen 0,005 0,031 0,048 0,026
Benzo(g,h,i)perylen 0,024 0,133 0,169 0,110
Summe PAK (EPA) 0,403 1,566 3,185 2,069
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Labornummer 47429 47430 47431 47432
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
Entnahmetiefe 0,0-0,4 m 0,0-0,3 m 0,0-0,4 m 0,3-0,9 m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Benzol < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,11
Toluol < 0,01 0,01 0,01 0,19
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01 0,01 0,01
Xylole < 0,01 0,03 0,13 0,26
Trimethylbenzole < 0,01 < 0,01 0,03 0,12
Summe BTEX n.n. 0,04 0,18 0,69
Vinylchlorid < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Chloroform < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Trichlorethen 0,09 < 0,01 0,05 0,07
Dibrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Bromdichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlorethen 0,07 < 0,01 0,01 0,09
1,1,2-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibromchlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tribrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe LHKW 0,16 n.n. 0,06 0,16
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Labornummer 47429 47430 47431 47432
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
Entnahmetiefe 0,0-0,4 m 0,0-0,3 m 0,0-0,4 m 0,3-0,9 m
ELUAT ELUAT ELUAT ELUAT
Dimension [ug/L] [ng/L] [Hg/L] [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 8,5 8,1 8,2 9,0
el. Leitfahigkeit [uS/cm]
bei 25 °C 86 155 142 86
Phenol-Index <10 <10 <10 <10
Cyanid, gesamt <5 <5 <5 <5
Chlorid 990 1.400 990 1.800
Sulfat 3.600 12.000 21.000 5.700
Arsen <2,0 <2,0 <2,0 11
Blei <0,2 0,3 0,6 0,4
Cadmium <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Chrom <0,3 0,3 4,2 1,0
Kupfer 3,5 55 3,8 17
Nickel <1,0 1,8 1,2 55
Quecksilber <0,1 < 0,1 <0,1 <0,1
Zink <2,0 4,8 3,4 2,9
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Labornummer 47433 47434
Probenbezeichnung MP 5 MP 6
Entnahmetiefe 0,2-0,7 m 0,4-1,0m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 91,0 82,9
TOC [%)] 1,7 1,3
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.0z 26 16
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.49 300 110
Cyanid, gesamt < 0,05 0,19
EOX 12 0,1
Arsen 14 13
Blei 74 750
Cadmium 0,5 0,6
Chrom 23 22
Kupfer 170 160
Nickel 97 92
Quecksilber <0,1 <0,1
Thallium 0,2 0,3
Zink 290 280
PCB 28 < 0,001 < 0,001
PCB 52 < 0,001 < 0,001
PCB 101 0,002 0,001
PCB 138 0,010 0,004
PCB 153 0,008 0,004
PCB 180 0,011 0,003
Summe PCB (6 Kong.) 0,031 0,012
Naphthalin 0,039 0,019
Acenaphthylen 0,022 0,101
Acenaphthen 0,073 0,102
Fluoren 0,086 0,240
Phenanthren 1,02 2,70
Anthracen 0,123 0,530
Fluoranthen 1,52 4,59
Pyren 1,06 3,16
Benzo(a)anthracen 0,666 2,75
Chrysen 0,660 2,50
Benzo(b)fluoranthen 1,10 3,25
Benzo(k)fluoranthen 0,298 0,993
Benzo(a)pyren 0,589 1,92
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,406 1,19
Dibenzo(a,h)anthracen 0,080 0,291
Benzo(g,h,i)perylen 0,382 1,04
Summe PAK (EPA) 8,124 25,376
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Labornummer 47433 47434
Probenbezeichnung MP 5 MP 6
Entnahmetiefe 0,2-0,7 m 0,4-1,0m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Benzol < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 < 0,01
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01
Xylole < 0,01 < 0,01
Trimethylbenzole < 0,01 < 0,01
Summe BTEX n.n. n.n.
Vinylchlorid < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethen < 0,01 < 0,01
Dichlormethan < 0,01 < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethan < 0,01 < 0,01
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01 < 0,01
Tetrachlormethan < 0,01 < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < 0,01 < 0,01
Chloroform < 0,01 < 0,01
1,2-Dichlorethan < 0,01 < 0,01
Trichlorethen < 0,01 < 0,01
Dibrommethan < 0,01 < 0,01
Bromdichlormethan < 0,01 < 0,01
Tetrachlorethen < 0,01 < 0,01
1,1,2-Trichlorethan < 0,01 < 0,01
Dibromchlormethan < 0,01 < 0,01
Tribrommethan < 0,01 < 0,01
Summe LHKW n.n. n.n.
Prifbericht 31081705.doc Seite 7 von 8

haferwende 12 im schedetal 11

28357 bremen 34346 hann. miinden
fon 04212072275 fon 0554198340
fax 04 21-275522 fax 0554 198 34 55

freboldstraBe 16

30455 hannover

fon 051126 1399 64
fax 0511-26267 90

bankhaus neelmeyer ag
swift neelde22
de95290200000000024000
ust-idnr de 170 350 601

gmbh, hrb 15929

gf dr. joachim déring
st-nr 60/120/08234
www.dr-doering.com



»* DR. DORING!

!--.
e "

e Bgh LABORATORIEN
. -

L
L] s ®
. TRV,

"aa"

haferwende 12

28357 bremen

fon 04212072275
fax 04 21-275522

im schedetal 11

34346 hann. miinden
fon 0554198340
fax 0554 198 34 55

freboldstraBe 16

30455 hannover

fon 051126 1399 64
fax 0511-26267 90

Labornummer 47433 47434
Probenbezeichnung MP 5 MP 6
Entnahmetiefe 0,2-0,7 m 0,4-1,0m
ELUAT ELUAT
Dimension [ug/L] [Hg/L]
pH-Wert bei 20 °C 8,8 7,6
el. Leitfahigkeit [uS/cm]
bei 25 °C 104 88
Phenol-Index <10 <10
Cyanid, gesamt <5 <5
Chlorid 1.500 990
Sulfat 12.000 11.000
Arsen 5.1 2,4
Blei 1,6 2,1
Cadmium <0,2 <0,2
Chrom 1,9 <0,3
Kupfer 18 8,0
Nickel 6,1 2,2
Quecksilber < 0,1 < 0,1
Zink 9,8 2,0
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PRUFBERICHT 07091759
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Grabeland Schwerte - Teilflache Garagenhof

durch Auftraggeber am 24.08.2017

durch Laboratorien Dr. Déring GmbH am 30.08.2017
31.08.2017

31.08.2017 — 14.09.2017

Auftragsnr. Auftraggeber:
Projektbezeichnung:
Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:

Prufzeitraum:

Probennummer: 47429 - 47434 / 17

Probenmaterial: Boden

Verpackung: WeiBglas (0,5 L)

Bemerkungen: Chromatogramme und Reporte der Bibliotheksmassenspektrensuche
im Anhang

Sonstiges: Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im diblichen Rahmen. N&heres teilen wir lhnen auf Anfrage gerne mit.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Priifgegenstande. Eine auszugsweise
Vervielféltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.

Analysenbefunde: Seite 3-9

Messverfahren: Seite 2

Qualitatskontrolle:

Dr. Jens Krause
(stellv. Laborleiter)

Dr. Ralf Rohlfing
(Laborleiter)
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Chlorid

Sulfat

Arsen (F; E)
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Cadmium (F; E)
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Kupfer (F; E)
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Zink (F; E)
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el. Leitfahigkeit
Eluat
Aufschluss
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Labornummer 47429 47430 47431 47432
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
Entnahmetiefe 0,0-0,4 m 0,0-0,3 m 0,0-0,4 m 0,3-0,9m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 87,8 93,5 86,7 89,3
TOC [%)] 1,4 1,9 10,6 5,8
Kohlenwasserstoffe, n-Cqg.22 <5 12 15 23
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.49 35 140 120 370
Cyanid, gesamt < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,48
EOX 0,3 <0,1 4.4 0,9
GC/MS-Screening siehe Seite 9
Arsen 10 11 13 15
Blei 74 30 140 120
Cadmium 0,7 0,8 0,7 0,5
Chrom 12 14 23 25
Kupfer 100 38 110 470
Nickel 81 38 72 470
Quecksilber <0,1 <0,1 0,2 0,3
Thallium 0,3 0,2 0,4 0,3
Zink 110 77 240 360
PCB 28 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 52 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,002
PCB 101 < 0,001 < 0,001 0,001 0,022
PCB 138 0,001 < 0,001 0,002 0,130
PCB 153 0,001 < 0,001 0,002 0,093
PCB 180 0,001 < 0,001 0,002 0,099
Summe PCB (6 Kong.) 0,003 n.n. 0,007 0,346
Naphthalin 0,002 0,010 0,018 0,028
Acenaphthylen 0,001 0,005 0,012 0,005
Acenaphthen 0,002 0,006 0,013 0,009
Fluoren 0,002 0,007 0,015 0,010
Phenanthren 0,028 0,104 0,297 0,190
Anthracen 0,007 0,016 0,034 0,035
Fluoranthen 0,066 0,204 0,537 0,268
Pyren 0,051 0,168 0,372 0,202
Benzo(a)anthracen 0,040 0,122 0,306 0,248
Chrysen 0,037 0,113 0,302 0,243
Benzo(b)fluoranthen 0,059 0,276 0,520 0,364
Benzo(k)fluoranthen 0,019 0,081 0,111 0,081
Benzo(a)pyren 0,035 0,141 0,218 0,136
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,025 0,149 0,213 0,114
Dibenzo(a,h)anthracen 0,005 0,031 0,048 0,026
Benzo(g,h,i)perylen 0,024 0,133 0,169 0,110
Summe PAK (EPA) 0,403 1,566 3,185 2,069
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Labornummer 47429 47430 47431 47432
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
Entnahmetiefe 0,0-0,4 m 0,0-0,3 m 0,0-0,4 m 0,3-0,9 m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Benzol < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,11
Toluol < 0,01 0,01 0,01 0,19
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01 0,01 0,01
Xylole < 0,01 0,03 0,13 0,26
Trimethylbenzole < 0,01 < 0,01 0,03 0,12
Summe BTEX n.n. 0,04 0,18 0,69
Vinylchlorid < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Chloroform < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Trichlorethen 0,09 < 0,01 0,05 0,07
Dibrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Bromdichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlorethen 0,07 < 0,01 0,01 0,09
1,1,2-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibromchlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tribrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe LHKW 0,16 n.n. 0,06 0,16
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Labornummer 47429 47430 47431 47432
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
Entnahmetiefe 0,0-0,4 m 0,0-0,3 m 0,0-0,4 m 0,3-0,9 m
ELUAT ELUAT ELUAT ELUAT
Dimension [ug/L] [mo/L] [Hg/L] [Hg/L]
pH-Wert bei 20 °C 8,5 8,1 8,2 9,0
el. Leitfahigkeit [uS/cm]
bei 25 °C 86 155 142 86
Phenol-Index <10 <10 <10 <10
Cyanid, gesamt <5 <5 <5 <5
Chlorid 990 1.400 990 1.800
Sulfat 3.600 12.000 21.000 5.700
Arsen <2,0 <2,0 <2,0 11
Blei <0,2 0,3 0,6 0,4
Cadmium <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Chrom <0,3 0,3 4,2 1,0
Kupfer 3,5 55 3,8 17
Nickel <1,0 1,8 1,2 55
Quecksilber <0,1 < 0,1 <0,1 <0,1
Zink <2,0 4,8 3,4 2,9
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Labornummer 47433 47434
Probenbezeichnung MP 5 MP 6
Entnahmetiefe 0,2-0,7 m 0,4-1,0m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 91,0 82,9
TOC [%)] 1,7 1,3
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.0z 26 16
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.49 300 110
Cyanid, gesamt < 0,05 0,19
EOX 12 0,1
GC/MS-Screening siehe Seite 9
Arsen 14 13
Blei 74 750
Cadmium 0,5 0,6
Chrom 23 22
Kupfer 170 160
Nickel 97 92
Quecksilber <0,1 <0,1
Thallium 0,2 0,3
Zink 290 280
PCB 28 < 0,001 < 0,001
PCB 52 < 0,001 < 0,001
PCB 101 0,002 0,001
PCB 138 0,010 0,004
PCB 153 0,008 0,004
PCB 180 0,011 0,003
Summe PCB (6 Kong.) 0,031 0,012
Naphthalin 0,039 0,019
Acenaphthylen 0,022 0,101
Acenaphthen 0,073 0,102
Fluoren 0,086 0,240
Phenanthren 1,02 2,70
Anthracen 0,123 0,530
Fluoranthen 1,52 4,59
Pyren 1,06 3,16
Benzo(a)anthracen 0,666 2,75
Chrysen 0,660 2,50
Benzo(b)fluoranthen 1,10 3,25
Benzo(k)fluoranthen 0,298 0,993
Benzo(a)pyren 0,589 1,92
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,406 1,19
Dibenzo(a,h)anthracen 0,080 0,291
Benzo(g,h,i)perylen 0,382 1,04
Summe PAK (EPA) 8,124 25,376
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Labornummer 47433 47434
Probenbezeichnung MP 5 MP 6
Entnahmetiefe 0,2-0,7 m 0,4-1,0m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Benzol < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 < 0,01
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01
Xylole < 0,01 < 0,01
Trimethylbenzole < 0,01 < 0,01
Summe BTEX n.n. n.n.
Vinylchlorid < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethen < 0,01 < 0,01
Dichlormethan < 0,01 < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethan < 0,01 < 0,01
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01 < 0,01
Tetrachlormethan < 0,01 < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < 0,01 < 0,01
Chloroform < 0,01 < 0,01
1,2-Dichlorethan < 0,01 < 0,01
Trichlorethen < 0,01 < 0,01
Dibrommethan < 0,01 < 0,01
Bromdichlormethan < 0,01 < 0,01
Tetrachlorethen < 0,01 < 0,01
1,1,2-Trichlorethan < 0,01 < 0,01
Dibromchlormethan < 0,01 < 0,01
Tribrommethan < 0,01 < 0,01
Summe LHKW n.n. n.n.
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Labornummer 47433 47434
Probenbezeichnung MP 5 MP 6
Entnahmetiefe 0,2-0,7 m 0,4-1,0m
ELUAT ELUAT
Dimension [ug/L] [Hg/L]
pH-Wert bei 20 °C 8,8 7,6
el. Leitfahigkeit [uS/cm]
bei 25 °C 104 88
Phenol-Index <10 <10
Cyanid, gesamt <5 <5
Chlorid 1.500 990
Sulfat 12.000 11.000
Arsen 5.1 2,4
Blei 1,6 2,1
Cadmium <0,2 <0,2
Chrom 1,9 <0,3
Kupfer 18 8,0
Nickel 6,1 2,2
Quecksilber < 0,1 < 0,1
Zink 9,8 2,0
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GC/MS- Screening

Extraktion und Messung:

Zur Bestimmung der mittel- und schwerfllichtigen Komponenten wurden die Proben mit einem
n-Heptan / Aceton — Gemisch extrahiert. Die Extrakte wurden mittels wasserfreiem Natriumsulfat
getrocknet und anschlieBend unverdinnt durch GC/MS analysiert (Agilent Gaschromatograph GC
6890 und Massenspektrometer MSD 5973).

Ergebnis:

Die Identifizierung der Verbindungen (vgl. Chromatogramm im Anhang) erfolgte anhand der Reten-

tionszeiten und der Resultate der Bibliotheksmassenspektrensuche (NBS-, Wiley- und Nist-Library).
In den Extrakten der Proben MP 3 (47431) und MP 5 (47433) wurden eine Vielzahl an n-, iso- und
cyclo-Alkanen identifiziert, sowie auch Ester organischer Sauren. Es wurden keine halogenierten

Verbindungen nachgewiesen.

Alle identifizierten Verbindungen sind im Anhang aufgelistet.

Prifbericht 07091759.doc Seite 9 von 9

haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
28357 bremen 34346 hann. miinden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim déring
fon 0421:-2072275 fon 0554198340 fon 051126 1399 64 de95290200000000024000 st-nr 60/120/08234

fax 04 21-275522 fax 0554 1-98 3455 fax 05112626790 ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com



File :Y:\ACER-MSD\1\2017\ASD_170908\0201001.D

Operator :
Acquired : 8 Sep 2017 12:41 using AcgMethod RR_H53.M
Instrument : ASD

Sample Name: 47431 - MP 3
Misc Info
Vial Number: 2

Abundance TIC: 0201001.D
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Data Path
Data File
Acqg On
Operator
Sample
Misc

ALS Vial

Search Li

Library Search Report

Y :\ACER-MSD\1\2017\ASD_170908\
0201001.D
8 Sep 2017 12:41
47431 - MP 3
2 Sample Multiplier: 1

C:\Database\NBS75K.L
C:\Database\WILEY.L
C:\Database\Wiley_Nist.L

braries:

Minimum Quality:
Minimum Quality:

90
90

Unknown Spectrum: Apex minus start of peak
Integration Events: Chemstation Integrator - scan.e
Pk# RT Area$% Library/ID Ref# CASH# Qual
1 4.13 3.52 C:\Database\WILEY.L ISTD
o-Xylene-dl0 2715 000000-00-0 91
2 5.32 0.46 C:\Database\NBS75K.L BW
Decane 8077 000124-18-5 91
Decane 66207 000124-18-5 83
Pentadecane 70276 000629-62-9 72
3 6.79 1.96 C:\Database\NBS75K.L ISTD
1,1'-Biphenyl, 2,2',3,3',4,4',5,5"'" 73463 000434-90-2 94
,6,6"'-decafluoro—-
Cobalt, .mu.-[bis(pentafluoropheny 61560 031122-34-6 10
1) disulfide-S,S':3,S']lhexacarbon
yldi-, (Co—-Co)
Acetic acid, trifluoro-, l-methyl- 47376 077630-39-8 9
2-(1,2,3,6-tetrahydro-1, 3-dimethyl
-2, 6-dioxo-7H-purin-7-yl)ethyl est
er
4 7.30 0.33 C:\Database\Wiley_Nist.L
Dodecane 382628 000112-40-3 80
Dodecane (CAS); n-Dodecane; Ba 51- 382627 000112-40-3 80
090453; Adakane 12; Isododecane; C
H3 (CH2)10CH3; Bihexyl; Dihexyl; n-
Dodecane min; N-Dodecan; Duodecane
; ACETIC ACID 3-HYDROXY-7-ISOPROPE
NYL-1,4A-DIMETHYL-2,3,4,4A,5,6,7,8
—OCTAHYDRO—-NAP
Dodecane 382614 000112-40-3 64
5 7.86 0.45 C:\Database\Wiley_Nist.L
6 8.11 0.40 C:\Database\NBS75K.L
Tridecane 69017 000629-50-5 90
Tridecane 18989 000629-50-5 90
Tridecane 69019 000629-50-5 87
7 8.88 0.44 C:\Database\Wiley_Nist.L
Tetradecane 398645 000629-59-4 91
Tetradecane (CAS); n—-Tetradecane; 398655 000629-59-4 87
Isotetradecane
Tetradecane (CAS); n—-Tetradecane; 398660 000629-59-4 87

Isotetradecane



9
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19

10.

10.

11.

11.

11.

11.

12.

12.

12.

12.

13.

.62

34

40

01

04

32

74

40

45

55

76

04

0.

1.

0.

71 C:\Database\NBS75K.L
Pentadecane
Pentadecane
Pentadecane

07 C:\Database\NBS75K.L
Hexadecane
Hexadecane
Hexadecane

74 C:\Database\Wiley_Nist.L
Dibenzofuran (CAS);
ran; Diphenylene oxide;
nylene oxide;
xide;
ide; DIBENZO (BD)FURAN

OXIDE)
Dibenzofuran (CAS);
ran; Diphenylene oxide;
nylene oxide;
xide;
ide; DIBENZO (BD)FURAN

OXIDE)
Dibenzofuran (CAS);
ran; Diphenylene oxide;
nylene oxide;
xide;
ide

.59 C:\Database\Wiley_ Nist.L

.10 C:\Database\Wiley_ Nist.L

Pentadecane, 2-methyl
Heneicosane (CAS);
Henicosane #; Henicosane
—generated name)
Triacontane

.88 C:\Database\Wiley Nist.L

.88 C:\Database\WILEY.L

Octadecane
Tricosane
Tetratriacontane

.48 C:\Database\NBS75K.L

Nonadecane
Tetradecane
Nonadecane

.99 C:\Database\NBS75K.L

Phenanthrene
Phenanthrene
Anthracene

.20 C:\Database\Wiley_ Nist.L

Anthracene

.84 C:\Database\Wiley_ Nist.L

.84 C:\Database\NBS75K.L

Dibenzo[b, d] fu
2,2"'-Biphe
2,2'-Biphenylylene o
[1,1'-Biphenyl]-2,2"'-diyl ox
(DIPHENYLENE

Dibenzo[b, d] fu
2,2"'-Biphe
2,2'-Biphenylylene o
[1,1'-Biphenyl]-2,2"'-diyl ox
(DIPHENYLENE

Dibenzo[b, d] fu
2,2'-Biphe
2,2'-Biphenylylene o
[1,1'-Biphenyl]-2,2"'-diyl ox

n—-Heneicosane;
(computer

70278
70277
70274

70789
70790
70788

381312

381311

381307

412227
434742

454155

126105
80067
104894

71950
69660
71948

68641
68640
68645

68645

000629-62-9
000629-62-9
000629-62-9

000544-76-3
000544-76-3
000544-76-3

000132-64-9

000132-64-9

000132-64-9

001560-93-6
000629-94-7

000638-68-6

000593-45-3
000638-67-5
014167-59-0

000629-92-5
000629-59-4
000629-92-5

000085-01-8
000085-01-8
000120-12-7

000120-12-7

94
94
93

94
93
91

53

50

50

68
64

64

90
72
72

91
87
72

93
93
92

70
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13.

13.

13.

13.

13.

13.

14.

20

22

27

40

43

63

65

97

10

.67

.42

.00

.80

.58

.49

.57

.41

Eicosane
Eicosane
Tetradecane

C:\Database\WILEY.L
METHYL-PHENANTHRENE OR METHYL-ANTH
RACENE

Phenanthrene, 3-methyl-
Anthracene, 2-methyl-

C:\Database\Wiley_Nist.L

C:\Database\Wiley Nist.L
Phenanthrene, 2-methyl-
Phenanthrene, 3-methyl- (CAS); 3-M
ethylphenanthrene; 3-Methyl-phenan
threne
Anthracene,
hracene

l-methyl-; 1-Methylant

C:\Database\Wiley Nist.L
METHYL-PHENANTHRENE OR METHYL-ANTH
RACENE; Anthracene, l-methyl—-; 1-M
ethylanthracene

Phenanthrene, 2-methyl-
Phenanthrene, 4-methyl-

C:\Database\Wiley_Nist.L

C:\Database\Wiley Nist.L
2-Phenylnaphthalene

Naphthalene, 2-phenyl-
5,16[1',2']1:8,13[1"',2""]-Dibenzen
odibenzola,g]cyclododecene, 6,7,14
, 15-tetrahydro-

C:\Database\Wiley_ Nist.L
Heneicosan
pentadecane
Pentadecane (CAS);
CH3 (CH2) 13CH3

n-Pentadecane;

C:\Database\Wiley_ Nist.L
Phenanthrene, 2, 7-dimethyl-
1,3-Butadiene, 1,4-diphenyl-, (E,E
)—; trans,trans-1,4-Diphenyl-1,3-Db

utadiene; (E,E)-(C6H5CH=CH)?2; (E,E
)—1,4-Diphenyl-1, 3-butadiene; tran
s,trans-1,4-Diphenylbutadiene; Ben

zene, 1,1'-(1,3-butadiene-1,4-diyl
Ybis—-, (E,E)-; 1,3-Butadiene, 1,4-
diphenyl-, trans,

TRANS-TRANS—-1,4-DIPHENYL-1, 3-BUTAD
IENE; 1,3-Butadiene, 1,4-diphenyl-
, trans,trans-; (trans), (trans)-1,
4-diphenyl-1, 3-butadiene; 1,3-Buta
diene, 1,4-diphenyl-, (E,E)-; (E,E
) — (C6H5CH=CH2)2; (E,E)-1,4-Dipheny
1-1, 3-butadiene; trans,trans-1,4-D
iphenyl-1, 3-butad

1.03 C:\Database\WILEY.L

72323
39862
69662

31355

31345
123271

394967

394970

394939

394941

394967

394972

401823
401811
284290

405632
405607

402739
402709

402706

000112-95-8
000112-95-8
000629-59-4

000000-00-0

000832-71-3
000613-12-7

002531-84-2

000832-71-3

000610-48-0

000610-48-0

002531-84-2

000832-64-4

035465-71-5
000612-94-2
005672-97-9

000629-62-9
000629-62-9

001576-69-8
000538-81-8

000538-81-8

97
91
86
90

81
81

87

83

81

50

50
46

70
70
64

59
55
46

66
64

64
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14.

14.

14.
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14.
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15.

15.

21
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38

69

73
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82

11

19

32

0.
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57
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.46

.67

.36

.34

.02

.95

.55

.75

Anthracene, 9,10-dimethyl- 37744
1,4-DIMETHYL-ANTHRACENE 37758
Phenanthrene, 2,5-dimethyl- 37729
C:\Database\Wiley_ Nist.L
Anthracene, 1,4-dimethyl-; 1,4-Dim 71848
ethylanthracene #

1,4-DIMETHYL-ANTHRACENE 71821
9,10-Dimethylanthracene 402729
C:\Database\Wiley_ Nist.L

Hexadecanoic acid, butyl ester; Pa 438635
Imitic acid, butyl ester; n-Butyl
hexadecanoate; n-Butyl palmitate;

Butyl palmitate; Butyl ester of he
xadecanoic acid

Heptadecane; n-Heptadecane; Normal 417586
—heptadecane

Hexadecanoic acid, butyl ester (CA 438637
S); n-Butyl palmitate; Butyl palmi
tate; n-Butyl hexadecanocate; Palmi

tic acid, butyl ester; Butyl ester

of hexadecanoic acid; Butyl hexad
ecanoate

C:\Database\NBS75K.L

Fluoranthene 69814
Pyrene 23469
Pyrene 69819
C:\Database\NBS75K.L
Benzo[b]naphtho[2,3-d] furan 70481
Benzo[b]lnaphtho[2, 3-d] furan 27270
1,4-Methanonaphthalene, 1,4-dihydr 27287
0-9-phenyl-
C:\Database\Wiley_ Nist.L
C:\Database\NBS75K.L
Pyrene 23469
Fluoranthene 69815
Pyrene 69819
C:\Database\Wiley Nist.L
C:\Database\NBS75K.L

11H-Benzo[b] fluorene 26848
Pyrene, l-methyl- 26847
11H-Benzo[b] fluorene 70410
C:\Database\Wiley_ Nist.L
C:\Database\Wiley_ Nist.L
Pyrene, l-methyl-; 1-Methylpyrene; 407386
3-Methylpyrene

11H-benzo[a] fluorene (CAS); 1,2-Be 407372
nzofluorene; Chrysofluorene; Benzo
[a]fluorene; .alpha.-Naphthofluore
ne; 1,2-BENZOFLUOREN; 11H-Benzol[a]
fluorene #; 11H-Benzo[a]fluorene (
computer—-generated name)

11H-benzo[a] fluorene (CAS); 1,2-Be 407375

000781-43-1
000000-00-0
003674-66-6
000781-92-0
000000-00-0
000781-43-1

000111-06-8

000629-78-7

000111-06-8

000206-44-0
000129-00-0
000129-00-0

000243-42-5
000243-42-5
055028-73-4

000129-00-0
000206-44-0
000129-00-0

000243-17-4
002381-21-7
000243-17-4

002381-21-7

000238-84-6

000238-84-6
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76
76
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44
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15.46

15.67

15.89

16.08

16.19

2.

82

.76

.85

.84

.71

.10

.30

nzofluorene; Chrysofluorene; Benzo
[a] fluorene; .alpha.-Naphthofluore
ne; 1,2-BENZOFLUOREN; 11H-Benzol[a]
fluorene #; 11H-Benzol[a]fluorene (
computer—generated name)

C:\Database\Wiley_ Nist.L
Octadecanoic acid, butyl ester (CA
S); Butyl stearate; Butyl octadeca
noate; Apex 4; Kessco BSC; Groco 5
810; Emerest 2325; Witcizer 201; W
itcizer 200; Wickenol 122; Polyciz
er 332; Kesscoflex BS; Starfol BS-—
100; n-Butyl stearate; RC Plastici
zer B-17; n-Butyl

Octadecanoic acid, butyl ester; St
earic acid, butyl ester; n-Butyl o
ctadecanoate; n—-Butyl stearate; Ap
ex 4; Butyl octadecanoate; Butyl s
tearate; Emerest 2325; Groco 5810;
Kessco BSC; Kesscoflex BS; Polyci
zer 332; RC Plasticizer B-17; Star
fol BS-100; Teges

n-Butyl myristate

C:\Database\Wiley_Nist.L
l1-Pyrenemethanol
2,2'-Difluoro-6, 6-bis (hydroxymethy
1)biphenyl; [1,1'-Biphenyl]-2,2"'-d
imethanol, 6,6'-difluoro- (CAS)
Azulene, 4,8-dimethyl-6-phenyl-; 4
, 8-Dimethyl-6-phenylazulene #

C:\Database\Wiley_Nist.L

C:\Database\Wiley Nist.L

Pyrene, l-methyl- (CAS); 1-Methylp
yrene; 3-Methylpyrene

11H-Benzo[a] fluorene; Benzol[a]fluo
rene; Chrysofluorene; 1,2-Benzoflu
orene; 1ll1H-Benzol[a]fluorene #
11H-benzo[a] fluorene (CAS); 1,2-Be
nzofluorene; Chrysofluorene; Benzo
[a]fluorene; .alpha.-Naphthofluore
ne; 1,2-BENZOFLUOREN; 1l1H-Benzol[a]
fluorene #; 11H-Benzol[a]fluorene (
computer—-generated name)

C:\Database\Wiley_ Nist.L
Docosane (CAS); n-Docosane; C22H46
STANDARD; Normal-docosane

C:\Database\Wiley_ Nist.L

C:\Database\Wiley_Nist.L
7H-Benz [de]anthracen—-7-one (CAS) ;
Benzanthrone; BENZANTHONE; Benzant
hrenone; Naphthanthrone; 7-Oxobenz
[delanthracene; 7H-Benz|[de]anthrac
ene-7-one; 1,9-Benz-10-anthrone; D
ye, benzanthrone; Ms-Benzanthrone;
7H-Benzo (de) anthracen-7-one; Benz

444171

444170

431474

414482
126721

104391

407389

407371

407372

438159

413810

000123-95-5

000123-95-5

000110-36-1

024463-15-8
111398-16-4

042758-88-3

002381-21-7

000238-84-6

000238-84-6

000629-97-0

000082-05-3

90

89

78

43
43

38

52

52

52

46

93



46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

l6.

l6.

16.

l6.

l6.

l6.

l6.

16.

16.

17.

28

30

40

56

68

74

78

89

94

38

0.

87

.08

.40

.12

.41

.42

.32

.52

.26

.81

oanthrone; 7H-Ben
7H-Benz [de]anthracen-7-one 413811
7H-Benz [de]anthracen—-7-one 413812

C:\Database\Wiley_ Nist.L
1,2-Benzenedicarboxylic acid, dicy 442273
clohexyl ester
4-Pyridinecarboxaldehyde,
y—5- (hydroxymethyl) -2-methyl- (CAS

); Pyridoxal; Pyridoxaldehyde; 4-P
yridinecarboxaldehyde,; Pyridoxal
hydrochloride; 3-Hydroxy-5- (hydrox
ymethyl)-2-methylisonicotinaldehyd

e #; 3-Hydroxy-5-(hydroxymethyl) -2
-methylisonicotin

1,2-Benzenedicarboxylic acid, dicy 442275

3-hydrox 380235

clohexyl ester (CAS); Dicyclohexyl
phthalate; KP 201; HF 191; Unimol
1 66; Ergoplast FDC; Phthalic acid

Howflex CP;
Dicyclohexyl

, dicyclohexyl ester;
Ergoplast.fdc; DCHP;

benzene-1,2-dicarboxylate; Morflex

150; Unimoll 66
C:\Database\NBS75K.L
Benzo[b]naphtho[2,1-d]thiophene 71045
Benzo[b]lnaphtho[2,1-d]thiophene 30756
Benzo[b]lnaphtho[2,3-d]thiophene 30754
C:\Database\Wiley_Nist.L
Hexacosan
Hexadecane (CAS); n-Hexadecane; Ce 412217
tane; n-Cetane; Isohexadecane; HEX
ADECAN
Nonadecane (CAS); n-Nonadecane 426694
C:\Database\Wiley Nist.L
C:\Database\NBS75K.L
C:\Database\Wiley_ Nist.L
C:\Database\NBS75K.L

Triphenylene 70856
Chrysene 70850
Chrysene 70852
C:\Database\Wiley_Nist.L

Octacosan
Nonadecane (CAS); n—-Nonadecane 426695
Nonadecane 426692
C:\Database\Wiley_ Nist.L
C:\Database\Wiley_Nist.L
Benzo[c]phenanthrene, 6-methyl- (C 418368

AS); 6-METHYLBENZO (C) PHENANTHRENE;

6-Methyl-3, 4-benzophenanthrene; 1
-Methyl-3, 4-benzphenanthrene; 6-Me
thylbenzo[c]phenanthrene #; 6-Meth
ylbenzo[c]phenanthrene (computer-g
enerated name)

000082-05-3
000082-05-3

000084-61-7

000066-72-8

000084-61-7

000239-35-0
000239-35-0
000243-46-9

000544-76-3

000629-92-5

BW

000217-59-4
000218-01-9
000218-01-9

000629-92-5
000629-92-5

002381-34-2

90
87

47

47

47

91
91
83

70
68

47

91
87
81

88
83
78

38



56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

17.

17.

18.

18.

18.

19.

19.

19.

22.

23.

53

91

63

67

84

18

23

38

52

48

.38

.19

.38

.56

.48

.90

.10

.57

.48

.23

Benzo[c]phenanthrene,
-Methyl-3, 4-benzphenanthrene;
thylbenzo[c]phenanthrene
Benzo[c]phenanthrene, 6-methyl-; 1
—Methyl-3, 4-benzphenanthrene; 6-Me
thylbenzo[c]lphenanthrene #

5-methyl-; 2
5-Me

C:\Database\Wiley_Nist.L

C:\Database\Wiley_Nist.L
Triacontan

Docosane (CAS); n—-Docosane;
STANDARD; Normal-docosane

Docosane

C22H46

C:\Database\NBS75K.L
Benzo[a]pyrene
Benzo[k] fluoranthene
Benzo[e]pyrene

C:\Database\Wiley_Nist.L
C:\Database\Wiley_Nist.L
C:\Database\Wiley Nist.L

C:\Database\NBS75K.L
Benzo[e]pyrene

Benz [e]acephenanthrylene
Perylene

C:\Database\NBS75K.L
Benzo[j]fluoranthene
Benzo[a]lpyrene
Benzo[e]lpyrene

C:\Database\NBS75K.L
Dibenzo[def,mno]chrysene
Dibenzo[def,mno]chrysene
Indeno[1l,2,3-cd]lpyrene

C:\Database\Wiley Nist.L
Benzo[ghi]perylene; Benzo-1,12-per
ylene; 1,12-Benzoperylene; 1,12-Be
nzperylene

Benzo[ghi]perylene (CAS); 1,12-Ben
zoperylene; Benzo-1,12-perylene; 1
, 12-Benzperylene; 1,2-BENZOPERYLEN
E; benzo [ghi] perylene
Indeno[l,2,3-cd] fluoranthene

PAK_PCB.M Fri Sep 08 17:27:38 2017

117524

418369

438154

438156

71508

34434
34433

34433
34432
71507

34435
71508
34433

38895
72174
38896

429247

429251

429259

000652-04-0

002381-34-2

000629-97-0

000629-97-0

000050-32-8

000207-08-9
000192-97-2

000192-97-2
000205-99-2
000198-55-0

000205-82-3
000050-32-8
000192-97-2

000191-26-4
000191-26-4
000193-39-5

000191-24-2

000191-24-2

000193-43-1

38

38

68
64

64

95

93
91

90
76
76

94
93
93

93
76
76

89

89

89



File :Y:\ACER-MSD\1\2017\ASD_170908\0301008.D

Operator :
Acquired : 8 Sep 2017 16:10 using AcgMethod RR_H53.M
Instrument : ASD

Sample Name: 47433 - MP 5
Misc Info
Vial Number: 3

APUERISS: TIC: 0301008.D
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Library Search Report

Data Path : Y:\ACER-MSD\1\2017\ASD_170908\
Data File 0301008.D

Acg On : 8 Sep 2017 16:10

Operator :

Sample 47433 - MP 5

Misc :

ALS Vial : 3 Sample Multiplier: 1

Search Libraries:

Unknown Spectrum:

C:\Database\NBS75K.L
C:\Database\WILEY.L
C:\Database\Wiley_Nist.L

Apex minus start of peak

Minimum Quality:
Minimum Quality:

90
90

Integration Events: Chemstation Integrator - scan.e
Pk# RT Area$% Library/ID Ref# CASH# Qual
1 4.12 12.32 C:\Database\NBS75K.L
Nonane 65144 000111-84-2 97
Nonane 65143 000111-84-2 96
Nonane 5163 000111-84-2 95
2 4.21 18.98 C:\Database\Wiley_Nist.L ISTD
o-Xylene-dl0 2715 000000-00-0 91
3 5.36 1.23 C:\Database\NBS75K.L
Decane 66207 000124-18-5 96
Decane 66208 000124-18-5 95
Decane 66204 000124-18-5 95
4 6.80 0.36 C:\Database\NBS75K.L ISTD
1,1'-Biphenyl, 2,2',3,3',4,4',5,5" 73463 000434-90-2 98
,6,6"'-decafluoro—
5 11.73 0.40 C:\Database\NBS75K.L
Octadecane 71561 000593-45-3 93
Pentadecane, 8-hexyl- 42199 013475-75-7 86
Pentatriacontane 58743 000630-07-9 83
6 12.43 1.62 C:\Database\NBS75K.L
Phenanthrene 68642 000085-01-8 93
Phenanthrene 68640 000085-01-8 93
Phenanthrene 68641 000085-01-8 93
7 13.03 0.17 C:\Database\NBS75K.L
Eicosane 72323 000112-95-8 97
Heptadecane 71193 000629-78-7 95
Heptadecane 71191 000629-78-7 92
8 13.19 0.20 C:\Database\Wiley_Nist.L
Phenanthrene, 2-methyl- 394967 002531-84-2 90
Phenanthrene, l-methyl-; 1-Methylp 394960 000832-69-9 90
henanthrene; 1-Methyl-phenanthrene
Phenanthrene, 2-methyl- 394964 002531-84-2 90
9 13.22 0.68 C:\Database\Wiley Nist.L
Isopropyl Palmitate; Hexadecanoic 435229 000142-91-6 86

acid, l-methylethyl ester; Palmiti
c acid, isopropyl ester; Crodamol
IPP; Deltyl; Deltyl Prime; Emcol-I



10

11

12

13

14

13.26

13.39

14.23

14.37

14.68

0.

0.

0.

2.

0.

27

26

46

65

28

P; Emerest 2316; Hexadecanoic acid
, 1lsopropyl ester; Isopal; Isopalm
; Kessco IPP; Propal; Sinnoester P
IT; Stepan D-70;

Hexadecanoic acid (CAS); Palmitic
acid; Palmitinic acid; n-Hexadecoi
c acid; n-Hexadecanoic acid; Penta
decanecarboxylic acid; 1-Pentadeca
necarboxylic acid; Prifrac 2960; C
oconut oil fatty acids; Cetylic ac
id; Emersol 140; Emersol 143; Hexa
decylic acid; Hyd

Octadecanoic acid (CAS); Stearic a
cid; n-Octadecanoic acid; PD 185;
NAA 173; Vanicol; Kam 3000; Kam 10
00; Kam 2000; Neo-Fat 18; Steric a
cid; Hystrene 80; Industrene R; St
earex Beads; Hystrene S-97; Neo-Fa
t 18-53; Neo-Fat 18-54; Neo-Fat 18
-59; Neo-Fat 18-5

C:\Database\NBS75K.L
Anthracene, 2-methyl-
Phenanthrene, 1l-methyl-
Anthracene, 2-methyl-

C:\Database\Wiley_ Nist.L
4H-Cyclopenta[def]phenanthrene; Be
nzo[def] fluorene; Methane, 4,5-phe
nanthrylene—; Methylenephenanthren
e; Phenanthrene, 4,5-methylene—; 4
; 5—Methylenephenanthrene; 4,5-Phen
anthrylenemethane; Cyclopentaphena
nthrene; 4H-Cyclopenta (def)phenant
hrene; Cyclopenta
4H-Cyclopenta[def]phenanthrene (CA
S); 4,5-Methylenephenanthrene; Ben
zo[def] fluorene; Methylenephenanth
rene; 4,5-Phenanthrylenemethane; M
ethane, 4,5-phenanthrylene-; Phena
nthrene, 4,5-methylene—; 4,5-METHY
LENE PHENANTHRENE; Cyclopentaphena
nthrene; 4H-Cyclo
4H-Cyclopenta[def]phenanthrene

C:\Database\Wiley Nist.L
Hexadecanoic acid, butyl ester; Pa
Imitic acid, butyl ester; n-Butyl
hexadecanoate; n-Butyl palmitate;
Butyl palmitate; Butyl ester of he
xadecanoic acid

Hexadecanoic acid, butyl ester
Hexadecanoic acid, 1,1-dimethyleth
yl ester; tert-Butyl palmitate #

C:\Database\NBS75K.L
Fluoranthene
Fluoranthene

Pyrene

C:\Database\Wiley_ Nist.L
Benzol[kl]xanthene

422831 000057-10-3 49

431433 000057-11-4 45

20861
69330
69326

393937

393935

393938

438635

438636
203990

69814
69813
23469

86283

000613-12-7
000832-69-9
000613-12-7

000203-64-5

000203-64-5

000203-64-5

000111-06-8

000111-06-8
031158-91-5

000206-44-0
000206-44-0
000129-00-0

000200-23-7

90
81
81

76

62

55

99

64
59

95
93
90

91



15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

14.

14.

14.

15.

15.

15.

15.

15.

15.

15.

15.

15.

72

75

81

10

19

25

31

36

40

45

67

89

Benzo[b]lnaphtho[l,2-d] furan;
ho[2,1-b] [1l]lbenzofuran #
Indeno[2, 1-b]chromene,

Napht

C:\Database\Wiley_ Nist.L

Naphthalene, l-phenyl-
1,4-Ethenoanthracene,
; 2,3-Naphthobarrelene

Cyclobutafl'',2"'':3,4;3"'',4"'"':3"',4
'ldicyclobutal[l,2:1',2"']dibenzene,
4b,4c, 8b, 8c—tetrahydro-

1,4-dihydro-

1.55 C:\Database\NBS75K.L
Pyrene
Fluoranthene
Fluoranthene

0.21 C:\Database\Wiley_Nist.

C:\Database\NBS75K.L
11H-Benzo[b] fluorene
11H-Benzo[a] fluorene
11H-Benzo[b] fluorene

C:\Database\Wiley Nist.L
C:\Database\Wiley Nist.L
0.17 C:\Database\NBS75K.L
11H-Benzo[b] fluorene

11H-Benzo[a] fluorene
11H-Benzo[a] fluorene

C:\Database\NBS75K.L

Octadecanoic acid, butyl ester
[1]Benzothiopyrano[4,3-blbenzole]i
ndole

Octadecanoic acid, butyl ester

C:\Database\Wiley_Nist.L

C:\Database\Wiley Nist.L
9-Octadecenamide, (Z)-
13-Docosenamide, (Z)-; Erucylamide
; Erucyl amide; (Z)-13-Docosenamid
e; 13-Docosenamide; Armid E; cis-1
3-Docosenamide; cis—-13-Docosenoami
de; Crodamide E, ER; Erucamide; Er
ucic acid amide; Kemamide E; Petra
c eramide; Polydis TR 131; Unislip
1753; (13z)-13-D
9-Octadecenamide, (Z)- (CAS); OLEO
AMIDE; OELIC ACID AMIDE; Oleamide;
Adogen 73; Oleylamide; Slip-ezeCI
); Oleic acid amide; Slip-eze; Arm
oslip CP; Crodamide 0O; Crodamide O
R; Amide O; Diamide O 200; Diamit
O 200

0.30 C:\Database\Wiley_Nist.L

0.30 C:\Database\WILEY.L

86284

86288

401806

69283

69291

23469
69813
69815

70410
70412
26848

70410
26849
70411

48208

40342

73570

430455
443615

430453

000239-30-5

000243-24-3

000605-02-7

027765-96-4

006574-36-3

000129-00-0
000206-44-0
000206-44-0

000243-17-4
000238-84-6
000243-17-4

000243-17-4
000238-84-6
000238-84-6

000123-95-5

000846-35-5

000123-95-5

000301-02-0
000112-84-5

000301-02-0

83

83

89

81

76

93
80
78

93
83
81

93
90
81

95

58

55

90
83

83



27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

16.

16.

16.

16.

16.

16.

16.

l6.

16.

17.

17.

17.

17.

17.

17.

08

11

19

39

54

67

69

77

89

12

36

52

60

91

98

.27

.16

.29

.53

.82

.39

.28

.17

.54

72

.64

.96

.11

.80

.52

Docosane (CAS); n-Docosane;
STANDARD; Normal-docosane

C:\Database\Wiley_Nist.L
C:\Database\Wiley_Nist.L
C:\Database\Wiley_Nist.L
C:\Database\Wiley_Nist.L
C:\Database\Wiley_Nist.L

C:\Database\NBS75K.L

C:\Database\Wiley_Nist.L
Benz[a]anthracene 413107
Benz[a]lanthracene (CAS); 1,2-Benza 413109
nthracene; Benzo[a]lanthracene; Tet
raphene; Benzanthrene; Benzanthrac

ene; Benzoanthracene; 1,2-Benzanth

rene; 1,2-Benzoanthracene; Benzol[b
]phenanthrene; 1,2-Benz[a]lanthrace

ne; 2,3-Benzophenanthrene; Benzo (a

) phenanthrene; BA

Triphenylene; Benzo[l]phenanthrene 413139
; Isochrysene; 1,2,3,4-Dibenznapht
halene; 9,10-Benzophenanthrene; 9,
10-Benzphenanthrene

C:\Database\NBS75K.L

Triphenylene 70855
Chrysene 70850
Triphenylene 70856
C:\Database\NBS75K.L

Octacosan

Hexadecane 70790
Hexadecane 29267
C:\Database\Wiley_ Nist.L
C:\Database\NBS75K.L

Benz[a]anthracene, 10-methyl- 32456
Benz[a]lanthracene, 1ll-methyl- 32452
Benz[a]anthracene, 9-methyl- 32457
C:\Database\NBS75K.L

Squalene 74319
2,6-0Octadien-1-0l1, 3,7-dimethyl-, 69490
acetate, (E)-

3,7,11-Tridecatrienoic acid, 4,8,1 36644
2-trimethyl-, methyl ester, (%Z,E)
C:\Database\Wiley Nist.L
C:\Database\NBS75K.L

Triacontan

Pentadecane 70273
Tetracosane 47997

C:\Database\Wiley_Nist.L

BW

000056-55-3
000056-55-3

000217-59-4

000217-59-4
000218-01-9
000217-59-4

000544-76-3
000544-76-3

002381-15-9
006111-78-0
002381-16-0

007683-64-9
000105-87-3

036237-70-4

000629-62-9
000646-31-1

C22H46 438159 000629-97-0 52

76
76

76

95
95
89

95
94
94

91
91
90

95

64

64

95
94
94



42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

18.

18.

18.

18.

18.

19.

19.

19.

19.

20.

20.

21.

21.

22.

23.

11

62

74

84

98

17

22

36

81

09

84

81

95

49

44

Benzamide, 4-fluoro-N- (l-furan-2-y
Ilmethyl-2, 5-dioxo-4-trifluoromethy
limidazolidin-4-yl1) -
4,4'-Difluorobenzophenone
2,4'-Difluorobenzophenone

C:\Database\Wiley_Nist.L

C:\Database\NBS75K.L
Benz[e]acephenanthrylene
Benzo[e]pyrene
Benzo[a]pyrene

2.80 C:\Database\Wiley_Nist.L

3.01 C:\Database\Wiley_ Nist.L

2.26 C:\Database\Wiley_Nist.L

2.06 C:\Database\Wiley_ Nist.L
1.79 C:\Database\NBS75K.L
Perylene

Perylene
Benzo[e]pyrene

C:\Database\NBS75K.L
Benzo[a]pyrene
Benzo[e]lpyrene

Benz [e]acephenanthrylene

C:\Database\Wiley_Nist.L
C:\Database\Wiley_Nist.L

C:\Database\Wiley Nist.L
.beta.-iso-methyl ionone
3,6-Dimethyl-2-(1-(trimethylsilyl)
ethen-2-yl)pyrazine
(17.alpha.H,21.beta.H)-Hopane

C:\Database\Wiley_Nist.L
Propenamide, 3-(3-methoxyphenyl) -2
-methyl-; (2E)-3-(3-Methoxyphenyl)
—-2-methyl-2-propenamide #
Isocopalane

1,1,3,3-TETRAMETHYL-1, 3-DISILAINDA

C:\Database\Wiley_ Nist.L

C:\Database\Wiley_ Nist.L
Benzo[ghi]perylene (CAS); 1,12-Ben
zoperylene; Benzo-1,12-perylene; 1
, 12-Benzperylene; 1,2-BENZOPERYLEN
E; benzo [ghi] perylene
Dibenzo[def,mno]chrysene; Anthanth
rene; Anthanthren; Dibenzolcd, jklp
yrene; Anthranthrene; Dibenzo (cd, j
k) pyrene

Benzo[ghi]perylene

0.75 C:\Database\NBS75K.L

270374

408033

408024

34432
34433
71508

71506
34430
71509

71508
34433
34432

71101

70703

286235

53648

160784

70711

429254

429256
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000000-00-0

000000-00-0

000000-00-0
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Indeno[1l,2,3-cd]lpyrene 72175 000193-39-5 81
Dibenzo[def,mno]chrysene 72174 000191-26-4 81

PAK_PCB.M Fri Sep 08 18:09:29 2017



P

.Hmnn nnh.wn 00'veE Do'ee 000e n....._nﬂ Doge 00ve E_ﬂﬂ 0o'oe 00BL 0091 00'vi S‘_u— 000 0o'g 009 =8|

PREPERT EEPURE U R S PRRTER Y P PN [ S o ST I 1 1

v | )

: -

oLo-u

201001 “DIL sauEpungy

0T iIaquny TETA
oJur oOsTH

pIgs-Md iswey ardwuesg

oSy I IuSnNIISUT

W EcH ¥ poyasgboy BuTtsn 10T LTOZ I=W 91 : parrnbay
§ Jozerady

O LEZ0TO00TNGTEOLT QEVN\LTOEN TNASH-HEIFY # 5 8113



.

a®e

s* DR. DORING!

e Bgh LABORATORIEN
. -

s ®

EEE.

Laboratorien Dr. Déring Haferwende 12 28357 Bremen

GEOlogik
Wilbers & Oeder GmbH
Kerstingskamp 12

48159 MUNSTER

PRUFBERICHT 31081705e

Auftragsnr. Auftraggeber: 10-1728
Projektbezeichnung:
Probenahme:
Probentransport:
31.08.2017

31.08.2017 —20.09.2017
47429 - 47434 / 17

Probenmaterial: Boden

Probeneingang:
Prifzeitraum:

Probennummer:

20. September 2017

Grabeland Schwerte - Teilflache Garagenhof
durch Auftraggeber am 24.08.2017
durch Laboratorien Dr. Déring GmbH am 30.08.2017

Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im tGblichen Rahmen. N&heres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Priifgegenstande. Eine auszugsweise
Vervielféltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.

Verpackung: WeiBglas (0,5 L)
Bemerkungen: z.T. Nachanalytik
Sonstiges:

Analysenbefunde: Seite 3-8
Messverfahren: Seite 2

Qualitatskontrolle:

Dr. Jens Krause
(stellv. Laborleiter)
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(Projektleiter)
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Trockenmasse
TOC

Kohlenwasserstoffe (GC;F)

Phenol-Index
Cyanide (F)
Cyanide (E)
Chlorid

Sulfat

Arsen (F; E)
Blei (F; E)
Cadmium (F; E)
Chrom (F; E)
Kupfer (F; E)
Nickel (F; E)
Quecksilber (F; E)
Thallium (F)
Zink (F; E)
PAK

PCB

BTEX

LHKW

EOX

pH-Wert (W,E)
el. Leitfahigkeit
Eluat
Aufschluss

Seite 2 von 8
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DIN EN 14346

DIN EN 13137

DIN EN 14039
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DIN ISO 11262
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DIN EN 1SO 10304-1
DIN EN 1SO 10304-1
DIN EN 1SO 11885 (E22); -17294-2
DIN EN 1SO 11885 (E22); -17294-2
DIN EN 1SO 11885 (E22); -17294-2
DIN EN 1SO 11885 (E22); -17294-2
DIN EN ISO 11885 (E22); -17294-2
DIN EN 1SO 11885 (E22); -17294-2
DIN EN ISO 12846 (E12)

DIN EN 1SO 17294-2

DIN EN ISO 11885 (E22); -17294-2
DIN ISO 18287

DIN EN 15308

DIN 38407-F9

DIN EN 1SO 10301 (F4,HS-GC/MS)
DIN 38414-S17

DIN 38404-C5

DIN EN 27888 (C8)

DIN EN 12457-4

DIN EN 13657
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Labornummer 47429 47430 47431 47432
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
Entnahmetiefe 0,0-0,4 m 0,0-0,3m 0,0-0,4 m 0,3-0,9m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 87,8 93,5 86,7 89,3
TOC [%)] 1,4 1,9 10,6 5,8
Kohlenwasserstoffe, n-Cqg.22 <5 12 15 23
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.49 35 140 120 370
Cyanid, gesamt < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,48
EOX 0,3 <0,1 0,5 0,9
Arsen 10 11 13 15
Blei 74 30 140 120
Cadmium 0,7 0,8 0,7 0,5
Chrom 12 14 23 25
Kupfer 100 38 110 470
Nickel 81 38 72 470
Quecksilber <0,1 <0,1 0,2 0,3
Thallium 0,3 0,2 0,4 0,3
Zink 110 77 240 360
PCB 28 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 52 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,002
PCB 101 < 0,001 < 0,001 0,001 0,022
PCB 138 0,001 < 0,001 0,002 0,130
PCB 153 0,001 < 0,001 0,002 0,093
PCB 180 0,001 < 0,001 0,002 0,099
Summe PCB (6 Kong.) 0,003 n.n. 0,007 0,346
Naphthalin 0,002 0,010 0,018 0,028
Acenaphthylen 0,001 0,005 0,012 0,005
Acenaphthen 0,002 0,006 0,013 0,009
Fluoren 0,002 0,007 0,015 0,010
Phenanthren 0,028 0,104 0,297 0,190
Anthracen 0,007 0,016 0,034 0,035
Fluoranthen 0,066 0,204 0,537 0,268
Pyren 0,051 0,168 0,372 0,202
Benzo(a)anthracen 0,040 0,122 0,306 0,248
Chrysen 0,037 0,113 0,302 0,243
Benzo(b)fluoranthen 0,059 0,276 0,520 0,364
Benzo(k)fluoranthen 0,019 0,081 0,111 0,081
Benzo(a)pyren 0,035 0,141 0,218 0,136
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,025 0,149 0,213 0,114
Dibenzo(a,h)anthracen 0,005 0,031 0,048 0,026
Benzo(g,h,i)perylen 0,024 0,133 0,169 0,110
Summe PAK (EPA) 0,403 1,566 3,185 2,069
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Labornummer 47429 47430 47431 47432
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
Entnahmetiefe 0,0-0,4 m 0,0-0,3 m 0,0-0,4 m 0,3-0,9 m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Benzol < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,11
Toluol < 0,01 0,01 0,01 0,19
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01 0,01 0,01
Xylole < 0,01 0,03 0,13 0,26
Trimethylbenzole < 0,01 < 0,01 0,03 0,12
Summe BTEX n.n. 0,04 0,18 0,69
Vinylchlorid < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Chloroform < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Trichlorethen 0,09 < 0,01 0,05 0,07
Dibrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Bromdichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlorethen 0,07 < 0,01 0,01 0,09
1,1,2-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibromchlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tribrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe LHKW 0,16 n.n. 0,06 0,16
Prifbericht 31081705e.doc Seite 4 von 8
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Labornummer 47429 47430 47431 47432
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
Entnahmetiefe 0,0-0,4 m 0,0-0,3 m 0,0-0,4 m 0,3-0,9 m
ELUAT ELUAT ELUAT ELUAT
Dimension [ug/L] [ng/L] [Hg/L] [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 8,5 8,1 8,2 9,0
el. Leitfahigkeit [uS/cm]
bei 25 °C 86 155 142 86
Phenol-Index <10 <10 <10 <10
Cyanid, gesamt <5 <5 <5 <5
Chlorid 990 1.400 990 1.800
Sulfat 3.600 12.000 21.000 5.700
Arsen <2,0 <2,0 <2,0 11
Blei <0,2 0,3 0,6 0,4
Cadmium <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Chrom <0,3 0,3 4,2 1,0
Kupfer 3,5 55 3,8 17
Nickel <1,0 1,8 1,2 55
Quecksilber <0,1 < 0,1 <0,1 <0,1
Zink <2,0 4,8 3,4 2,9
Priifbericht 31081705e.doc Seite 5von 8
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Labornummer 47433 47434
Probenbezeichnung MP 5 MP 6
Entnahmetiefe 0,2-0,7 m 0,4-1,0m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 91,0 82,9
TOC [%)] 1,7 1,3
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.0z 26 16
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.49 300 110
Cyanid, gesamt < 0,05 0,19
EOX 0,4 0,1
Arsen 14 13
Blei 74 750
Cadmium 0,5 0,6
Chrom 23 22
Kupfer 170 160
Nickel 97 92
Quecksilber <0,1 <0,1
Thallium 0,2 0,3
Zink 290 280
PCB 28 < 0,001 < 0,001
PCB 52 < 0,001 < 0,001
PCB 101 0,002 0,001
PCB 138 0,010 0,004
PCB 153 0,008 0,004
PCB 180 0,011 0,003
Summe PCB (6 Kong.) 0,031 0,012
Naphthalin 0,039 0,019
Acenaphthylen 0,022 0,101
Acenaphthen 0,073 0,102
Fluoren 0,086 0,240
Phenanthren 1,02 2,70
Anthracen 0,123 0,530
Fluoranthen 1,52 4,59
Pyren 1,06 3,16
Benzo(a)anthracen 0,666 2,75
Chrysen 0,660 2,50
Benzo(b)fluoranthen 1,10 3,25
Benzo(k)fluoranthen 0,298 0,993
Benzo(a)pyren 0,589 1,92
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,406 1,19
Dibenzo(a,h)anthracen 0,080 0,291
Benzo(g,h,i)perylen 0,382 1,04
Summe PAK (EPA) 8,124 25,376
Prifbericht 31081705e.doc Seite 6 von 8
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Labornummer 47433 47434
Probenbezeichnung MP 5 MP 6
Entnahmetiefe 0,2-0,7 m 0,4-1,0m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Benzol < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 < 0,01
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01
Xylole < 0,01 < 0,01
Trimethylbenzole < 0,01 < 0,01
Summe BTEX n.n. n.n.
Vinylchlorid < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethen < 0,01 < 0,01
Dichlormethan < 0,01 < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethan < 0,01 < 0,01
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01 < 0,01
Tetrachlormethan < 0,01 < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < 0,01 < 0,01
Chloroform < 0,01 < 0,01
1,2-Dichlorethan < 0,01 < 0,01
Trichlorethen < 0,01 < 0,01
Dibrommethan < 0,01 < 0,01
Bromdichlormethan < 0,01 < 0,01
Tetrachlorethen < 0,01 < 0,01
1,1,2-Trichlorethan < 0,01 < 0,01
Dibromchlormethan < 0,01 < 0,01
Tribrommethan < 0,01 < 0,01
Summe LHKW n.n. n.n.
Prifbericht 31081705e.doc Seite 7 von 8
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Labornummer 47433 47434
Probenbezeichnung MP 5 MP 6
Entnahmetiefe 0,2-0,7 m 0,4-1,0m
ELUAT ELUAT
Dimension [ug/L] [Hg/L]
pH-Wert bei 20 °C 8,8 7,6
el. Leitfahigkeit [uS/cm]
bei 25 °C 104 88
Phenol-Index <10 <10
Cyanid, gesamt <5 <5
Chlorid 1.500 990
Sulfat 12.000 11.000
Arsen 5.1 2,4
Blei 1,6 2,1
Cadmium <0,2 <0,2
Chrom 1,9 <0,3
Kupfer 18 8,0
Nickel 6,1 2,2
Quecksilber < 0,1 < 0,1
Zink 9,8 2,0
Priifbericht 31081705e.doc Seite 8 von 8
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Laboratorien Dr. Déring Haferwende 12 28357 Bremen

GEOlogik
Wilbers & Oeder GmbH
Kerstingskamp 12

48159 MUNSTER

PRUFBERICHT 07091760

Auftragsnr. Auftraggeber: 10-1728
Projektbezeichnung:
Probenahme: durch Auftraggeber am 24.08.2017
Probentransport:
31.08.2017

07.09.2017 — 14.09.2017

Probeneingang:

Prufzeitraum:

14. September 2017

Grabeland Schwerte - Teilflache Garagenhof

durch Laboratorien Dr. Déring GmbH am 30.08.2017

Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im tGblichen Rahmen. N&heres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Priifgegenstande. Eine auszugsweise
Vervielféltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.

Probennummer: 48500 — 48501 /17

Probenmaterial: Boden

Verpackung: PE-Dose

Bemerkungen: Mischprobenerstellung gemaf Auftrag
Sonstiges:

Analysenbefunde: Seite 3

Messverfahren: Seite 2

Qualitatskontrolle:

Dr. Ulrike Jakob
(Projektleiterin)
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Trockenmasse
Molybdéan (E)
Antimon (E)

Barium (E)

Selen (E)

PCB

BTEX

Eluat

Aufschluss
extrahierbare lipophile Stoffe
Fluorid
Gesamtgehalt an
geldsten Feststoffen
Gluhverlust

DOC
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DIN EN 14346

DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 17294-2
DIN EN 15308

DIN 38407-F9

DIN EN 12457-4
DIN EN 13657
LAGA KW/04

DIN EN ISO 10304-1

DIN 38409-1
DIN EN 15169
DIN EN 1484

bankhaus neelmeyer ag
swift neelde22
de95290200000000024000
ust-idnr de 170 350 601

gmbh, hrb 15929

gf dr. joachim déring
st-nr 60/120/08234
www.dr-doering.com



DR.DORING!

"g"hjﬂ-l LABORATORIEN

haferwende 12

28357 bremen

fon 04212072275
fax 04 21-275522

im schedetal 11

34346 hann. miinden
fon 0554198340
fax 0554 198 34 55

freboldstraBe 16

30455 hannover

fon 051126 1399 64
fax 0511-26267 90

Labornummer 48500 48501
Probenbezeichnung MP A MP B
Entnahmetiefe 0,0-0,4m 0,2-1,0m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 91,0 85,6
Gluhverlust [%] 54 49
extrah. lipophile Stoffe [%] 0,01 0,05
PCB 28 < 0,001 < 0,001
PCB 52 < 0,001 < 0,001
PCB 101 < 0,001 0,008
PCB 118 < 0,001 0,002
PCB 138 0,001 0,048
PCB 153 0,001 0,035
PCB 180 0,001 0,038
Summe PCB (7 Kong.) 0,003 0,131
Benzol < 0,01 0,11
Toluol 0,01 0,19
Ethylbenzol 0,01 0,01
Xylole 0,08 0,26
Trimethylbenzole 0,03 0,12
Styrol < 0,01 < 0,01
Cumol < 0,01 < 0,01
Summe BTEX 0,13 0,69
Labornummer 48500 48501
Probenbezeichnung MP A MP B
Entnahmetiefe 0,0-0,4m 0,2-1,0m
ELUAT ELUAT
Dimension [ug/L] [ug/L]
Gesamtgehalt an geldsten
Feststoffen [mg/L] <100 <100
Cyanid, leicht freisetzbar <5 <5
DOC 280 660
Fluorid 560 810
Barium 100 14
Molybdén 11 12
Antimon 0,9 3,6
Selen 3,6 <20
Prifbericht 07091760.doc Seite 3 von 3
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48159 MUNSTER

13. September 2017

PRUFBERICHT 08091717

10-1728
Grabeland Schwerte - Teilflache Garagenhof

Auftragsnr. Auftraggeber:
Projektbezeichnung:

Probenahme: durch Auftraggeber am 07.09.2017

Probentransport: durch Laboratorien Dr. Déring GmbH am 07.09.2017

Probeneingang: 08.09.2017

Prifzeitraum: 08.09.2017 — 13.09.2017

Probennummer: 48575 /17

Probenmaterial: Boden

Verpackung: WeiBglas (0,5 L)

Bemerkungen: -

Sonstiges: Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im tiblichen Rahmen. Naheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Priifgegenstinde. Eine auszugsweise
Vervielféltigung dieses Priifberichts bedarf der schriftichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.

Analysenbefunde: Seite 3-4

Messverfahren: Seite 2

Qualitatskontrolle:

M. Sc. Malte Haak
(Projektleiter)

B. Sc. Tanja Staal
(Projektleiterin)

Priifbericht 08091717 Seite 1 von 4
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Probenvorbereitung: DIN 19747
Messverfahren: Trockenmasse DIN EN 14346
TOC DIN EN 13137
Kohlenwasserstoffe (GC;F) DIN EN 14039
Cyanide (F) DIN ISO 11262
Arsen DIN EN ISO 11885 (E22)
Blei DIN EN ISO 11885 (E22)
Cadmium DIN EN ISO 11885 (E22)
Chrom DIN EN ISO 11885 (E22)
Kupfer DIN EN ISO 11885 (E22)
Nickel DIN EN ISO 11885 (E22)
Quecksilber DIN EN 12846 (E12)
Zink DIN EN ISO 11885 (E22)
Thallium DIN EN ISO 17294-2
PAK DIN ISO 18287
PCB DIN EN 15308
BTEX DIN 38407-9
LHKW DIN EN ISO 10301 (F4,HS-GC/MS)
EOX DIN 38414-17
Aufschluss DIN EN 13657
Prifbericht 08091717 Seite 2 von 4
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Labornummer 48575
Probenbezeichnung MP C
Entnahmetiefe 0,5-2,0m
Dimension [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 81,4
TOC [%)] 0,66
Kohlenwasserstoffe, n-Cqg.22 <5
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.49 <5
Cyanid, gesamt < 0,05
EOX 0,6
Arsen 6,0
Blei 27
Cadmium 0,3
Chrom 15
Kupfer 21
Nickel 30
Quecksilber <0,1
Thallium <0,1
Zink 55
PCB 28 < 0,001
PCB 52 < 0,001
PCB 101 < 0,001
PCB 138 < 0,001
PCB 153 < 0,001
PCB 180 < 0,001
Summe PCB (6 Kong.) n.n.
Naphthalin < 0,001
Acenaphthylen < 0,001
Acenaphthen < 0,001
Fluoren 0,001
Phenanthren 0,005
Anthracen 0,001
Fluoranthen 0,009
Pyren 0,001
Benzo(a)anthracen 0,005
Chrysen 0,005
Benzo(b)fluoranthen 0,007
Benzo(k)fluoranthen 0,003
Benzo(a)pyren 0,004
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,004
Dibenzo(a,h)anthracen 0,001
Benzo(g,h,i)perylen 0,004
Summe PAK (EPA) 0,050
Prifbericht 08091717 Seite 3 von 4
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Labornummer 48575
Probenbezeichnung MP C
Entnahmetiefe 0,5-2,0m
Dimension [mg/kg TS]
Benzol < 0,01
Toluol < 0,01
Ethylbenzol < 0,01
Xylole < 0,01
Trimethylbenzole < 0,01
Summe BTEX n.n.
Vinylchlorid < 0,01
1,1-Dichlorethen < 0,01
Dichlormethan < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01
1,1-Dichlorethan < 0,01
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01
Tetrachlormethan < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < 0,01
Chloroform < 0,01
1,2-Dichlorethan < 0,01
Trichlorethen < 0,01
Dibrommethan < 0,01
Bromdichlormethan < 0,01
Tetrachlorethen < 0,01
1,1,2-Trichlorethan < 0,01
Dibromchlormethan < 0,01
Tribrommethan < 0,01
Summe LHKW n.n.
Prifbericht 08091717 Seite 4 von 4
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Laboratorien Dr. Déring Haferwende 12 28357 Bremen

GEOlogik

Wilbers & Oeder GmbH

Feldstiege 100

48161 MUNSTER-NIENBERGE

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:
Projektbezeichnung:

Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Prifzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:
Sonstiges:

Analysenbefunde:

Messverfahren:

Qualitatskontrolle:

09101714

09101714

10-1728

durch Auftraggeber am 04.10.2017

12. Oktober 2017

Grabeland Schwerte - Teilflache Zufahrt

durch Laboratorien Dr. Déring GmbH am 06.10.2017

07.10.2017

09.10.2017 — 12.10.2017
53140 - 53141 /17
Bauschutt/Boden
PE-Eimer

Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im tGblichen Rahmen. N&heres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Priifgegenstande. Eine auszugsweise
Vervielféltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.

Seite 3-5
Seite 2

B. Sc. Tanja Staal
(Projektleiterin)
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Probenvorbereitung:
Messverfahren:

Prufbericht 09101714
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Trockenmasse
TOC

Kohlenwasserstoffe (GC;F)

Phenol-Index
Cyanide (F)
Cyanide (E)
Chlorid

Sulfat

Arsen (F; E)
Blei (F; E)
Cadmium (F; E)
Chrom (F; E)
Kupfer (F; E)
Nickel (F; E)
Quecksilber (F; E)
Thallium (F)
Zink (F; E)
PAK

PCB

BTEX

LHKW

EOX

pH-Wert (W,E)
el. Leitfahigkeit
Eluat
Aufschluss

Seite 2von 5

freboldstraBe 16

30455 hannover

fon 051126 1399 64
fax 0511-26267 90

DIN 19747

DIN EN 14346

DIN EN 13137

DIN EN 14039

DIN 38409-H16

DIN ISO 11262

DIN 38405-13

DIN EN 1SO 10304-1
DIN EN 1SO 10304-1
DIN EN 1SO 11885 (E22); -17294-2
DIN EN 1SO 11885 (E22); -17294-2
DIN EN 1SO 11885 (E22); -17294-2
DIN EN 1SO 11885 (E22); -17294-2
DIN EN ISO 11885 (E22); -17294-2
DIN EN 1SO 11885 (E22); -17294-2
DIN EN ISO 12846 (E12)

DIN EN 1SO 17294-2

DIN EN ISO 11885 (E22); -17294-2
DIN ISO 18287

DIN EN 15308

DIN 38407-F9

DIN EN 1SO 10301 (F4,HS-GC/MS)
DIN 38414-S17

DIN 38404-C5

DIN EN 27888 (C8)

DIN EN 12457-4

DIN EN 13657
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Labornummer 53140 53141
Probenbezeichnung MP | MP Il
Entnahmetiefe 0,0-0,2m 0,17-0,3m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 90,5 85,7
TOC [%)] 0,41
Kohlenwasserstoffe, n-Cqg.22 <5
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.49 7 6
Cyanid, gesamt 0,10
EOX 0,2 0,1
Arsen 2,8 3,0
Blei 5,0 8,0
Cadmium <0,1 <0,1
Chrom 25 22
Kupfer 34 51
Nickel 55 190
Quecksilber <0,1 <0,1
Thallium <0,1
Zink 28 38
PCB 28 < 0,001 < 0,001
PCB 52 < 0,001 < 0,001
PCB 101 < 0,001 < 0,001
PCB 138 < 0,001 < 0,001
PCB 153 < 0,001 < 0,001
PCB 180 < 0,001 < 0,001
Summe PCB (6 Kong.) n.n. n.n.
Naphthalin 0,002 0,001
Acenaphthylen < 0,001 < 0,001
Acenaphthen 0,001 < 0,001
Fluoren 0,001 < 0,001
Phenanthren 0,025 0,006
Anthracen 0,007 0,001
Fluoranthen 0,024 0,016
Pyren 0,016 0,011
Benzo(a)anthracen 0,006 0,008
Chrysen 0,005 0,007
Benzo(b)fluoranthen 0,006 0,011
Benzo(k)fluoranthen 0,002 0,004
Benzo(a)pyren 0,003 0,006
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,001 0,004
Dibenzo(a,h)anthracen 0,001 0,001
Benzo(g,h,i)perylen 0,003 0,005
Summe PAK (EPA) 0,103 0,081

Prifbericht
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Labornummer 53141
Probenbezeichnung MP I
Entnahmetiefe 0,17-0,3m
Dimension [mg/kg TS]
Benzol < 0,01
Toluol < 0,01
Ethylbenzol < 0,01
Xylole < 0,01
Trimethylbenzole < 0,01
Summe BTEX n.n.
Vinylchlorid < 0,01
1,1-Dichlorethen < 0,01
Dichlormethan < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01
1,1-Dichlorethan < 0,01
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01
Tetrachlormethan < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < 0,01
Chloroform < 0,01
1,2-Dichlorethan < 0,01
Trichlorethen < 0,01
Dibrommethan < 0,01
Bromdichlormethan < 0,01
Tetrachlorethen < 0,01
1,1,2-Trichlorethan < 0,01
Dibromchlormethan < 0,01
Tribrommethan < 0,01
Summe LHKW n.n.
Prifbericht 09101714 Seite 4 von 5
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Labornummer 53140 53141

Probenbezeichnung MP | MP I

Entnahmetiefe 0,0-0,2m 0,17-0,3m

ELUAT ELUAT

Dimension [ug/L] [ug/L]

pH-Wert bei 20 °C 12,4 12,1

el. Leitfahigkeit [uS/cm] bei 25 °C 6.860 2.710

Phenol-Index <10 <10

Cyanid, gesamt <5

Chlorid 4.700 4.200

Sulfat 2.400 3.800

Arsen <2,0 <2,0

Blei <0,2 2,2

Cadmium <0,2 <0,2

Chrom 1,5 2,2

Kupfer 42 40

Nickel 3,2 14

Quecksilber <0,1 <0,1

Zink 3,1 12
Priifbericht 09101714 Seite 5 von 5
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Orientierende Untersuchung .
Ehem. Grabeland GEOIO Ik
Teilflachen ehem. Garagenhof und Zufahrt

Rosenweg in 58239 Schwerte Wilbers & Oeder GmbH

Anlage 4.2

Ergebnisse der chemischen
Untersuchungen

e Tabellarische Darstellung der Ergebnisse
der chemischen Untersuchungen



Tabellarische Darstellung der Analysenergebnisse GEOIogi k GmbH
Projekt-Nr. 10-1728
Anlage 4.2
Untersuchungsergebnisse Boden; Grabeland Rosenweg in Schwerte - Teilfléiche Garagenhof (Boden Originalsubstanz)
KW LHKW BTEX Benzol EOX  [PAKn.EPA| Naphthalin Bi’;f:r(") PCB As Pb cd Crges. Cu Ni Hg zn Ll Cyanide ges.|  TOC
[mg/kg TR] | [mg/kg TR [ [mg/kg TR] | [mg/kg TR] | [mgrkg TR] | [mghkg TR] | [mg/kg TR] | [mg/kg TR] | [mghkg TR | [mg/kg TR] | [mg/kg TR] | [mg/kg TR] | [mg/kg TR] | [mg/kg TR] | [mgrkg TR] | [mgkg TR] | [mg/kg TR | [mg/kg TR] | [mgrkg TR] | [Masse-%]
(hier: LAWA-Liste)*
1 [ <30 T <t [ <2 [ <01 ] - <2 [ <t il (hier: - Boden - Mensch _Priifwerte fiir Wohn, -
2 (Prifwert) 300 - 1.000 1-5 2-10 0,1-05 B 2-10 1-2 4 | 08 50 400 20 400 | - [ 140 20 - - 50 | -
Geféhrdungsabschatzung (hier: BBodSchV) - Wirkungspfad Boden - Mensch _Priifwerte fiir Kinderspielfiachen
Vergleichswerte abfal TR Boden 2004***)
20 (hier: Bodenart Sand) 100 1 1 - 1 3 - 10 40 04 30 20 15 01 60 04 - 05(1,0)"
Z0 200 1 1 - 1 3 - 15 140 1 120 80 100 1 300 0.7 - 05
zZ1 300 (600)” 1 1 - 3 3(9)° = 45 210 3 180 120 150 450 2,1 3 15
Z2 1.000 (2.000)”" 1 1 - 10 30 - 150 700 10 600 400 500 5 1,500 7 10 5
Probenbezeichn | Labornu | 3“/"(3“"""9 Entnahme- Kw LHKW BTEX Benzol EOX | PAKn.EPA | Naphthalin B:;f:f) PCB As Pb cd Crges. Cu Ni Hg zn T Cyanide ges.|  TOC
cogen
ung mer tiefe [m]
© [mg/kg TR] | [mgrkg TR] | [mg/kg TR] | [mg/kg TR | [mgkg TR] | [mghkg TR] | [mg/kg TR] | [mg/kg TR]| [mg/kg TR] | [mg/kg TR | [mg/kg TR] | Imgrkg TR] | [mg/kg TR] | [mg/kg TR | [mgrkg TR] | [mgkg TR] | [mg/kg TR] | [mg/kg TR | [mgrkg TR| [Masse-%]
MP 1 47429 A 00-04 <5(35) 0,16 n.n <001 03 0403 0,002 0,035 0,003 10 74 07 12 100 81 03 110 03 <005 14
VP 2 47430 00-03 12 (140) nn 004 <001 <01 1,566 0010 0141 nn. 1 30 08 14 38 38 02 77 02 <005 19
MP 3 47431 A 00-04 15 (120) 006 0,18 <001 | 44/05 | 3.185” 0018 0218 0,007 13 140 07 23 110 72 04 240 04 <005 1
VP4 47432 A 03-08 | 23370 016 069 011 09 2,069 0028 0136 0346 15 120 05 25 4 0 03 360 03 048 5
MP 5. 47433 A 02-0,7 23 (300) n.n. n.n. <0,01 12/04% 8,124 0,039 0,589 0,031 14 74 05 23 170 i <0,1 290 0,2 <0,05 17
MP 6 47434 A 04-10 16 (110) nn nn. <001 01 76 0019 1,92 0012 13 06 22 160 2 <01 280 03 019 13
MP C¥ 48575 G 05-20 <5(<5) nn nn <001 06 0,050 <0,001 0,004 nn 60 27 03 15 21 30 <01 55 <01 <005 066
MP Il 53141 A 0,17 -0,3 <5 (6) n.n. n.n. <0,01 0,1 | 0,081 0,001 0,006 n.n. 3,0 8,0 <01 22 51 0 <01 38 <0,1 0,10 0,41
* Farbgebung gem. der fiir die Erkundung, Bewertung und von der La Wasser (LAWA), 1994
** Farbgebung gem. Priffwert der Bund; und (BBodSchV) 1999
und 1999

*** Farbgebung gem. Priifwert der Bund

gebung gem. der® an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfllen - Teil II: Technische Regeln fir die Verwertung 1.2 Bodenmaterial (TR Boden)" Stand 05.11.2004
" Bei einem C:N. > 25 betragt der 1 Masse-%
2 Die gelten fiir i mit einer von C 1 bis Cy,. Der

* Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden
¥ Da davon auszugehen ist, dass ein Entsorgungsweg in Form einer Verfiikkung von Abgrabungen nicht realisiert werden kann, bleiben

° EOX-Gehalte Proben MP 3 und MP 5: Erstuntersunchung / Neuaufschluss
© Probe MP C des Geogens (Schiuff): Z 0-Kriterien Bodenart Lehm/Schiuff

n.n. = nicht / Wert unter der - = nicht untersucht
Untersuchungsergebnisse Boden; Grabeland Rosenweg in Schwerte - Teilflache Garagenhof (Boden - Eluat )
: - - ) lekir.
As Pb cd Crges. cu Ni Hg Zn  |Cyanide ges. | Phenolindex | Sulfat Chloria | prwert | | SEle
[ug/l [bo/l [ug [ug [ug/ [ug/ [ug/ [bo/l [ug/ [ug/l [mg/] [mg/l] - [uS/em]
Gefahrdungsabschatzung (hier: BBodSchV) - Wirkungspfad Boden -Grundwasser *
Vergleichswerte abfallrechtliche Bewertung (hier: TR Boden 2004)"
200" 14 40 15 125 20 15 <05 150 5 20 20 30 65-95 250
Z14 14 40 15 125 20 15 <05 150 5 20 20 30 65-95 250
Z12 20 80 3 25 60 20 1 200 10 40 50 50 6-12 1,500
72 60 200 6 60 100 70 2 600 20 100 200 100 55-12 2.000
Probenbezeichn | Labornum | AYTINNG | £ninahme. As Pb cd Crges. cu Ni Hg n Cyanide ges.| Phenolindex | ~ Sulfat Chlorid pH-Wert dE
s |87 Geosen| SLEETES Leittahigk.
© [ugh [bg/l [ug lug [ug/ [ugh [ugh [bg/l [ug [ug/l [mg/l] [mg/) - [uSicm]
VP 1 47429 A 00-04 <20 <02 <02 <03 35 <10 <01 <20 <5 <10 36 099 85 86
WP 2 47430 A 00-03 <20 03 <02 03 55 18 <01 48 <5 <10 12 14 8.1 155
VP 3 47431 A 00-04 <20 06 <02 42 38 12 <01 34 <5 <10 21 099 82 142
VP4 47432 A 03-09 1 04 <02 1.0 17 55 <01 29 <5 <10 57 18 90 86
MP 5 47433 A 02-07 1 16 <02 1.9 18 6.1 <o 98 <5 <10 2 15 88 104
VP 6 47434 A 04-10 | 24 2.1 <02 <03 80 22 <01 20 <5 <10 i 099 76 88
“Farogebung gem. Prifwert der Bunds und (BBoGSChV) fur den Wirkungspfad Boden -Grundwasser, 1999
** Farbgebung gem. der an die stoffiiche Verwertung von mineralischen Abfallen - TeilIl: Technische Regeln fiir e Verwertung 1.2 Bodenmaterial (TR Boden)” Stand 05.11.2004

bestimmt nach £ DIN EN 14039 (C1-Cyo) darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht iiberschreiten. Bei der Bewertung gemé LAWA werden die Gesamtgehalte beriicksichtigt



Tabellarische Darstellung der Analysenergebnisse

Garagenhof (Bauschutt - Feststoff)

Kw PcB As Pb Cd Crges. Cu Ni Hg Zn
[mglkg TR] [mgkg TRI | [mghkg TRI | [mg/k TR] | [mg/ky TR] | [mgrkg TRI| [ mgikg TR] | [ mgikg TRI | [mg/kg TRI | [mg/kg TRI
Bewertung (hier: LAGA-Richtlinie, 1997/2003)
Z0 100 1 1 0,02 20 100 0,6 50 40 40 03 120
Z1A 300 5 (20)° 3 0.1 5 B B B B E B B
Z12 500 15 (50)° 5 05 = = = - = E E E
Z2 1,000 75 (100)° 10 1 = B B = = = = =
Probenbezeichn | Labornum | ;‘}“f'{;!‘;g:n Entnahme- Kw PAKN.EPA|  EOX PCB As Pb cd Crges. cu Nil Hg zn
© | Wl | imoka) imgk] | (mgkgTRI| [mgkgTRI| Imgksl | Imokl | mgkal | imokal | [mgkal | Imgkal | Imokal | [mokal
MP 1 47429 A 0,0-04 35 0,403 0,3 0,003 10 74 0,7 12 100 81 0,3 110
MP 2 47430 A 0,0-03 140 1,566 <0,1 n.n 11 30 0.8 14 38 38 0,2 77
MP 3 47431 A 0,0-04 120 3,185 0,5 0,007 13 140 0,7 23 110 72 0,4 240
MP 4 47432 A 0,3-09 370 2,069 0,9 0,346 15 120 0,5 25 470 470 0,3 360
MP 5 47433 A 0,2-0,7 300 8,124 0,4 0,031 14 74 0,5 23 170 97 <01 290
MP 6 47434 A 0,4-10 110 25,376 0,1 0,012 13 750 0,6 22 160 92 <01 280
* Im Einzelfall kann bis zu den in Klammern genannten Werten abgewichen werden.
n. n. = nicht nachweisbar
Durch Fettdruck gekennzeichnet: Uberschreitung von Z 0 im Feststoff bei den Parametern As/Schwermetalle
Untersuchungsergebnisse Boden-Bauschutt-Gemenge; Grabeland Rosenweg in Schwerte - Teilfliche ehem. Garagenhof (Bauschutt - Eluat )
pH-Wert elektr. Leitf. Sulfat Chlorid As Pb Cd Crges. Cu Ni Hg Zn Phenolindex
- [uS/em] [mg] [mg/l] [ugh] (ugh] [u [ug1 (g1 (g1 (gl [ug] (gl
(hier: LAGA-Richtlinie, 1997/2003)
Z0 7,0-12,5 500 50 10 10 20 2 15 50 40 0,2 100 <10
Z1.1 7,0-12,5 1.500 150 20 10 40 2 30 50 50 0,2 100 10
Z12 7,0-12,5 2.500 300 40 40 100 5 75 150 100 1 300 50
z2 70-125 3.000 600 150 50 100 5 100 200 100 2 400 100
Probenbezeichn | Labornum | :’“/"(g!zg:n Entnahme- | pH-Wert | elektr. Leitf. [  Sulfat Chlorid As Pb cd Crges. Cu Ni Hg zn Phenolindex
O - imgkal | [mghl | [mgn) Lugh] Lug/] Lugl] Lugh Lugl] Lugl) Lugl) Lugh Lugh
MP 1 47429 A 0,0-04 8,5 86 3.6 0,99 <20 <02 <02 <03 35 <10 <01 <20 <10
MP 2 47430 A 0,0-0,3 8,1 155 12 14 <20 0,3 <0,2 0,3 55 18 <01 4,8 <10
MP 3 47431 A 0,0-04 8,2 142 21 0,99 <20 0,6 <02 4,2 3.8 12 <0,1 3.4 <10
MP 4 47432 A 0,3-09 9,0 86 57 18 11 0,4 <02 1,0 17 55 <01 2,9 <10
MP 5 47433 A 0,2-0,7 8,8 104 12 15 5,1 1,6 <0,2 1,9 18 6,1 <0,1 9,8 <10
MP 6 47434 A 0,4-10 7.6 88 11 0,99 2,4 2,1 <0,2 <03 8,0 2,2 <0,1 2,0 <10

GEOlogik GmbH
Projekt-Nr. 10-1728
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Tabellarische Darstellung der Analysenergebnisse

Untersuchungsergebnisse Bauschutt Grabeland Rosenweg in Schwerte - Teilfliiche Zufahrt (Bauschutt - Feststoff)

KW PAKn.EPA|  EOX PCB As Pb cd Crges. cu Ni Hg n
[mg/kg TR] | [mg/kg TR] | (mgrkg TR] | [mgrkg TR | [mg/kg TR] | [mg/kg TR] | [ mgkg TR] | [mg/kg TR]| [mg/kg TR] | [mg/kg TR] | [ mg/kg TR] | [ mgrkg TR]
(hier: LAGA-Richtlinie, 1997/2003)
z0 100 1 1 002 20 100 06 50 40 40 03 120
Z14 300 5 (20)° 3 0,1 - = = B = 5 B 5
Z12 500 15 (50)° 5 05 - - - - - - - -
Z2 1.000 75 (100)" 10 1 - - - - - - - -
Probenbezeichn | Labornum | :;‘;"é::;in Entnahme- Kw PAKn.EPA|  EOX PCB As Pb cd Crges. Cu Ni Hg zn
mer tiefe [m]
© tm [mgrkg] Imgrkg] | [mgkg TR] | [mg/kg TR | [mg/kg] [mgrkg] [mgrkg] [mglkg] [mgrkg] [mglkg] [mg/kg] [mg/kg]
MP | 53140 A 0,0-0.2 7 0,103 0,2 n.n. 2.8 5,0 <01 25 35 55 <01 28
MP Il 53141 A 017-03 6 0,081 01 nn 30 80 <01 22 51 190 <01 38
*Im Einzelfall kann bis zu den in Klammern genannten Werten abgewichen werden.
n.n. = nicht nachweisbar
Durch Fettdruck gekennzeichnet: Uberschreitung von Z 0 im Feststoff bei den Parametern As/Schwermetalle L
Untersuchungsergebnisse Bauschutt; Grabeland Rosenweg in Schwerte - Teilfliiche Zufahrt (Bauschutt - Eluat )
pH-Wert | elektr. Leitf. |  Sulfat Chiorid As Pb cd Crges. cu Ni Hg zn Phenolindex
o [uS/em] (mg/] [mg/] (ugl] [ugl] [ugl] Lugh] [ugl] [ug] Lug] Lug] Lug]
(hier: LAGA-Richtlinie, 1997/2003)
Z0 70-125 500 50 10 10 20 15 50 40 02 100 <10
Z14 70-125 1.500 150 20 10 40 2 30 50 50 02 100 10
Z12 70-125 2500 300 40 40 100 5 75 150 100 1 300 50
z2 70-125 3.000 600 150 50 100 5 100 200 100 2 400 100
Probenbezeichn | Labornum | m"g"""g Entnahme- | pH-Wert elektr. Leitf. Sulfat Chlorid As Pb cd Crges. Cu Ni Hg Zn Phenolindex
eogen
tiefe [m]
© iml - mgkgl | [mgh]l | [mgn] Lug/] [ug/] [ug!] Lugh] Lugh] Lugh] Lugh] Lugh] Lugh]
MP T 53140 A 00-02 124 6. 24 4.7 <20 <02 <02 15 42 32 <04 31 <10
| D 53141 A 017-03 12,1 2710 38 42 <20 22 <02 22 40 14 <01 12 <10

GEOlogik GmbH
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| ]
Gutachterliche Stellungnahme Nr. 01: GI Ologlk

Teilflache Zufahrt ,Platanenalle
Rosenweg in 58239 Schwerte Wilbers & Oeder GmbH

Vorgang und Aufgabenstellung

Die Gemeinniitzige Wohnungsbaugenossenschaft Schwerte eG, Rathausstralie 24a in
58239 Schwerte, plant auf dem Grundstiick des sog. ,Ehem. Grabelands® (Teilflache des

Flursticks 70 in der Flur 7 der Gemarkung Rosen) die Umsetzung einer Wohnbebauung.

Die Projektflache wurde in der Vergangenheit als Standort einer Kleingartenanlage genutzt.
Die Zufahrt erfolgte durch die éstlich des Grabelands liegende sog. ,Platanenallee”. Die
Projektflache war bereits Gegenstand von orientierenden Altlasten- und Baugrunduntersu-
chungen. Eine Dokumentation und Bewertung der Untersuchungsergebnisse erfolgte im

e [1]

Bericht zur orientierenden Baugrund- und Altlastenbewertung
GEOIlogik Wilbers & Oeder GmbH; Minster 06.03.2015

sowie im
e [2]

Gutachten Orientierende Untersuchung

Ehem. Grabeland Rosenweg in Schwerte - Teilflachen ehem. Garagenhof und Zu-

fahrt

GEOIlogik Wilbers & Oeder GmbH; Minster 20.12.2017.
In Form eines Schreibens, das vom 12.07.2018 datiert, nahm der Kreis Unna — Stabsstelle
fur Mobilitat und Umwelt — Stellung zu den Ergebnissen, die im Bereich der ,Platanenallee”

erzielt wurden.

In der vorliegenden Stellungnahme werden nach Auffassung des Unterzeichners erforderli-

che Erlauterungen zu diesem Schreiben vorgenommen.

Im Bereich der ,,Platanenallee’ erzielte altlasten- und umwelttechnische Ergebnisse

Im Zuge der Untersuchung des Jahres 2017 [2] wurden die geringmachtige und aus Beton
bestehende Fahrbahndecke (ca. 0,17 m bis 0,20 m) sowie die ebenfalls als geringmachtig
zu beschreibende Tragschicht (ca. 0,10 m bis 0,13 m [Beton-, Ziegel- und Gesteinsbruch])

der Platanenallee Uberpruft.

Die bei der Probe des Betons (MP |) erzielten altlasten- und umwelttechnischen Ergebnisse
sind generell als vollkommen unauffallig zu beschreiben und bei der Probe der Tragschicht
(MP II) wurden lediglich bei den im Feststoff Uberpriften Parametern ein geringfligig erhdh-

ter Cu- (51 mg/kg) sowie ein mafig erhdhter Ni-Gehalt (190 mg/kg) festgestellt.
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Gutachterliche Stellungnahme Nr. 01: GI Ologlk

Teilflache Zufahrt ,Platanenalle
Rosenweg in 58239 Schwerte Wilbers & Oeder GmbH

Im Schreiben des Kreises Unna werden Bewertungen des Ergebnisses der Prifungen des
Parameters Ni primar auf Grundlage der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
(1998; BBodSchV) vorgenommen und Uberschreitungen der Priifwerte der Nutzungsszena-

rien ,Kinderspielflachen* und ,Wohngebiete” festgestellt.

Eine derartige Bewertung weist allerdings lediglich einen orientierenden Charakter auf, da
die Prufwerte flr den Wirkungspfad Boden — Mensch die Mdglichkeit eines Direktkontakts
(orale, dermale oder inhalative Schadstoffaufnahmen) bericksichtigen. Eine entsprechende
Exposition des Materials der Tragschicht ist weder bei der aktuellen Nutzung (Versiegelung
durch Fahrbahndecke), noch bei der Umsetzung des Bauvorhabens (gemal den vorlie-
genden Informationen: vollstandiger Rickbau der Verkehrsflache der ,Platanenallee” sowie
externe Entsorgung des Materials der Tragschicht) gegeben. Somit liegen keine Gefahr-

dungen der menschlichen Gesundheit vor.

Erganzend ist an dieser Stelle darauf hinzuweisen, dass durch die vorhandene Versiege-
lung fur das Material der Tragschicht auch der Wirkungspfad Boden — Sickerwasser —
Grundwasser nicht relevant ist und bei Prifungen eines Eluatansatzes beim Parameter Ni
eine sehr deutliche Unterschreitung des entsprechenden Prifwerts (14 ug/l gegeniber

50 ugl/l) festzustellen war.

Im Schreiben des Kreises Unna vom 12.07.2018 wird das Material der Tragschicht als
,kontaminiert eingestuft. Erfahrungsgemaf werden bei einem Gebrauch des Begriffs Kon-
tamination Gefahrdungen von Schutzgltern (hier: menschliche Gesundheit und Grundwas-
ser) abgeleitet. Entsprechende Gefahrdungen (s. o.) liegen auf Grundlage der dargestellten
Untersuchungsergebnisse im Bereich der ,Platanenallee” aber weder aktuell, noch — bei

Umsetzung der Planung - in Zukunft vor.

Basierend auf den oben angefilhrten Rahmenbedingungen und Untersuchungsergebnissen
ist nach Auffassung des Unterzeichners auch eine Kennzeichnung ,als Fléche, deren Bé-
den erheblich mit umweltgefdhrdenden Stoffen belastet sind” (wortliches Zitat aus dem
Schreiben vom 12.07.2018) nicht nachvollziehbar.

21.02.2020 3/5



| ]
Gutachterliche Stellungnahme Nr. 01: GI Ologlk

Teilflache Zufahrt ,Platanenalle
Rosenweg in 58239 Schwerte Wilbers & Oeder GmbH

Im Bereich der ,,Platanenallee‘ erzielte abfalltechnische Ergebnisse

Weitgehend unbericksichtigt bleibt im Schreiben vom 12.07.2018 auch der abfalltechni-
sche Aspekt, dass bei den auf Grundlage des zu bericksichtigenden Regelwerks der
LAGA-Richtlinie (1997 / 2003 [Bauschutt]) zu bewertenden Chargen des Betons der Fahr-
bahn (MP I) sowie der Tragschicht (MP II) mit Ausnahme des Werts der elektrischen Leit-
fahigkeiten keine entsorgungstechnisch relevanten Konzentrationen festzustellen waren.
Die bereits angefiihrten Cu- und Ni-Gehalte der Probe MP Il I6sen zwar im Feststoff Uber-
schreitungen der Z O-Kriterien aus, die fur die abschlielienden Einstufungen zu berucksich-

tigenden Eluatgehalte erwiesen sich allerdings als gering und unauffallig.

Die erhdhten Werte der elektrischen Leitfahigkeiten, die beim Material der Probe MP | zu-
nachst eine Einstufung in die Einbauklasse > Z 2 sowie bei der Probe MP |l zunachst eine
Einstufung in die Einbauklasse Z 2 auslésen, wurden bereits im Gutachten [2] ausflhrlich

erlautert.

Frisch gebrochener oder im Falle der Untersuchung des Jahres 2017 frisch aufgestemmter
/ zermahlener / durchbohrter Beton (hier: Fahrbahndecke sowie wesentlicher Bestandteil
der Tragschicht) weist auf den Bruchflachen nicht durchkarbonisiertes Calciumhydroxid auf,
das bei entsprechendem Material im Eluatansatz zu sehr deutlich erhéhten Werten der
elektrischen Leitfahigkeiten fihren kann. Durch atmospharisches oder in Wasser geldstes
COg tritt im Laufe der Zeit eine Karbonatisierung ein und die Werte der Leitfahigkeiten wer-

den entsprechend reduziert.

Dementsprechend ist mit hinreichender Sicherheit davon auszugehen, dass bei der Entsor-
gung der beim Ruckbau der ,Platanenallee“ anfallenden Chargen sehr deutlich niedrigere
abfalltechnische Einstufungen (Einbauklasse Z 0/ Z 1.1) berlcksichtigt werden kénnen.
Baubegleitende Prufungen werden empfohlen. Auf Grundlage der dargestellten Erfah-

rungswerte sind keine relevant erhohten Entsorgungsmehrkosten zu prognostizieren.
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Teilflache Zufahrt ,Platanenalle
Rosenweg in 58239 Schwerte Wilbers & Oeder GmbH

Fazit und MaBnahmeempfehlungen

Nach Auffassung des Unterzeichners sind die im Schreiben des Kreises Unna vom
12.07.2018 vorgenommenen Bewertungen in Teilen zu relativieren. Vor dem Hintergrund
der aktuell noch gegebenen Nutzung der ,Platanenallee bzw. deren baulichem Zustand
liegen keine Gefahrdungen von Schutzgltern vor. Nach den vorliegenden Informationen ist
ein vollstandiger Rickbau der Fahrbahndecke sowie der Tragschicht geplant, wobei die

Chargen einer schadlosen und ordnungsgemafien externen Entsorgung zuzuflihren sind.

Insofern besteht kein Erfordernis fur eine Ausweisung von ,Béden...“ die ,,erheblich mit

umweltgefdhrdenden Stoffen belastet sind”.

In Hinsicht auf die abfalltechnischen Untersuchungsergebnisse ist darauf hinzuweisen,
dass beim Rickbau auf Grundlage der vorliegenden Untersuchungsergebnisse schad-
stofffreie bis schadstoffarme StralRenaufbruchmaterialien anfallen werden. Im Zuge der Un-
tersuchung des Jahres 2017 [2] ergaben sich zwar Hinweise auf erhdhte Werte der elektri-
schen Leitfahigkeiten. Erfahrungsgemal ist allerdings vorauszusetzen, dass diese Werte
nach einer durchgreifenden Karbonatisierung eine deutliche Abnahme aufweisen werden.

Dementsprechend ist nicht von relevant erhéhten Entsorgungsmehrkosten auszugehen.

Der Unterzeichner ist zu einer ergdnzenden Stellungnahme aufzufordern, sofern sich zum

Inhalt dieser Ausflihrungen Fragen ergeben.

48161 Munster, den 21. Februar 2020

GEQlogik

Wilbers .OeEEr GmbH

Umwall-, Ingenifgre\Hydrogeologie
Planung - +» Gutachten
Feldstiege Bg - 48161 Minsler
Telefon: 0 2533/93433-0
Telefax: 0 2533 /93 433-90

fatuiny

Dipl.-Geol. Dr. U. Heede
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ehem. Grabeland
Liegenschaft Deulsche Nickel GmbH, Rosenweg 15, Schwarle
Bericht zur arientierenden Baugrund- und Alllastenbeweriung

GEOlogik

Wilbers & Oeder GmbH

Anhang |

| Altlasten- und abfalltechnische Bewertungsgrundlagen
I.1 Gefdhrdungsabschédtzungen

1.1 Boden - Gefdhrdungsabschidtzung

1.1.2 Grundwasser - Gefihrdungsabschitzung

1.2 Bewertungsgrundlagen Boden — Entsorgung
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ehem. Grabeland G EOl I k
Lieganschall Deutsche Nickel GmbH. Rosenweg 15, Schwerle: Og I

Bericht zur grienfierenden Baugrund- und Altlastenbeaweriung Wilbers & Oeder GmbH

1 Vorgang und Aufgabenstellung

Die DN Real Estate GmbH, Rosenweg 15 in 58239 Schwerte, plant die Umstrukturierung
eines Teils des Gelandes der Deutsche Nickel GmbH in 58239 Schwerte. Im Zuge dieser
Umstrukturierung ist die Umnutzung des ehemaligen Grabelandes nordwestlich des Fir-
mengeldndes vorgesehen (vgl. Lageplan, Anlage 1.2).

Die GEOlogik Wilbers & Oeder GmbH, Kerstingskamp 12 in 48159 Mlnster wurde von
der DN Real Estate GmbH in Schwerte beaufiragt, eine erste, orientierende Erkundung des
Untergrundes im Hinblick auf die Baugrundsituation und hinsichtlich méglicher Schadstoff-
belastungen des Untergrundes vorzunehmen und die Ergebnisse in einem Bericht darzu-
stellen.

2 Informationen zum Untersuchungsgeldnde

2.1 Lage, GroBe, Umgebung und Zustand

Das Untersuchungsgeldnde des ehemaligen Grabelandes liegt nordwestlich des Firmenge-
landes der Deutsche Nickel GmbH im westlichen Stadtzentrum von Schwerte. Es wird im
Norden durch den Rosenweg und im Osten durch eine ehem. Betriebszufahrt begrenzt. Im
Stiden des Untersuchungsgelandes schlieBen sich das Firmengelande sowie im Sidwes-
ten landwirtschaftlich genutzte Fldchen an, In Richtung Westen befindet sich Wohnbebau-
ung.

Das Geldnde ist rd. 21.400 m* grof8 und Teil des Flurstiicks 70 in der Flur 7 der Gemarkung
Rosen. Die N-S-Erstreckung des Geléndes betragt etwa max. 220 m; die N-W-Erstreckung
betragt rd. 110 m.

Die Untersuchungsfldche wurde ehemals als sog. Grabeland kleingartnerisch genutzt. Der
Stdosten der Fldche ist teilweise als Schotterflache ausgebildet; hier befand sich ehemals
eine Garagenzeile. Seit Aufgabe der Nutzung im Jahre 2006 liegt die Flache brach und ist
aktuell mit Buschen, Strauchern und kleineren Baumen bestanden.
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ghem. Grabeland G EO IO i k
Liegenschafl Deulsche Nickel GmbH, Rosenweqg 15, Schwarle g

Bericht zur orientierenden Baugrund- und Altlastenbewertung Wilbers & Oader BmbiH

Das Gelande steigt leicht in Richtung Rosenweg an, wobei der Hohenunterschied max. rd.
2 m betragt. Der héichste Bohransatzpunkt (KRB 7) liegt bei rd. 130,01 m NN, der tiefste
(KRB 11) im auBersten Stden bei rd. 128,06 m NN.

2. e églichen Bauvorhaben

Gemal vorliegender Informationen (Stand 02/2015) soll die Untersuchungsflache zukiinftig
fir eine Wohnbebauung genutzt werden. Entlang des nérdlichen Rosenweges und der im
Osten verlaufenden Betriebszuwegung ist die Errichtung von mehrgeschossigen Mehr-
familienhdusern geplant. In Richtung Westen sehen die aktuellen Planungen die Errich-
tung von Einfamilienhdusern vor. Weitere Details zu Planung (Unterkellerungen, Lage von
Garten-/Grunflachen, Ausflhrung/Lage von Parkplatz-/Verkehrsflachen etc.) liegen aktuell
noch nicht vor.

2.3 Informationen zu Altasten / Altlastenverdachtsflichen

Informationen aus dem Altlastenkataster liegen den Unterzeichnern aktuell nicht var.

Anzumerken ist jedoch, dass es aufgrund von Produktionsprozessen innerhalb des Be-
triebsgelandes der Dt. Nickel in Schwerte im Umfeld der Emissionsquelle u.a. zu erhdhten
Nickelkonzentrationen im oberflichennahen Untergrund kommt. Nahere Informationen
zu diesem Thema sind der Website des Kreises Unna zu entnehmen (http://www kreis-

/ igation/kreis-region/politik-verwaltuna/krei -

umwelt/gewerblicher-umweltschutz- v aft/nickel-in-schwerte.himl)

2.4 Informationen zu Kampfmittelbeeintrichtigungen

Gem. Schreiben der Stadt Schwerte vom 15.12.2014 (vgl. Anlage 5) liegt die Flache in ei-
nem Bombenabwurfgebiet, jedoch ohne unmittelbare Kampfmittelgefahrdung. Wegen
erkennbarer Kriegsbeeinflussung kann eine derzeit nicht erkennbare Kampfmittelbelas-
tung nicht ganzlich ausgeschlossen werden.

Gem. Hinweis der Stadt Schwerte hat ,vor jedem weiteren Bodeneingriff eine Kontakt-
aufnahme des Tiefbauunternehmens mit der Ordnungsbehdrde zu erfolgen”. Sofern
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ehem. Grabeland GEOI .k
Liegenschafl Daulsche Mickel GmbH. Rosenweg 15, Schwerle Ogi

Bertcht zur orientieranden Baugrund- und Altlastenbewerfung Wilbers & er GmbH

ein Tiefbauunternehmen vor Ort aktiv werden sollte, ist dieser entsprechend im Vorfeld
dariber zu informieren.

3 Untersuchungsumfang, Bodenaufschliisse, Probenahmen

Die geotechnischen Arbeiten zur Erkundung des Untergrundes wurden am 11./12.02.2015
vorgenommen, Hierbei wurden insg. 11 Kleinrammbohrungen (KRB 1 - KRB 11) bis jew.
2,0 m bzw. bis 4,0 m mit insg. 29,3 Bohrmeter abgeteuft. Bohrhindernisse wurden nicht
festgestelit.

Am Ansatzpunkt der KRB 9 im mittleren Teil des Untersuchungsgelandes wurde 1 Grund-
wasserpegel als 1%"-Rammpegel (RP 1) eingerichtet. Die Ausbauskizze des Pegels ist
der Anlage 2 zu entnehmen.

Die Ansatzpunkte der Bodenaufschlisse wurden nach Lage und Hohe eingemessen (s.
Lageplan, Anlage 1.2). Als Bezugsniveau fir die Bodenaufschllisse wurde ein Kanaldeckel
auf dem Rosenweg (SW-Ecke von Haus-Nr. 74) mit einer abscluten Héhe von 129,67 mNN
gewdhlt (s. Hohennivellement, Anlage 3).

Aus den Bohrungen wurden insg. 70 Bodenproben bis zur jeweiligen max. Aufschlusstiefe
entnommen und in Glasbehalter GberfOhrt. Zur Betrachtung des Wirkungspfades Boden -
Mensch wurde der oberflachennahe Untergrund gemal den Vorgaben der BBodSchV hori-
zontiert (0,0 -0,1 m, 0,1 — 0,35 m unter Gelandeoberkante [GOK]) beprobt,

Die Bodenproben wurden im bodenmechanischen Labor einer genauen Bodenansprache
unterzogen und es erfolgte die Auswahl der Proben fiir die chemischen Analysen.

068.03.2015 B/24



ehem. Grabaeland G E O |O i k
Liegenschafl Deulsche Nickael GmbH, Rosanweg 15, Schwerte: g

Bericht zur orientierenden Baugrund- und Altlastenbeweartung f
: Wilbers & Oeder GmbH

4 Geologische und hydrogeologische Verhiltnisse

41  Geologie und lokale Befunde

Das Untersuchungsgebiet liegt am Nordrand des Rheinischen Schiefergebirges. Nach der
Geologischen Karte von Nordrhein-Westfalen M. 1 : 100.000, Blatt C 4710 Dortmund, be-
findet sich das Planungsgebiet im Ubergangsbereich fluviatiler Ablagerungen und aolischer
Sedimente, die Uber den Gesteinen des karbonischen Grundgebirges liegen. Letzteres be-
steht aus Ton- und Schiuffsteinen des Oberkarbons. Die (berlagernden Schichten sind
feinsandig-schluffig ausgepragt (LoR).

Mach den Ergebnissen der Bohrungen ist auf dem Untersuchungsgeldnde folgende gene-
relle Schichtenfolge anzutreffen (vgl. Schichtenprofile, Anlagen 2.1 ff).

bis ca. 0,3 m unter GOK: Mutterboden
Sand, schiuffig, humos, Wurzeln, braun-schwarz ge-
farbt, kalkfrei, erdfeucht.

bis ca. 1,5/ 2,6 m unter GOK: LR
Schiuff, schwach feinsandig, braun gefarbt, kalkfrei,
feucht bis sehr feucht. Vorwiegend steife Konsistenz.
Durchlassigkeitsbeiwert k ca. 10 bis 107 m/s.

bis zur Endteufe: Tonstein, verwittert
Ton, schiuffig, schwach feinsandig, Gesteinsbruch,
blattrig brechend, kalkfrei, braun gefarbt. Meist nass,
steif bis halbfest, zur Tiefe fester werdend.

In KRB 1 wurde abweichend von den anderen Kleinrammbohrungen bis rd. 1,0 m unter
GOK aufgefiilltes Material erbohrt, welches sich hauptsachlich aus Schotter, Sand und Zie-
gelbruch mit schiuffigen Anteilen zusammenselzt.

4,2 Bodenmechanische Eigenschaften, Bodenkennwe

Die durch die Bohrsondierungen erschlossenen Schichten sind nach VOB gemal
DIN 18 196, DIN 18 300 und DIN 18 301 sowie ZTVE-StB 09 (zusatzliche Technische Ver-
tragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im Straenbau) wie folgt einzustufen:
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Klassifikation der Boden- und Felsklassen gemat
Schichtfolge ZTVE™
DIN 18186 DIN 18300" DIN 18301 (Frostempfind-
lichkait)
Schicht 1
Mutterboden OH 1 BN 2 F2
Schicht 2
LA uL 4 BB 2 F3
Schicht 3 FV1,FV 2,
Tonstein, verwittert Tat, T 4bis§ BB 2-BB 3 F3

Taballe 1. Boden- und Feisklassen
* Angaben beziehen sich aul die in den Aufschiiissen angelroffene Zusammenselzung

und Konsistenz,

" F 1. nicht frostempfindlich  F2: gering bis mitte! frostempfindiich  F 3: sehr frostemp-

findiich

Fir erdstatische Berechnungen kénnen die nachfolgend aufgefiihrien, charakteristischen Er-
fahrungswenrte der Bodenkenngréfen verwendet werden. Die Werte gelten fir die beschrie-
benen Hauptbodenschichten im ungestérten Lagerungsverband, d.h. ohne z.B. baubedingte

Auflockerungen oder Verndssungen.

Feucht- | Wichte unter | Reibungs- | Kohdsion | Steifemodul
wichte Auftrieb winkel
Sehicht
T Tk P (4% Esx
[kN/m?] |  [kNim?) 1 [kNIm?] [MN/m?]
Schicht 1 17-18 8-10 27,5325 B .
Mutterboden i M. 18 i.M 8 i. M. 30
Schicht 2: 18-20 9-10 25-30 0-4 11-15
Liss LM. 195 M. 95 L M. 27.5 LM.2 LM 13
Schicht 3; 20-21 10-11 25-30 10-15 30-80
Tonstein, verwittert LM. 20,5 i.M 105 I M 275 LM 125 L M. 45

Tabeile 2: charakienstische Bodenkennwerte {beruhend auf Erfahrungswerten)

06.02.2015

824



L]
ehem. Grabeland G EOlO ]k
Liegenschaft Deulsche Nickel GmbH, Rosenweyg 15, Schwerle

Bericht zur orientierenden Baugrund- und Alllastenbewértung Wilbers & Oeder GmbH

4.3 Grun

Der Grundwasserspiegel wurde bei den Aufenarbeiten am 11, und 12.02.2015 mittels Ka-
bellichtiot bzw. Klopfnasse (indirekter Hinweis) in einer Tiefe zwischen rd. 1,2 m und 1,7 un-
ter GOK in dem jeweiligen Bohrloch festgestellt. Messungen in der zu einer temporaren
Grundwasserstelle ausgebauten KRB 9 bestatigen diese Werte.

Eine exakte Angabe zu den Grundwasserstanden ist im Bereich des Baugelandes aufgrund
jahreszeitlich bedingter, natrlicher Schwankungen nur mithilfe von Langzeitmessungen in
zuvor eingerichteten Grundwassermessstellen méglich und kann folglich im Rahmen dieser
Baugrunduntersuchung nicht gemacht werden.

Nach vorliegenden Informationen aus dem Umweltportal des Landes Nordrhein-Westfalen
ELWAS-IMS (http:/ . 26.02.2015) liegt das Untersuchungsgelande

innerhalb der Wasserschutzzone |l (s. folgender Screenshot).
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Enld 01: Screenshot aus dem Umweltportal ELWAS-IMS vom 26.02.2015 mit Kennzeichnung des
Untersuchungsgelandes (= blauer Kreis).
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5 Baugrundbewertung

51 Belastung des Untergrundes, Setzungsverhalten

Geht man von einer Oberkante Fertigfullboden Erdgeschoss (OKFF EG) aus, die in etwa
auf dem derzeitigen Gelandeniveau liegt, und geht man zudem von einer Einbindung der
unterkellerten Ein- und Mehrfamilienhduser von rd, 3,0 m unter Gelande aus, wird die Un-
terkante einer Gblich ausgefihrten Griindungsplatte in allen untersuchten Bereichen in den
Verwitterungshorizont des Tonsleins einbinden. Die Btden im Bereich der Grindungssoh-
len sind allgemein tragfahig. Zur Stabilisierung und zum Schutz des Erdplanums wird je-
doch empfohlen, eine rd, 0,3 m starke Schottertragschicht aus einem geeigneten Material
herzustellen.

Unter den Annahme, dass max. dreigeschossige Mehrfamilienhduser (mittlere fldchige
Sohinormalspannungen 70 kN/m®) errichtet werden, ergeben Uberschlagige Setzungsbe-
rechnungen an Plattenausschnitten von 10 x 10 m maximale Setzungen von rd. Sg< 1 cm,

2 Wasserhaltung, Versickerun deabdichtun

Ausgehend von einer Unterkante der Schottertragschicht bei rd. 3,3 m unter GOK, wird der
Grundwasserstand nach den derzeitigen Erkenntnissen bis zu 2,0 m oberhalb der Aus-
hubebene anstehen. Es ist eine geschlossene Wasserhaltung erforderlich (z. B. Vakuumfil-
terlanzen), eine geeignete Methode ist vom Fachunternehmer vorzuschlagen. Es ist dafir
Sorge zu tragen, dass bei einer Grundwasserabsenkung benachbarte Gebdude nicht be-
eintrachtigt werden.

Das Kellerbauwerk ist gegen von auflen driickendes Wasser abzudichten. Es ist entspre-
chend eine Geb&udeabdichtung gem. DIN 18195, T6, oder alternativ die Ausfihrung eines
wasserundurchldssigen Kellers nach WU-Richtlinie (z. B. ,\Weille Wanne") durchzufiihren.
Des Weiteren sind Kellerlichtschéchte gegen den Eintrag von Grundwasser abzudichten.

Flr die Versickerung nicht schadlich verunreinigten Niederschlagwassers ist das Regel-
werk der ATV-DVWHK-A 138 maligeblich und zu beachten. Auf dem Grundstiick ist die Ver-
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sickerung aufgrund der anstehenden gering durchldssigen Baden der Schicht 2 und 3 nicht
maglich. Es wird eine Ableitung in das &ffentliche Kanalnetz empfohlen.

5.3 Erdb i n ben

Bei Beachtung der Grundstiicksgrenzen sowie bei Einhaltung eines betretbaren Arbeits-
raumes ist bei der erwarteten Baugrubentiefe von bis zu rd. 3,0 m und den anstehenden
Boden ausreichend Platz fur eine regelkonforme, freie Béschung unter einem Boschungs-
winkel von B < 45° vorhanden. Zum Schutz vor Austrocknen oder Ausspllungen sind die
Baschungen mit Folien abzudecken.

Es ist zu prifen, ob durch die Grundwasserabsenkung ein Verbau um die Baugruben her-
gestelll werden muss.

Baufahrzeuge mussen den Mindestabstand nach DIN 4124 von der Baugruben einhalten
(Fahrzeuge bis 12 t mind. 1 m Abstand, Fahrzeuge Ober 12 t mind. 2 m Abstand).
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[} Ergebnisse der umwelttechnischen Untersuchungen

6.1 er Probe ie chemischen Untersuchungen und
An enumfan

Im Rahmen von an den Bodenproben vorgenommenen organoleptischen (d. h. geruchli-

chen und optischen) Prifungen waren keine per Geruch wahrnehmbaren Auffalligkeiten
(z. B. Kraftstoff-, Teer-, Ldsemittelgeruch etc.) feststellbar.

Die optisch wahrzunehmenden Auffalligkeiten beschrénkten sich auf die in den oberfla-
chennahen Proben (0,0 — 1,0 m unter GOK) der KRB 1 vorhandenen mineralischen

Fremdbestandteile {Schotter, Beton-/Ziegelbruch, vereinzelt Kohle). Hinweise auf Belas-

tungen mit spezifischen Schadstoffparametern lagen nach den Prifungen der Bodenein-
zelproben somit nicht vor und entsprechende chemische Untersuchungen waren nicht er-
forderlich.

Im Rahmen der orientierenden Schadstoffuntersuchungen wurden unter Berlicksichtigung
der erschlossenen Schichtfolgen (vgl. Kapitel 4) sowie der \orgaben der BBodSchV fol-
gende (teil-)flachenbezogenen Bodenmischproben zusammengestelit

s MPO1:
Oberflichennah anstehende humose Oberbiiden
Nordteil ehem. Grabeland, KRB 4 — KRB 9

maximales Entnahmeintervall 0,0 - 0,1 m u. GOK

« MPO2
Oberflichennah anstehende humose Oberboden
Siidteil ehem, Grabeland, KRB 2 + KRB 3 u. KRB 10 + KRB 11
maximales Entnahmeintervall 0,0 - 0.1 m u. GOK

« MPO3
Oberflachennah anstehende humose Oberbéden
Nordteil ehem. Grabeland, KRB 4 - KRB 9
maximales Entnahmeintervall 0,1 - 0.3 m u. GOK

« MP 04
Oberflichennah anstehende humose Oberbéden
Stidteil ehem. Grabeland, KRB 2 + KRB 3 u. KRB 10 + KRB 11
maximales Entnahmeintervall 0,1 — 0.3 m u. GOK
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= MPO5:

geogene Biden (LoB)

Nardteil ehem. Grabeland, KRB 4 — KRB 9
maximales Entnahmeintervall 0,3 = 1.0 m u. GOK

s MP 06;

geogene Boden (L4B)

Sudteil ehem. Grabeland, KRB 2 + KRB 3 u. KRB 10 + KRB 11
maximales Entnahmeintervall 0,3 — 1.0 m u. GOK

und dem Labor zur Bearbeitung (bergeben.

GEOlogik

Wilbers & Deder GmbH

Die Zusammenstellung der Mischproben (u.a. Horizontierung gem. BBodSchV) er-

folgte in erster Linie zur Kldrung von boden-/grundwasserschutzrechtlichen Frage-

stellungen,

Folgende Bodeneinzelproben wurden bei den Zusammenstellungen der Mischproben MP
01 bis MP 06 beriicksichtigt:

Mischprobe (MP) KRB / Teufe Mischprobe (MP) KRB | Teufe
Probe [m u. GOK] Probe [m u, GOK]
MP 01 4n 00-01 MP 02 21 0.0-01
humeose Oberbadan auk 00-01 humose Oberbaden 3 0.0-0.1
Nordteil ehem, Grabeland | g4 0.0-01 Siidteil ehem. Grabeland | 1001 0.0-01
KRB 4-KRBE S
m 00-01 111 0.0=01
an 0.o0-01
an 00-01
Mischprobe (MP) KRB/ Teule Mischproba (MP) KRB | Teufe
Probe [m u. GOK] Probe [m u. GOK]
MP 03 472 01=03 MP 04 212 01-03
humase Oberboden e 01-03 | | humose Oberbaden 3z 0.4=03
MNordteil shem, Grabaeland | g2 01-023 Sldteil ehem, Grabaland | ygy2 01-03
KRB 4 -KRE S
T2 0,1-03 1112 01-03
82 01=-03
iz 01-03
Fortsetzung der Tabelle: 5. Folgeseile.
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Mischprobe (MP) KRB/ Teufe Mischprobe (MP) KRB/ Teufe
Probe [m u. GOK] Probe [m u. GOK]
MP 05 413 03-058 MP 06 213 03-05
geogene Boden (LoG) 44 05-10 geogena Baden (Lol) <4 05-1.0
Nordteil ehem. Grabeland | 543 03-05 Sidteil eham. Grabeland | 33 0,3-05
KRB4-KRBY9
54 05-10 34 05-1.0
6/2 032-05 10/3 03-05
Gid 05=10 10/4 05-10
ik 03-05 113 0.3-05
T4 05-10 1114 05-10
8/3 03-=-05
Bl4 05-10
a3 D3=-05
a4 05-10
Tabelle 1. Zusammenselzung der Bodenmischproben.

Die Mischproben MP 01 bis MP 06 (humose Oberb&den bzw. Béden des geogenen Un-
tergrunds) wurden gem. dem Parameterumfang der TR Boden (vgl. Anhang |, Kapitel 2)
untersucht. In diesem Regelwerk wurden fur die laboranalytischen Arbeiten folgende Un-
tersuchungsparameter beriicksichtigt:

im Feststoff:

Kohlenwasserstoff-Index (KW)
Leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTX)
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), 16 Einzelsubstanzen n. EPA
Extrahierbare organischen Halogenverbindungen (EOX)

Metalle/Schwermetalle

= Arsen (As), Blei (Pb), Cadmium (Cd), Chrom ges. (Cr), Kupfer (Cu),
Nickel (Ni), Quecksilber (Hg). Zink (Zn) und Thallium (TT)

Cyanide ges. (CN)

Leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)
Paolychlorierte Biphenyle (PCB)
Gesamigehalt des Kohlenstoffs (TOC — Total Organic Carbon)

06.03.2015
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im Eluat:

» Metalle/Schwermetalle
= Arsen (As), Blei (Pb), Cadmium (Cd), Chrom ges. (Cr), Kupfer (Cu),
Nickel (Ni), Quecksilber (Hg) und Zink (Zn)

* pH-Wert und elektrische Leitfahigkeit

» Sulfat

= Chlorid

= Cyanide ges. (CN)
= Phenolindex

Die chemischen Untersuchungen der Bodenmischproben wurden von der Laboratorien
Dr. Déring GmbH, Haferwende 12 in 28357 Bremen (DAkkS-Registrier-nummer: D-PL-
13462-01-00) vorgenommen. Bei den chemischen Untersuchungen nicht verbrauchtes
Probenmaterial wird zwei Monate aufbewahrt und dann, falls vom Auftraggeber nicht an-
ders bestimmt, einer geregelten Verwertung / Beseitigung zugefihrt.

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen sind dem Gutachten als Anlage 4.1 (Bo-
denmischproben) beigefigt.

6.2 Altlasten- un f h wertungsqrundlagen

Um die Lesbarkeit dieses Gutachtens zu erleichtern, wird an dieser Stelle auf eine Wieder-
gabe von altlasten- und abfalltechnischen Bewertungsgrundlagen verzichtet.

In Form des Anhangs | werden diese Bewertungsgrundlagen dokumentiert. Der Anhang 1.1
enthalt Bewertungskriterien fur Gefdhrdungsabschitzungen, die auf Grundlage der Er-
gebnisse der durchgefihrten Untersuchungen des Umweltmediums Boden in Hinsicht auf
die fir die Untersuchungsfldche vorrangig relevanten Wirkungspfade Boden — Mensch,
Boden — Nutzpflanze und Boden — Sickerwasser — Grundwasser vorgenommen werden

k&nnen,

Im Anhang |.2 werden die Kriterien der abfalltechnischen Einstufungen der untersuchten
Biiden wiedergegeben,
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6.3 Untersuchungsergebnisse

Die Ergebnisse der an den Bodenmischproben vorgenommenen chemischen Untersu-
chungen werden in tabellarischer Form in der Anlage 4.2 wiedergegeben. Durch farbliche
Hinterlegungen werden in dieser Tabelle Bewertungen vorgenommen, wobei in den linken
Spaltenhdlften Bewertungen im Sinne von Gefahrdungsabschatzungen (BBodSchV und
LAWA-Liste [vgl. Anhang |.1]) bzw. in den rechten Spaltenhéiften abfalitechnische Einstu-
fungen (TR Boden [vgl. Anhang |.2]) vorgenommen werden.

6.3.1 _ Untersuchungsergebnisse Boden - Gefahrdungsabschéitzungen

Die Untersuchung der humosen Oberb&den bzw. der Mischproben MP 01 bis MP 04 er-
brachte bei den organischen Schadstoffparametern keinen Nachweis von Gehalten oder
lediglich die Nachweise von geringen, nicht umweltrelevanten Konzentrationen. Dies gilt
vorrangig auch fur die Summenkonzentrationen der PAK n. EPA, die mit Gehalten von 0,95
mg/kg (MP 03) bis max. 1,79 mg/kg (MP 02) nachgewiesen wurden. Vergleichend wird an
dieser Stelle auf die Spanne des Prifwerts der LAWA-Liste (Definition s. Anhang 1.1.1) hin-
gewiesen, die mit Konzentrationen von 2 — 10 mg/kg festgelegt wurde.

Auch die Gehalte der anorganischen Schadstoffparameter erwiesen sich generell als
sehr gering und unauffallig.

Die aufgrund der maglichen hoherwertigen Nachnutzung heranzuziehenden Priifwerte der
BBodSchV (Wirkungspfad Boden — Mensch) fir Wohngebiete sowie die noch restriktive-
ren Kriterien fur Kinderspielflachen werden jeweils mehr als deutlich unterschritten, Auch
die Priifwerte fiir Wohngérten gem. Altlastenerlass NRW (Wirkungspfad Boden -
Mensch und Boden - Nutzpflanze) werden unterschritten,

Die Prifberichte des Labors liegen diesem Gutachten in Form der Anlage 4.1 (Boden-
mischproben) bei.

Bei einer Bewertungen der Ergebnisse der Mischproben MP 01 und MP 03 (= Nordteil

des Grabelandes) geméal den Vorsorgewerten der BBodSchV (Anhang 1.1.1) wurden
bei einem angenommenen Humusgehalt von weniger als 8 % bei den relevanten Parame-
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tern PCB, Benzo(a)pyren sowie der Summe der PAK n, EPA jeweils Unterschreitungen der
Vorsorgewerte nachgewiesen. Auch bei den anorganischen Parametern, bei denen auf-
grund der Sondierergebnisse (vgl. Kapitel 4) die Kriterien der Bodenart Lehm/Schiuff zu be-
riicksichtigen sind, lagen deutliche Unterschreitungen der jeweils relevanten Vorsorgewerte
vor.

Bei den Mischproben MP 02 und MP 04 (= Siidteil des Grabelandes) wurden bei den
anorganischen Parametern Cu und Zn leichte Uberschreitungen der jeweiligen Vorsor-
gewerte (40 mg/kg bzw, 150 mg/kg; MP 2: 51 mg/kg bzw. 160 mg/kg sowie MP 4: 53
mg/kg bzw. 160 mg/kg) nachgewiesen. Der Parameter Benzo(a)pyren Gberschreitet bei der
Mischprobe MP 02 den entsprechenden Vorsorgewert (0,3 mg/kg; MP 02: 0,8 mg/kg).

Die vorliegenden Untersuchungsergebnisse sind dahingehend zusammenzufassen,
dass Hinweise auf schédliche Bodenverdnderungen oder Altlasten nicht vorliegen. In Hin-
sicht auf die Wirkungspfade Boden — Mensch und Boden - Nutzpflanze liegen im Falle ei-
ner zukinftig hoherwertigen Nachnutzung keine Einschrankungen vor. Die im Bereich der
Untersuchungsfliche anstehenden humosen Oberbaden kénnen auf Grundlage der darge-
steliten Untersuchungsergebnisse demzufolge uneingeschrénkt in Form von Nutzgéarten
oder Kinderspielflachen genutzt werden.

Sofern die auf der Untersuchungsfiiche anstehenden humosen Oberbdden jedoch an an-
derer Stelle (d.h. auerhalb der Untersuchungsflache) in eine durchwurzelbare Boden-
schicht eingebaut werden sollen oder mit diesen Béden die Herstellung einer durchwurzel-
bare Bodenschicht erfalgen soll, sind die Hinweise in Kap. 6.3.2 zu beachten.

Die Béden des geogenen Untergrunds unterhalb der humosen Oberbdden (= Mischpro-
ben MP 05 und MP 06) weisen keine Hinweise auf nennenswert erhihte Schadstoffbelas-
tungen auf.

Nur der Vollstandigkeit halber ist abschlieBend darauf hinzuweisen, dass aufgrund der im
Feststoff und v. a. auch im Eluat nachgewiesenen, sehr geringen oder nicht ausgeformten
Schadstoffgehalte der Wirkungspfad Boden — Sickerwasser — Grundwasser ebenfalls keine
Relevanz aufweist.
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Sicherungs- oder Sanierungserfordernisse sind somit nicht gegeben und bei Umset-
zung der geplanten Nutzung (Wohnbebauungen, Kinderspielflichen, Nutzgérten)
sind auf Grundlage der vorliegenden Untersuchungsergebnisse gesunde Lebens-
und Wohnverhiltnisse gewihrleistet.

6.3.2  Untersuchungsergebnisse Boden - Abfalltechnische Bewertungen

Die Analysenergebnisse der untersuchten Bodenmischproben erméglichen eine Bewertung
der B&den hinsichtlich einer ,normalen bis eingeschrankten” Verwertung (interner Wieder-
ginbau innerhalb der Untersuchungsflache oder externe Ablagerung auf Boden-/ Bau-
schuttdeponien, Léarmschutzwallen etc.) und einer ,gesonderten” Verwertung / Entsorgung”
(Bodenreinigungsanlagen, Abfalldeponien etc.), sofern diese bei Erdarbeiten ausgehoben
werden und abfalirechtlich zu bewerten sind.

Auf Grundlage der Kriterien der TR Boden (2004), die in detaillierter Form im Anhang 1.2
wiedergegeben und erlautert werden, sind folgende abfalltechnischen Einstufungen vorzu-
nehmen:

Proben der humosen Oberbéden:

« MP01;
Oberflachennah anstehende humose Oberbéden
MNordteil ehem. Grabeland, KRB 4 — KRE 9

maximales Entnahmeintervall 0,0 = 0,1 m u. GOK

orientierende Einstufung: ,Einbauklasse Z 2"
relevanter Parameter: TOC (3,5 Masse-%) im Feststoff

alle anderen Parameter erfiillen im Feststoff und im Eluat die Kriterien der Einbau-
klasse Z 0

« MPO2:
Oberflachennah anstehende humose Oberbdden
Sudteil ehem. Grabeland, KRB 2 + KRB 3 u, KRB 10 + KRB 11
maximales Entnahmeintervall 0.0 =01 m u. GOK

orientierende Einstufung: ,,Einbauklasse Z 2*
relevanter Parameter: TOC (2,1 Masse-%) im Feststoff
ansonsten Einbauklasse Z 1 wg. PAK n. EPA
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. MP 03:
Chberflachennah anstehende humose Oberbtden
Mordteil ehem. Grabeland, KRB 4 — KRB 9
maximales Entnahmeintervall 0,1 - 0.3 m u. GOK

orientierende Einstufung: ,Einbauklasse Z 1*
relevanter Parameter: TOC (1,3 Masse-%) im Feststoff

alle anderen Parameter erflllen im Feststoff und im Eluat die Kriterien der Einbau-
klasse Z0

* MP 04:
Oberflichennah anstehende humose Oberbdden
Sudteil ehem, Grabeland, KRB 2 + KRB 3 u. KRB 10 + KRB 11
maximales Entnahmeintervall 0.1 = 0.3 m u. GOK

orientierende Einstufung: ,,Einbauklasse Z 2"
relevanter Parameter: TOC (1,9 Masse-%) im Feststoff
ansonsten Einbauklasse Z 0* wg. Cu + Zn im Feststoff

An dieser Stelle ist darauf hinzuweisen, dass eine auf Grundlage der TR Boden erfolgende
Bewertung der Ergebnisse der humosen Oberbéden lediglich einen orientierenden Cha-
rakter aufweist. Infolge der bei derartigen Béden zwangsldufig gegebenen Organik-Anteile
mit entsprechenden Auswirkungen auf die TOC-Gehalte sind = auch nach den Vorgaben
der TR Boden - die Vorsorgewerte der BBodSchV (vgl. Anhangl.l.1) mafigeblich bei der

Bewertung.

Wie im Kapitel 6.3.1 bereits erlautert wurde, liegen bei den Mischproben MP 01 und MP
03 (= Nordteil des Grabelandes) sowohl fiir die organischen als auch die anorganischen
Parametern Unterschreitungen der Vorsorgewerte vor. Bei den Mischproben MP 02 und
MP 04 (= Siidteil des Grabelandes) wurden jedoch bei den anorganischen Parametern
Cu und Zn leichte Uberschreitungen der jeweiligen Vorsorgewerte (40 mg/kg bzw. 150
mglkg; MP 2: 51 mg/kg bzw. 160 ma/kg sowie MP 4: 53 mg/kg bzw. 160 mg/kg) nachge-
wiesen. Der Parameter Benzo(a)pyren (berschreitet bei der Mischprobe MP 02 den ent-
sprechenden Vorsorgewert (0,3 mg/kg; MP 02: 0,8 mg/kg).

Dementsprechend kénnen die humosen Oberbéden der Untersuchungsflache vor Ort zur
Herstellung von Hausgérten oder Grunflichen genutzt oder abgeschobene Oberbbden ent-
sprechend wieder eingebaut werden.
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Sollte jedoch eine externe Verwertung der humosen Oberboden zur Herstellung einer
durchwurzelbaren Bodenschicht oder zum Einbau in eine entsprechende Bodenschicht ge-
plant werden, sind auf Grund der in Teilbereichen bzw. filr Teilchargen festgestellten
Uberschreitungen von Varsorgewerten Abstimmungen mit den Fachbehérden in Hinsicht
auf den vorgesehenen Verwertungsweg zu fihren, Nach aktuellem Kenntnisstand (= orien-
tierende Erkundung) fllhren die bereichsweise geringflgig erhéhten Cu-, Zn- und Ben-
zo(a)pyren-Gehalte bei entsprechenden Nutzungsformen (2. B, Grinflachen, Park- und
Freizeitanlagen etc.) zu einer nur eingeschriankten Verwertung aullerhalb des Baufelds.

Proben der geogenen Boden (L6R):

« MP 05:
geogene Bdden (L5B)
Nordteil ehem. Grabeland, KRB 4 - KRB 9
maximales Entnahmeintervall 0.5 — 1,0 m u, GOK

Einstufung: Einbauklasse Z 0

« MP 06:
geogene Boden (L6G)
Siidteil ehem. Grabeland, KRB 2 + KRB 3 u. KRB 10 + KRB 11

maximales Entnahmeintervall 0.5 - 1.0 m u. GOK
Einstufung: Einbauklasse Z 0

Bei den geogenen Bdden (L&R), die in Form der Proben MP 05 und MP 06 erfasst wurden,
liegen generell keine Einschrankungen fir externe Verwertungen vor bzw. werden die fur
die Einbauklasse Z 0 festgelegten Vorgaben generell erflit.

Ein Wiedereinbau der geogenen Bdden auf der Untersuchungsflache (z. B. in Form von
Arbeitsraumverfullungen) ist ohne umwelttechnische Einschrankungen méglich. Bodenme-
chanische Aspekte bleiben an dieser Stelle unbertcksichtigt.

Eine abschlieBende Klassifikation der unterschiedlichen Chargen ist bauvorbereitend
(z.B. in Form von Rasterfeldbeprobungen / Baggerschirfen) oder baubegleitend (z. B.
Beprobung von Haufwerken) durchzufiihren. Unter Beriicksichtigung von Vorgaben der zu-
stdandigen Fachbehdrden (Analytikumfang ist den Aushubkubaturen anzupassen etc.) sind
dann fir die unterschiedlichen Aushubchargen der Projektflache abfallrechtliche Deklara-
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tionen vorzunehmen, die erfahrungsgemal innerhalb einer gewissen Bandbreite von den
vorliegenden Ergebnissen der orientierenden abfalltechnischen Untersuchung abwei-
chen kénnen. Im Zuge dieser deklarationsanalytischen Untersuchungen sind bei Uber-
schreitungen der Kriterien der Einbauklasse Z 2 zusétzlich die Kriterien der Deponieklas-
sen der Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts” (DepV vom 16.07.2009) zu
prifen, wobei fir derart erhdhte Belastungen im Zuge der durchgefihrten Untersuchungen
keine Hinweise feststellbar waren.

Soliten sich im Rahmen der geplanten Malnahmen des Erdbaus allerdings Hinweise auf
gefahrdungsrelevant erhohte Schadstoffbelastungen ergeben, sind die entsprechenden
Chargen zu separieren. Die zustandige Fachbehorde ist entsprechend in Kenntnis zu set-
zen und ein Fachgutachter heranzuziehen. Bei den Arbeiten des Erd- / Tiefbaus sind die
einschlagigen Vorschriften des Arbeits- und Gesundheitsschutzes zu beriicksichtigen.

7 Hinweise und Schlusswort

Die bislang durchgefihrten Untersuchungen haben ausschlieBlich orientierenden Charak-
ter. Fiir die Ausarbeitung belastbarer Baugrund- und Altlastengutachten sind weitere
Untersuchungen erforderlich.

Wir empfehlen u.a. weitere Abstimmungen, Priifungen und Untersuchungen wie folgt:

+ Abstimmungen mit den zustandigen Behtrden zur Thematik shdherwertige Nutzung®
(u.a. Untersuchungskonzept).

* Weiterfiihrende Baugrund- und Altlastenbegutachtung; Verdichtung des Aufschluss-
rasters; Durchfihrung von Rammsondierungen, Herstellen von Grundwassermess-
stellen.
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Die Gutachter sind zu einer ergdnzenden Stellungnahme aufzufordern, sofern sich Fragen
ergeben, die in dem vorliegenden Bericht nicht oder abweichend erdrtert wurden.

48159 Minster, den 06. Marz 2015

Dipl-Geol. 5. Al-Sibai Dipl.-Geol. C- Schmitz-Hartmann
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Anlagenverzeichnis

1 Lageplane
1.1 Ubersichtsplan
1.2  Lageplan (Bestand) mit eingetragenen Bodenaufschlusspunkten

2 Darstellung von Schichtenprofilen

3 Hahennivellement

4 Ergebnisse der chemischen Untersuchungen
4.1 Ergebnisse der chemischen Untersuchungen von Bodenmischproben

4.2  Tabellarische Darstellung der Ergebnisse der chemischen Untersuchungen

5 Schreiben der Stadt Schwerte vom 15.12.2014: Information zu evil.
Kampfmittelbeeintrachtigungen
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Anlagen 1.1 +1.2

Lagepldne

e Ubersichtsplan

e |Lageplan (Bestand) mit
eingetragenen Bodenaufschlusspunkten
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Anlage 2.1 ff

Darstellung von Schichtenprofilen
und Rammdiagrammen



GEOlogik GmbH

Kerstingskamp 12
48158 Minster
Tel.: 0251 | 20127-0

ehem. Grabeland
Liegenschaft Dt. Nickel
Rosenweg 15, 58239 Schwerte

Projekt-Nr.

10-1728

Anlage

2.1

Darstellung eines Schichtenprofils
Malistab der H6he 1 : 50

m NN
131.00

130.00

129.00

1.20 (128.38) o
11.02.2015

128.00

127.00

126.00

125.00

124.00

KRB 1

129.56 m NN

1=1_0.10~
1-2 0.30

1-3 0.50

1=-4 1.00 =

Auffillung
Schotter, Sand, schiuffig, schwach humos,
stark kalkhaltig, grau - schwarz

Auffillung

Betonbruch, Ziegelbruch, Sand, Schotler,
schwach schiuffig, stark kalkhaltig,

grau - schwarz

Auffillung
Betonbruch, Sand, vereinzelt Kohla,
Ziegelbruch, kalkhaltig, grau

Auffillung
Betonbruch, Ziegelbruch, Sand, schwach
schluffig, kalkhaltig, grau - braun

L&G
Schiuff, schwach feinsandig, kalkfrel,
braun

Tonstein
Ton, schiufflg, schwach feinsandig,
Gasteinsbruch, kalkfrel, braun

Bodenarten

I}isteif ._ Tonstein E_ Auffilllung & Schiuff
L]
b=

naB m_ LR l Sand ._ Ton
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Projekt-Nr.

10-1728

Anlage

2.2

m NN
131.00

130.00

129.00

128.00

127.00

126.00

125.00

124.00

Darstellung eines Schichtenprofils

Malistab der Hohe 1 : 50

KRB 2

128,19 m NN

Multerboden

braun - schwarz
Mutterboden

kialkfrei, braun
L&k

braun

Sand, schiuffig, Wurzein, humos, kalkfrei,

Sand, schiuffig, Wurzeln, schwach humaos,

Schiufl, schwach feinsandig, kalkfrai,

Bodenarten

h_siaﬂ m Lo

l Sand

ﬁ Mutterboden ﬁ_ Schluff
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ehem. Grabeland

Projekt-Nr.

10-1728

Liegenschaft Dt. Nickel
Rosenweg 15, 58239 Schwerte

Anlage

2.3

Darstellung eines Schichtenprofils

m NN
131.00

130.00

129.00

128.00

1.70 (127 37} <

11.02.2015
127.00

126.00

125.00

124.00

MaRstab der Hohe 1 : 50

KRB 3

129,07 m NN

Mutterboden

braun - schwarz
Mutterboden

kalkfrei, braun
L&k

braun

Tonstein

o
v
v
Y
2
v
¥
bl
g

Kein Bohrfortschritt

Sand, schluffig, Wurzeln, humos, kalkfra,

Sand, schiuffig, Wurzeln, schwach humos,

Schiuff, schwach feinsandig, kalkfrei,

Taon, schiuffig, schwach feinsandig,
Gesteinsbruch, kalkirel, braun

Bodenarten
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Kerstingskamp 12 i
48150 Monstar Liegenschaft Dt. Nickel Anlage ”
Tel.: 0251 / 20127-0 Rosenweg 15, 58239 Schwerte t

Darstellung eines Schichtenprofils
MaRstab der Hohe 1 : 50

m NN

131.00

L 129.31 m NN
Mutterboden

129.00 Sand, schiuffig, Wurzeln, humos, braun
- schwarz
Mutterboden
Sand, schiuffig, Wurzeln, schwach humaos,
kalkfrei, braun

128.00 LoB

~LT0 (127 681) < Schiuff, schwach feinsandig, kalkfre),
11.02.2015 braun

Tonstein

127.00 Taon, schiuffig, schwach feinsandig,
Gesteinsbruch, kalkfrei, braun

126.00

125.00

124.00

Bodenarten

|L steif .— Tonstein m_ Mutterboden [ Schiuff
@_ LoG ._Sand lT°"
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Projekt-Nr.

10-1728

Anlage

25

Darstellung eines Schichtenprofils
Mafistab der Hohe 1 : 50

m NN
131.00

130.00

129.00

128.00 450 (127891 o
11.02.2016

127.00

126.00

125.00

124.00

KRB 5

129.14 m NN

Mutterboden
Sand, schiuffig, Wurzeln, humos, kalkfrei,
braun - schwarz

Mutterboden
Sand, schiuffig, Wurzeln, schwach humaos,
kaikfrel, braun

L&k
Schiuff, schwach feinsandig, kalkfrad,
braun

Tonstein
Ton, schiuffig, schwach feinsandig,
Gesteinsbruch, kalkfred, braun

Bodenarten

|*|_ steif l_ Tonstein
ML LoR
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Tel.: 0251 / 20127-0 Rosenweg 15, 58239 Schwerte :

Darstellung eines Schichtenprofils
MaRstab der Hoéhe 1 : 50

m NN
131.00

KRB 6

129.09 m NN

130.00

129.00

128.00

1.50 (127.59) 5
11.02.2015

127.00

126.00

k.
g
ot
bt
¢
v
S
L]
o
o

125.00

124.00

Mutterboden
Sand, schiuffig, Wurzeln, humaos; kalkfrei,
braun - schwarz

Mutterboden
Sand, schluffig, Wurzeln, schwach humos,
kalkfrei, braun

LoR
Schiuff, schwach feinsandig, kalkfred,
braun

Tonstein

Ton, schiuffig, schwach feinsandig,
Gesteinsbruch, sehr schwach sehluffig,
kalkiral, braun

Kein Bohrfortschritt

Bodenarten
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Liegenschaft Dt. Nickel
58239 Schwerte

Projekt-Nr.

10-1728

Anlage

T

m NN
131.00

130.00

129.00

128.00

127.00

126.00

125.00

124.00

Darstellung eines Schichtenprofils
Mafistab der Hohe 1 : 50

KRB 7

130.01 m NN

Mutterbeden
Sand, schiuffig, Wurzeln, humaos, kalklrel,
braun - schwarz

Mutterboden

Sand, schiufiig, Wurzeln, schwach humos,

kalkfrel, braun

LGk
Schiuff, schwach feinsandig, kalkfred,

braun

Tonstein
Ton, schiuffig, schwach feinsandig,
Gestainsbruch, kalkfrei, braun

Bodenarten
IL staif Tonstein

@_ L8R

m_ Mutterboden m Schluff

l Sand ._ Ton
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m NN
131.00

130.00

129.00

128.00 1.70 (127.92) o
12.02.3015

127.00

126.00

125.00

124.00

Darstellung eines Schichtenprofils
Mafstab der Hohe 1 : 50

KRB 8

129.62 m NN

Mutterboden
Sand, schiuffig, Wurzeln, humos, kalkirei,
braun - schwarz

Mutterboden
Sand, schiuffig, Wurzeln, schwach humos,
kalkfrei, braun

L&R
Schiuff, schwach feinsandig, kalkfred,
braun

Tonstein
Ton, schiuffig, schwach feinsandig,
Gasteinsbruch, kalkfrei, braun

Bodenarten
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Kerstingskamp 12 : -
i el Liegenschaft Dt, Nickel Aniage ) o
Tel.: 0251 / 20127-0 58239 Schwerte :

m NN
131.00

130.00

129.00

128.00

127.00

126.00

125.00

124.00

Darstellung Schichtenprofil / Rammpegel
Mafstab der Héhe 1 : 50

KRB 9/ GWM 1

129.64 m NN

OK Ausbau = 120,80 m NN
2.00 Volrohr
2.00 Filtmreohe

Verfidiung
81 0.1 Mutterboden
52 030 | Sand, schiuffig, Wurzeln,
a-3 050

54 100 | Muttaerbodan
3 Sand, schluffig, Wurzeln,
130 (128 34) <
. 3.'1_;;3:{'5 schwach humos, kalkfrei,
braun
L&G

Hias

Tonslein

kalkirai, braun

llc oo coocooce oess @ ooo aunnanl—l

Tonstein

humos, verainzelt kiesig,
kalkfrei, braun - schwarz

Ton, schiuffig, schwach
feinsandig, Gaslainsbruch,

Kain Bohrfortschritt

Schiuff, schwach feinsandig,
kalkfrei, braun - grau

Bodenarten
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Kerstingskamp 12 i Ni
48485 Uanatar Liegenschaft Dt. Nickel ATIE00 .
Tel.; 0251 /20127-0 Rosenweg 15, 58239 Schwerte :

Darstellung eines Schichtenprofils
Malstab der Hohe 1 : 50

m NN

131.00

130,00 129.34 m NN
Mutterboden

129.00 Sand, schiuffig, Wurzeln, humos, verainzelt

d Kohle, kalkfrel, braun - schwarz
Mutterboden
Sand, schiuffig, Wurzeln, schwach humos,
kalkfred, braun
130 !l.‘!! 'EI-It b ¥

128.00 12.02.2015 L&B
Schiufl, schwach feinsandig, kalkfrai,
braun
Tonstein

127.00 Ton, schiuffig, schwach feinsandig,
Gesteinsbruch, kalkfrai, braun

126.00

125.00

124.00

Bodenarten
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Kerstingskamp 12
ol i Liegenschaft Dt. Nickel Aniage -
Tel.: 0251 / 20127-0 Rosenweg 15, 58239 Schwerte $

Darstellung eines Schichtenprofils
Malstab der Hohe 1 : 50

m NN
131.00
130.00
129.00
128.06 m NN
128.00 AL Mutterboden
Sand, schiuffig, Wurzeln, humos, kalkirei,
' '.l-.- i braun - schwarz
|.' F Mutterboden
11-4 1.00 HERSRES) Sand, schluffig, Wurzeln, sehwach humaos,
127.00 | kalkfrei, braun
1,60 (126 46) o L4 ‘ L6R
12.02 2015 S Schiuff, feinsandig, kalkfrel, braun
126.00
125.00
124.00

Bodenarten
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Hoéhennivellement Wilbers & Oeder GmbH

Projekt-Nr.: 10-1728
Anlage 3.1, Seite 11

Projekt: ehem. Grabeland
Liegenschaft Dt. Nickel
Datum: 12.2.2015
Ort der Messung: Rosenweg 15, 58239 Schwerte
Bezugspunkt: Kanaldeckel 33128 (129,67 m NN)
MName des Schreibers: Wilmes
Mame des Beobachiers: Litke Wissing
Instrumente: Nivelliergerat, MeRlalte
AR=(R-V} H = Bezugspunkt+ih
Lattanahlasung
Punkt Rickblick Vorblick Héhenunter- | Hdhe des Punkt
schied Punktes
R Y Ah {m NN)
m m
1 2 3 4 5 5]
Kanaldeckel 1,574 129,67 Kanaldeckel
KRB 6 2,156 -(,582 129,09 KRB 6
ZP1 1,414 0,160 129,82 ZP1
ZP1 1,616 129,83 ZP1
KRB 8 1,824 0,208 129,62 KRE 8
KRB 7 1,432 0,184 130,01 KRB 7
KRB 7 1,683 130,01 KRB 7
KRB 9 2,057 0,374 129,64 KRB 9
GWM1 POK 1,900 -0,217 129,80 GWM1 POK
ZP2 1,986 0,303 129,71 ZP2
ZP2 1,485 129,71 ZP2
GWMZ POK 1,322 0,163 129,87 GWM2 POK
KRB 1 1,633 -,144 129,56 KRB 1
KRB 1 1,410 129,56 KRB 1
KRB 11 2,910 -1,500 128,06 KRB 11
ZP3 2,181 0,771 128,79 ZP3
ZPa 1,300 128,79 ZP3
KRB 2 1,808 -0,599 128,18 KRB 2
KRB 3 1.028 0,281 129,07 KRB 3
ZP4 1,100 0,209 129,00 ZP4
ZP4 1,867 129,00 ZP4
KRB 10 1.626 0,341 129,34 KRB 10
ZP5 1,550 0,417 129,42 ZP5

Bemerkungen:
ZP = Zwischenpunkt (Umsetzpunkt)




UEUIOgIK

Hoéhennivellement Wilbers & Oeder GmbH

Projekt-Nr.: 10-1728
Anlage 3.1, Seite 11

Projekt: ehem. Grabeland
Liegenschaft Dt. Nickel
Datum: 12.2.2015
Ort der Messung: Rosenweg 15, 58239 Schwerte
Bezugspunkt: Kanaldeckel 33128 (129,67 m NN)
Name des Schreibers: Wilmes
Name des Beobachters: Lutke Wissing
Instrumente: Nivelliergerat, Mellatte
Ah=(R-V} H = Bezugspunki+ih
Lattenablesung
Punkt Rickblick Vorblick Hohenunter- | Hohe des Punkt
schied Punkles
R v Ah (m NN)
m m
1 2 3 4 5 B
2P5 1,448 129,42 ZP5
KRB 4 1,560 -0,112 129,11 KRB 4
ZP8 1,519 -0.071 129,35 ZP8
ZPB 1,345 129,35 ZP8
KRB 5 1,549 -0,204 128,14 KRB 5

Bemerkungen:
ZP = Zwischenpunkt {Umsetzpunkt)




GEQlegik GmbH Projekt-Nr.: 10-1728
Kerstingskamp 12 . " "
48159 Minster Schichtenverzeichnis
Tel.; 0251 20127-0 Anlage:
Fax: 0251 20127-29 fur Bohvungan ohna durchgehenda Gewlnnung von gekainben Proben 124
Vorhaben; ehem. Grabeland, Liegenschall Dt. Nickel, Rosenweg 15, 58239 Schwerte
Boh Datum:
r 3
ohrung KRB 1 /Bl 1 Hohe: 129.56 m NN —
1 2 3 4 15| &6
a) Benennung der Bodanart Entnommena
Bis und Beimengungen Bemerkungen Praben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
e M Wasserflhrung Tiafe
unter | ¢] Beschaffanheit d} Beschaffenheit &) Farbe Bohrwerkzeuge | a4 | wr inm
Ansats- nach Bohrgut nach Bohrvargang Kermverusi {Unter-
punkt | i Obliche g} Geologische, hy 1 i} Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiliung, Schotter, Sand, schiuffig, schwach humas, schwach feucht - -1 | 0.0
stark kalkhaltig feucht
b)
0.10
&) d) leichl bohrbar @) grau - schwarz
fl  Aufftliung gl h} i)
-
3) Auffillung, Betonbruch, Ziegelbruch, Sand, Schotler, schwach faucht 1-2 0.30
schwach schiuffig, stark kalkhaltig
b
030
) d} mittelschwer &) grau - schwarz
bohrbar
N Aufftliung g) h) Y
++
a) Auffillung, Betonbruch, Sand, verainzelt Kohie, schwach feucht - 13 | 0.50
Zlegelbruch, kalkhallig faucht
bl
0.50
c) d) mitlelschwer e) grau
bohrbar
f}  Auffullung g} h) i)
¥
a) auffalung, Betonbruch, Ziegelbruch, Sand, schwach feuchi 141 1.00
schiuffig, kalkhaltig
b)
1.00
c) d) millelschwer €) grau - braun
bohrbar
I Auffollung a) h} f)
*
a) La&n, Schiuff, schwach feinsandig, kalkfrei feuchl - sehr 16 | 2.00
feucht 1-6 2.60
b}
2,60
€] steif d} mittelschwer €} braun
bohrbar - schwer b
N a) h) i)
2]

1) Eintragung nimmt der wissanschafliche Bearbeaitar vor




1

GEOQlogik GmbH Projekt-Nr.; 10-1728
Kerstingskamp 12 & i 5
48158 Minster Schichtenverzeichnis
Tel.: 0251 20127-0 Anlage:
Fax: 0251 20127-29 T Bohvungen ohne durchgehiende Gawinnung von gekainlan Praben 329
Vorhaben: ehem, Grabeland, Liegenschaft Dt Nickel, Rosenweg 15, 58239 Schwerte
Boh KRB 1 i
onru .
rung / Blatt: 2 Hohe: 12956 m NN —
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommena
- und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Erginzende Bemerkung " Sonderprobe
. Wassarflhrung Tiafe
unter | ¢} Beschaffenheil d} Beschaffenheil a) Earbe Bohrwerkzeuge | ac | Mr in m
Ansalz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ! Kernvarlust (Untar-
punkt | i Ubliche g) Geologische hy ™ i} Kalk- Sonstiges kanta)
Benennung Banennung " Gruppe gehalt
@} Tonstein, Ton, schiuffig, schwach feinsandig, nafi -7 | 380
Gesleinsbruch, kalkfrei 1-8 | 4.00
b)
4.00
c} d} mitlelschwer &) braun
bohrbar - schwear b
fl gl h) i}
o
a)
b)
c) d) &)
f al h) i}
a)
b
) d) &)
f) 9) hj }
aj
b)
c) d) 4
] gl h) i)
a)
b)
¢l d) a)
H a) hj )

Eintragung nimm! der wissanachafliche

EE&I‘DBHHF vior




GEDQlogik GmbH Projeki-Ne.: 10-1728
Kerstingskamp 12

48159 Manster Schichtenverzeichnis
Tel,: 0251 201270 = _ Anlage:
Fax: 0251 20127-29 r Bohrungan ohne durchgehende Gewinnung van gakernlen Praben 324

Vorhaben: ehem. Grabeland, Liegenschaft Dt Nickal, Rosenweqg 15, 58239 Schwerle

Datum:
Bohrun KRB 2  /Blat 1 :
9] Hohe: 128,18 m NN 11.02:9015
1 2 3 4| 5] =8
a) Benennung der Bodenart Entnommens
ais und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bamerkung " Sonderprobe
s M Wasserflihrung Tiale
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenhail E Bohrwerkzeuge in m
Ansatzs|  nach Bohrgut nach Bohrvorgang i Kernverlust | e {Unter-
punkt | 1 QObliche g) Geologische h " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
8) Mullerboden, Sand, schiuffig, Wurzeln, humas, kalkfral schwach feucht 21| 010
b}
0.10
c) d} leicht bohrbar €) braun - schwarz
f) ) h} ]
8]
8) Mutterboden, Sand, schiufilg. Wurzeln, schwach humaos, schwach feucht 2-2 0.30
kaikfrai
b)
0.30
c) d) |eicht bohrbar &) braun
f al h) i)
o
8) Lag, Schiuff, schwach feinsandig, kalkfrei schwach faucht - 2-4 1.00
sehr faucht 2-5 2,00
b)
2.00
) stelf d} leicht bohrbar €) braun
f) gl h) i}
Q
a}
b)
&) d) a)
] gl h} i}
a)
b)
c) d) el
f) ) h) i

1) Eintragung nimmt der wissenschaltliche Bearbeaiter vor




GED'D-Q”'G GmbH Projekt-MNr.: 10-1728
Kerstingskamp 12 " i "
48159 Monster Schichtenverzeichnis
Tel.: 0251 20127-0 Anlage:
Fﬂm D'ES‘ 20*2?‘29 Tﬁrﬂumngrrn ahne m"ﬂ&“n‘ﬂl EMM VoI pekarmilen Prober 32_#
Vorhaben, ehem, Grabeland, Liegenschaft Dt. Nickel, Rosenweg 15, 58239 Schwerte
Boh KRB 3 W
n ! :
anru g Blatt; 1 Héhe: 128,07 m NN 11.02.2015
] 2 3 45| &8
a) Benennung der Bodanart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
e M Wasserfihrung Tiefa
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit &) Earbe Bohrwerkzeuge | act | Ny inm
Ansats- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ' Kernverlust {Unter-
punkt | p (bliche g) Geologische hy ¥ i) Kalk- Sonstiges kanta)
Benennung Benennung "/ Gruppe gehalt
8) Mutterbaden, Sand, schiuffig, Wurzeln, humos, kalkfrel schwach faucht 31 0.10
b)
0.10
¢l d) |eicht bohrbar &) braun - schwarz
f) g) hi Iy
3} Mutterboden, Sand, schluffig, Wurzeln, schwach humas, schwach feucht 32| 0.4a0
kalkfrai
b)
0.30
c) d} leicht bohrbar @) braun
f) ) h) i)
0
8) L&A, Schiuff, schwach feinsandig, kalkfrel feucht 3-3| 050
3-4 1.00
B 3-5 1.80
1.80
€l steif d) mittelschwer ) braun
babirbar
f g) h) 0
8} Tonslein, Ton, schiuffig, schwach feinsandig, nal 3-6 2.80
Geslainsbruch, kalkfral 3-7 3.65
b)
3.85
| d) schwer bohrbar - | &) braun
sehr schwer bo
] o) b ]
o
2} Kein Bohrfortschrint
b)
J.66
cl dj )
n g} h) ]

1) Eintragung nimmt der wissenschaflliche Bearbester vor




GECQCIlogik GmbH Projeki-Nr.: 10-1728
Kerstingskamp 12

48158 Munster Schichtenverzeichnis
Tel.; 0251 20127-0 Anlage:
Fax: 0251 20127-20 tir Bohmningan ahne durchgehende Gewinnung von gekernien Proben 1925

Vorhaben. ehem. Grabeland, Liegenschaft DL Nickel, Rosenweg 15, 58238 Schwerle

Boh KRB o
ohrun -4 f Blatt: 1 :
g atl Hohe: 128.31 m NN 11.02.2015
1 2 3 4| 5] 8
a) Banennung der Bodanart Entnommensa
- und Beimengungen Bamerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
vie T Wasserilhrung Tiafa
unter | c) Beschaffenheit d} Beschaffenheil &) Farbe Bohrwerkzeuge | an | N Inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ; Kernverlust ' . {Unter-
punkt | f  Obliche g) Geologische by " i} Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
8) Mutterboden, Sand, schiuffig, Wurzeln, humas schwach fauchlt -1 0.10
B}
0.10
c) d) leicht bohrbar &) braun - schwarz
n gl h) f)
8} Multerboden, Sand, schluffig, Wurzeln, schwach humos, schwach feucht 4-2 | 0.30
kalkfrei
B}
0.30
¢) d) leicht bohrbar ) braun
f) 8) h) i
O
) Lo, Schiuff, schwach feinsandig, kalkfrel feuchi 43| 050
4-4 1.00
Bl 4-5 1.80
1.80
o) stelf d) mittelschwar 2} braun
bohrbar
f gl h} i
8]
a) Tonstein, Ton, schiuffig, schwach feinsandig, feucht 4-6 | 200
Gesteinsbruch, kalkfrei
b)
2.00
] d} mittelschwer &) braun
bohrbar -
fy gl h) i}
O
aj
b)
t) d) )
f gl h i)

1) Eintragung nimmt der wissanschaflliche Bearbalter vOr




GEOlogik GmbH Projekt-Nr.: 10-172B
Kerstngskamp 12 & = .
48159 Munster Schichtenverzeichnis
Tel.; 0251 20127-0 Anlage:
Fa:‘-' u251 201 2 ?‘29 Tar Bofhwvwngen ghne gurchgehande Gewshnung wvon gekamien Proban 3.2.3
Vorhaben: ehem. Grabeiand, Liegenschaft Dt Nickel, Rosenweg 15, 56239 Schwerte
Datum:
Bohrung KRB S /Blam1 Hohe: 12914 m NN —
1 2 4 [ s | 8
a) Banennung der Bodanart Entnommene
- und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflhrung Tiefa
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheil &) Farbs Bohrwerkzeuge | an | Nr inm
A nsalz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kermvardust {Unter-
punkt | Obliche g) Geologische by i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
2} Mutterboden, Sand, schiuffig, Wurzeln, humos, kalkirei naf 51| 010
b}
0.10
o) d) laicht bohrbar 8] braun - schwarz
f g} h) i
o
8) Mutterboden, Sand, schluffig, Wurzeln, schwach humos, schwach faucht 52 | 0.30
kalkfre
b)
0.30
c) d} lgicht bohrbar &) braun
f g ) ]
O
a) L&, Schiuff, schwach feinsandig, kalkfrei feucht - sehr 53| 050
feucht 5-4 1.00
5 55 | 1.60
1.60
€l stelf d) mittelschwer &) braun
bohrbar
f a) h) i)
a) Tonstein, Ton, schiuffig, schwach feinsandig, feuchl - sahr 58 | 2.00
Gastelnsbruch, kakklrel feuchl
b
2,00
€ d) mittelschwer e} braun
bohrbar - schwer b
f gl h) i)
a)
b}
c) d) a)
n gl h) i}

1) Eintragung nimmi der wissenschaflliche Bearbeiter vor




GEQiloglk GmbH
Kerstingskamp 12
48159 Manster

Schichtenverzeichnis

Projekt-Mr.: 10-1728

Tel.: 0251 20127-0 Anlage:
Fax: 0251 20127-29 fisr Bohrungen olna durchgehmnde Gewannung von gekaimien Proben 3.2.7
Vorhaben: ehem. Grabeland, Liegenschall DL Nickel, Rosenweg 15, 58239 Schwerte
Boh KRB g
anrun - y
g 6 /Blaw1 Hoha:  129.09 m NN AR
1 2 3 4| 5] &
a) Benennung der Bodenart Entnommenea
B und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemarkung " Sonderprobe
e M Wassarflhrung Tiafe
unter | ¢} Beschaffanheit d) Beschaffenheil el Farha Bohrwerkzeuge | aq | pr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ) Kamvarlust (Unter-
punkt | i Obliche g) Geologische hy W [} Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
8) Mutterboden, Sand, schluffig, Wurzeln, humos, kalkfrel schwach feucht 6-1 0.10
B)
0.10
el staif d} lelcht bohrbar 8) braun - schwarz
f a) h) i)
a) Mutterboden, Sand, schiuffig, Wurzeln, schwach humos, schwach feucht 6-2 0.30
kalkfrai
bl
0.30
c} d) leicht bohrbar 8} braun
] g) k) 1)
O
a) Lo@, Schiuff, schwach fainsandig. kalkfrai schwach feucht B-3 | 0.50
6-4 1.00
B) 6-5 1.80
1.80
e) sieif d} mittelschwer &) braun
bohrbar
f gl h) i)
@} Tonstein, Ton, schiuffig, schwach feinsandig, feucht - nall, GW 6-6 | 2.80
Gestelnsbruch, sehr schwach schiuffig, kalkirai (2.8, 11.02.15) 6-T 3.70
b}
7o
&l d) 2) braun
f) a) h) 0
O
8] Kein Bohrfortschritt
B
3am
€ d) e}
f al h) i}

1) Eintragung nimmit dar wissanschaftliche Bearbaiter Vir




GEOlogik GmbH Projeki-Nr.: 10-1728
Karstingskamp 12 " 4 "
48159 Monster Schichtenverzeichnis
Tel.: 0251 201270 . Anlage:
Fax: 0251 20127-29 S Bvhwges e oMt dods mimang von Bl Pritm 32.8
Vorhaben: ehem, Grabeland, Liegenschaft Dt Mickel, Rosenweg 15, 58238 Schwerle
Boh KRB 7 o
anrun I/ Blait: 1
g it Héhe 130.01 m NN 12.02.2015
1 2 3 HERE
a) Benennung der Bodenarl Entnommens
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserfihrung Tiefe
unter | c} Beschalfenheil d) Beschaffenheil Farbe Bohrwerkzeuge | an | N inm
Ansalz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang e Kernveriust : (Unter-
punkt | 1y Obliche g) Geologische h) i} Kalk- Sonstiges kante)
Banennung Benennung " Gruppe gehalt
@) Multerboden, Sand, schiuffig, Wurzeln, humos, kalkfrel sehr schwach 71 010
feucht
b)
0.0
c) d) leicht bohrbar 2} braun - schwarz
f a) h} 1y
(8]
a8} Mutterboden, Sand, schluffig, Wurzaln, schwach humaos, schwach feucht 7-2 | 030
kalkfrai
b)
0.30
c) d) leicht bahrbar e) braun
] a) h} i)
a) Lak, Schiuff, schwach feinsandig, kalkfrei schwach feucht - 7-3 0.50
feucht 7-4 1.00
B (-] 1.50
1.50
) steif d) laicht bohrbar €} braun
f g) h) i}
[a]
8) Tonstein, Ton, schiuffig, schwach feinsandig, faucht 6| 2.00
Gesteinsbruch, kalkfred
b)
2.00
e} d) mittelschwer €] braun
bohrbar
f g) h) i)
a}
b}
c) d) e)
f a) h} i

1) Emntragung nimmi der wissenschaftiche Bearbeilar vor




GEOlogik GmbH Profekt-Nr.. 10-1728
Kerstingskamp 12 = " .
48159 Monster Schichtenverzeichnis
Tal.: 0251 20127-0 Anlage:
Fax: 0251 20127-29 fiir Bohrungen ahne durchgehende Gewinnung von gekemisn Proben 329
Vorhaben: shem. Grabeland, Liegenschalt Ot Nickel, Rosenweg 15, 58239 Schwerte
Boh KRB 8 s
onrun | Blatt: 1 : :
d a Héhe 12962 m NN 12.02.2015
1 2 41 85| &6
a) Benennung der Bodenart Entnammensa
Bis und Balmengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bamerkung Sonderprobe
v M WasserfUhrung Tiale
unter | c) Beschaffenheit d} Beschaffenheit g} Fatba Bohrwerkzeuge | an | N inm
Ansatz] nach Bohrgut nach Bahrvorgang ) Kernveriust ’ {Unter-
punkt | n Obliche ) Geologische hy 1 1) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Sand, schiuffig, Wurzeln, humos, kalkfrel schwach feucht 8-1 0.10
]
0.10
c) d} lgicht bohrbar a) braun - schwarz
f) gl h) i}
O
2) Mutterboden, Sand, schiuffig, Wurzein, schwach humos, sehr schwach B2 | 030
kalkfrel fouchit
b)
0.30
c) d) leicht bohrbar el braun
f a) h) i)
0
a) LaB, Schiuff, schwach felnsandig, kalkfrei schwach feucht - 83| 050
feucht B-4 1.00
5 8-5 1.60
1.60
c) siaif d} lelcht bohrbar 8) braun
f) a) h) i
a) Tansteln, Ton, schiuffig, schwach feinsandig, nafl 86| 200
Gestelnsbruch, kalkirel
b)
2.00
cl d} mittelschwer &) braun
bohrbar
f) gl hj) i)
0
a)
bl
€] d} e)
M gl hj i

1) Eintragung nimmt der wissenschaltliche Bearbeiter vor




GEOIogik GmbH Projekt-Nr.: 10-1728
Karstingskamp 12 A g 5
48159 Munster Schichtenverzeichnis
Tel.: 0251 20127-0 Anlage:
Eax: 0251 20127-29 fiar Bohrengan ohne durchgehends Gewinnieng von gekaniten Proben 3210
Vorhaben: ehem. Grabeland, Liegenschaft D, Nickel, Rosenweg 15, 58239 Schwerle
Boh KRB 9/ GWM 1 i
¢ z :
ohrung I Blatt: 1 Hohe: 129.64 m NN i% Baanis
1 2 3 41 5] 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemarkung " Sonderprobe
wee M) Wasserlhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit a) Farbe Bohrwerkzeuge | an | nr inm
Ansalz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ) Kernvarust {Unter-
punkt | f (Obliche g) Geologische h T i} Kalk- Sonstiges kanta)
Benanning Banennung Gruppe gehalt
8) Mutterboden, Sand, schiuffig, Wurzeln, humos, schwach feuchi 81| 010
verainzell kiesig, kalkfrei
b}
010
c) d] leicht bohrbar €) braun - schwarz
fl 9) h) I}
o
a) Mutterboden, Sand, schiuffig, Wurzeln, schwach humos, schwach feucht 8-2 0.30
kalkfral
b)
0.30
el d} lgicht bohrbar 8] braun
f a) h) i
o
a) L&A, Schiuff, schwach feinsandig, kalkfrel feucht 93| 050
9-4 1.00
5 95| 1.60
160
) steif d} miltalschwar e} braun - grau
bohrbar
fi g) h) I
8) Tonstein, Ton, schiuffig, schwach felnsandig, sahr faushl 9-6 2.60
Gesteinsbruch, kalkirei 9-7 3.80
B 88| 395
3495
€l d} schwer bohrbar - &) braun
sehr schwer bohrba
f 9l h) i}
O
a) Kain Bohrfortschritt
b)
3.96
&l db a}
N ) h) i)

1) Eintragung nimm{ der wissanschaftiche Bearbeiter vor




CEOQlogik GmbH
Kerstingskamp 12

Projekt-Nr.: 10-1728

48159 Munster Schichtenverzeichnis
Tal.: 0251 20127-0 Anlage:
Fax: 0251 20127-29 e Sshrungion ohina durchgshende Gewinaung wos. gekemins Proben 3241
Vorhaben: ehem. Grabeland, Liegenschaft DU, Nickel, Rosenweg 15, 58233 Schwerle
Boh KRB 10 o
onrun ! Blatt: 1 H 4 :
g ohe:  129.34 m NN 12.02.2015
1 2 3 45| &
a) Berennung der Bodenart Entnommene
Bls und Beimengungen Bemerkungan Proben
b) Ergénzende Bamerkung "' Sonderprobe
e m Wasserfihrung Tiefe
unter | c} Beschaflenheil d} Beschaffenheit Bohrwerkzeuge inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Bl Aty I(qrmrﬂﬂus? iy | {Untey-
punkt f) Obliche g) Geologische hy T I} Kalk- Sonstigas kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Sand, schiuffig, Wurzeln, humos, feucht 10-1| 0.10
vereinzelt Kohle, kalkfred
b}
0.10
c) d) leicht bohrbar @) braun - schwarz
) Auffillung al h) i)
(8]
a) Mutterbodan, Sand, schhuffig, Wurzeln, schwach humas, faucht 10-2| @30
kalkfral
b}
0.30
&l steif d) feicht bohrbar &) braun
f) al h) i)
o
8) Lo/, Schiufl, schwach feinsandig. kalkfrel feucht 10-3| 0.50
10-4| 1.00
By 10-5 1.90
1.90
€) sleif d) lelcht bohrbar - €) braun
mittelschwer bohrb
f) a) k) i)
4]
a) Tonstein, Ton, schiuffig, schwach feinsandig, feucht - sehr 10-6| 2.00
Gesteinsoruch, kalkfrei faueht
b)
2.00
&) d] mittelschwar &) braun
bohrbar
] al h) i}
0
a)
b)
&} d) 8)
] al h) i)

1) Eintragung nimmt der wissanschaflliche Bearbeiter vor




GEOlogik GmbH Projekt-Nr.; 10-1728
Kerstingskamp 12 : ; .
48159 Manster Schichtenverzeichnis
Tel.: 0251 20127-0 Anlage:
Fax: 0251 20127-28 fir Bohrungen chae durchgehende Gewinnung von gekemben Proben 1212
Vorhaben: ehem. Grabeland, Liegenschafl Dt. Nickel, Rosenweg 15, 58230 Schwerta
Boh KRB 11 T
onrung ! Blaw: 1 Héha: 128.08 m NN 12.02.2015
1 2 3 45| 8
8} Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
w M Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢} Beschalfenheit d) Beschalfenheil &) Farb Bohrwerkzeuge | ap | Ny in m
Ansat nach Bohrgut nach Bohrvorgang LER Kernverlust g {Unter-
pun'kl !} Ubliche q) Geuln-gis:hu "I:I Ti |:i Kalk- Sonstiges kante)
Benannung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Sand, schluffig, Wurzeln, humos, kalkfrei schwach feucht 14| 010
b)
0.10
c} d} leicht bohrbar 2) braun - schwarz
f) )] h) i}
o
8} Mutterboden, Sand, schiuffig, Wurzeln, schwach humos, schwach faucht 11-2| 030
kalkirei
]
0.30
c) d) leicht bohrbar 8} braun
f) gl h} i}
0
8) LR, Schiuff, feinsandig, kalkfrel feucht - sehr 11-3| 0.50
faucht 11-4 1.00
11- ?
5 5| 2.00
2.00
c) steif d) leicht bohrbar e} braun
f) g) h) i
O
a)
b)
c) d) 8)
n a) h) i)
a)
b)
) d) &)
fl a) h) i)

1) I-E"mragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor
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GEOlogik
Wilbers & Oeder GmbH
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48159 MUNSTER

25, Februar 2015
PRUFBERICHT 190215P
Auftragsnr, Auftraggeber: 10-1728
Projektbezeichnung: ahem, Grabeland, Di. Nickel, Schwerte
Probenahme: durch Auftraggeber am 11,02, - 12.02.2015
Probentransport: durch Dr. Déring GmbH am 18.02.2015
Probeneingang: 19.02.2015
Prifzeitraum; 19.02.2015 - 25.02.2015
Probennummer: 14268 - 14273/ 15
Probenmaterial: Boden
Verpackung; WeiBglas (0,5L)
Bemerkungen:
Sonstiges: xmnﬁmmmmmhmmwﬁummm
Warvielfiitigung dinses Prifbanchis bedae dor schréSichen Gonahrmigung curch de Laboralores O, Ddring GribH
Analysenbefunde: Seite 3 - 8
Messverfahren: Seite 2
Qualitatskontrolle:
Dr. Ralf Rohlfing Dr. Joachim Déring
(Laborleiter) (Geschaftslihrer)
Profbericht  180215P.doc Seite 1von 8
haferwende 12 m schadetsl 11 trebolostrafe 14-18 bankhaus reelmayer ag gmish, heb 15539
ZBI5T bwaman 34348 hann, minden 30455 harngar [ 290 200 00 gl . joachem déring
fon D421 2072278 fon 0554 1- 98340 fon 05 11 2613 9964 kontgaw. 24 000 wiww dr-doating, com

fax D421 °27 5522 inx 05 54 1+ 98 34 55 lax 05112626700 mlousi-nd, THETEDIE0G km—:bltlm.m



Probenvorbereitung:

Messverfahren:

Prifbericht

halerwanche 12

2BX5T brwman

fon 04312072275
lo Q421 * 27 55 22

DR.DORING!

* " "848 LABORATORIEN
AL LN

. ;
et
F"|

Trockenmasse
TOC

Kohlenwasserstoffe (GC:F)

Phenol-Index
Cyanide (F)
Cyanide (E)
Chlorid

Sultat

Arsen (F; E)
Blei (F: E)
Cadmium (F; E)
Chrom (F; E)
Kupfer (F; E)
Nickel (F: E)
Quecksilber (F; E)
Thallium (F; E)
Zink (F; E)
PAK

PCE

BTEX

LHKW

ECX

pH-Wert (W,E)
el. Leitfahigkeit
Eluat
Aufschluss

DIN 18747

DIN ISO 11465

DIN EN 13137

DIN EN 14039

DIN 38409-16

DIN ISO 11262

DIN 38405-13

DIN EN ISO 10304-1

DIN EN ISO 10304-1

DIN EN ISO 11885 (E22); -17294-2
DIN EN ISO 11885 (E22); -17294-2
DIN EN ISO 11885 (E22); -17294-2
DIN EN ISO 11885 (E22); -17294-2
DIN EN ISO 11885 (E22); -17294-2
DIN EN ISO 11885 (E22); -17294-2
DIN EN 1483 (E12)

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 11885 (E22); -17294-2
DIN ISO 18287

DIN EN 15308

DIN 38407-9

DIN EN ISO 10301 (F4,HS-GC/MS)
DIN 38414-17

DIN EN ISO 10523

180215P.doc

im schadetal 11

34348 hann, mindan
fon 0554 1987 40
lax 0554 1983455

Soite 2 von 8

leeboldsiraia 1418
30455 hannowar

fom 059136 13 0964
lam 0% 91 2626790

slguer-nd, T1/EMG0IG08

DIN EN 27888

DIN EN 12457-4

DIN EN 13657
bankhaus realmaysr ag gimbh, hel 15926
iz 290 200 00 g dr. joactsn diring
konto-nr, 24 000 wwwi-dosnng, com
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Labornummer 14268 14269 14270
Probenbezeichnung MP 01 MP 02 MP 03
Entnahmetiefe 0,0-0,1m 0,0-0,1m 0,1-0.3m
Dimension [mgikg TS| [mg/kg TS] [mgkg TS|
Trockenmasse [%] 75,6 76,8 793
TOC [%] 3.5 2.1 1.3
Kohlenwassarstolle, n-Cgps <5 <5 < 5
Kohlenwassarstofte, n-Cp.n a 25 20
Cyanid, gesamt 0,13 0,15 0,14
EOX 02 <01 =01
Arsan 9.3 8.2 6.4
Blei 54 47 3
Cadmium 0.6 0.5 03
Chrom 23 a1 16
Kupfer N 51 24
Nickel 25 49 17
Quecksilber <0,1 <01 <01
Thallium 0,2 0,2 0.1
Zink 130 160 80
PCB 28 «<0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 52 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 101 0,003 < 0,001 < 0,001
PCB 138 0.010 0,002 0,002
PCB 153 0,008 0,002 0,001
PCB 180 0,005 0,001 0,001
Summe PCB (6 Kong.) 0,026 0,005 0,004
MNaphthalin 0,008 0,019 0,004
Acenaphthylen 0,010 0,008 0,007
Acenaphthen 0,005 0,010 0,003
Fluaren 0,006 0,009 0,004
Phenanthren 0,090 0,081 0,073
Anthracen 0,022 0,019 0,015
Fluoranthen 0,236 0,168 0,162
Pyren 0,192 0,128 0,128
Benzo(a)anthracen 0,139 0,088 0,079
Chrysan 0,138 0,091 0,084
Benzo(b)luoranthen 0,276 0,154 0,139
Benzo(k)flucranthen 0,083 0,049 0,046
Benzo{a)pyren 0,157 0,829 0,079
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,113 0,058 0,058
Dibenzo{a, hjanthracen 0,048 0,016 0,014
Benzo(g,h,i)perylen 0,113 0,058 0,058
Summe PAK (EPA) 1,636 1,785 0,953
Prifberichs 180215P.doc Saite 3von 8
haterwande 12 i schedetal 11 troboldstrafie 14-18 ki raslTeyar ag gmish, b 15838
2BI57 biaman 34348 hann, miinden 30455 hannowar blr 290 200 00 gl de. joachim diing
lom 0420 - 207 22 75 lan 0554 1883 40 fon D511 ° 26 13 9964 komoaw. 24 00D www.dd-doenng, com

fax D421 37 5522

lax 5 54 19634 55

fax 05112628790

shouaror.  THETG0A600

Iinlpi@dr-doaring.cam
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Labornummer 14268 14269 14270
|_Probenbezeichnung MP 01 MP 02 MP 03

Entnahmetiefe 0,0-0,1m 0,0-0,1m 0,1-0,3m
Dimension [mg/kg TS] [mg'kg TS| [mgg TS]
Benzol < 0,01 <0,01 < 0,01
Taluol < 0,01 < 0,01 <0,
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Xylole < 0,01 < 0,01 < 0,01
Trimathylbanzole = 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe BTEX n.n. n.n. n.n.
Vinylchlorid < 0,01 < 0,01 < 0,01
1.1-Dichlorethen <0,01 < 0,01 < 0,01
Dichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-cis-Dichlorathen <0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,1-Trichlorethan =0,01 < 0,01 <0,01
Chloroform < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Trichlorethen = 0,01 < 0,01 = 0,01
Dibrommathan < 0,01 <001 < 0,01
Bromdichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Telrachlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,2-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibromehlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tribrommethan < 0,01 = 0,01 < 0,01
Summe LHKW n.n. n.n. n.n,

Prifbericht 180215P . doc Soile 4 van 8

haterwends 12 im schedetal 11 breboidatra e 14-16 barkhaus nsslmoyai ag genbsh, hibs 15820

2BIST brgmen 34345 hann. mdoden TS5 hannover biz 290 200 00 ol dr, joachim déring

fon 0421 -207 2275 lom 0554 1983 40 fon 051126139964 kontg-nr. 24000 e cir-dosting.com

fax 0421 -F7 5522 fax 05 54 198 34 55 fax 05112828790 sleuar-nr.  71ETA0GE0G info@idr-doaring com
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Labormummer 14268 14269 14270

Probenbezeichnung MP 01 MP 02 MP 03

Entnahmetiefe 0,0-0,1m 0,0-0,1m 0,1-0,3m

ELUAT ELUAT ELUAT

Dimansion [giL] [ugL] [HoL]

pH-Wert 7.4 6,1 7.1

el. Leitlahigkeit [uS/em) 681 45 37

Phenol-Index <10 <10 <10

Cyanid, gesamt <5 <5 <5

Chiorid 1.200 3.200 2.700

Sulfat 1.800 1.700 1.100

Arsen 28 <20 2.9

Blei <02 0,3 05

Cadmium <0,2 <02 <02

Chram <03 0.4 04

Kupfer 23 4,1 29

Nickel <1,0 33 <1,0

Quecksilber <01 <01 =01

Zink 6.9 57 B.5
Prifbenich 180215P . doc Seltle Svon 8
halerwende 12 im schadatal 11 fraboldstrafa 14-18 bankhiaus nesdmeyer ag gmibh, heb 1 5829
28157 bramon J4B48 hawnn, miinden TOASS hannove iz 280 200 00 gf de. jonchim diding
fon 04 2020722 7% fon 0554 198340 fon 05112613 9964 Eonbo-nr, 24 000 W di-donnng, som
fax 04 21" 27 5522 fax 05 541 °98 34 85 fax 05112828700 stevernr. 715703604 Infodr-doaring, com
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Labornummer 14271 14272 14273
|_Probenbezeichnung MP 04 MP 05 MP 06
Entnahmetiele 0,1-0,3m 0,3-1,0m 0,3-1,0m
Dimension [mgikg T5] [mo/kg TS] [mg'g TS|
Trockenmasse [%) 781 81,1 81,5
TOC [%] ] 0,28 0,50
Kohlenwasserstoffa, n-Cygza <5 <5 <5
Kﬂhlﬂnwmsﬂfs‘ﬂ"ﬂ, ﬂ*cpn.q] 20 <5 <5
Cyanid, gesamt 0,13 < 0,05 < 0,05
EOX <01 <01 <0,1
Arsen 9.7 6,6 10
Blei 47 14 20
Cadmium 05 0.1 0,2
Chrom ao 19 24
Kupfer 53 9.0 12
Nickel 43 13 16
Quecksilber <01 <0,1 <01
Thallium 0.2 =01 0.2
Zink 160 35 49
PCB 28 = 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 52 < 0,001 = 0,001 < 0,001
PCB 101 < 0,001 < 0,001 = 0,001
PCB 138 0,004 = 0,001 < 0,001
PCB 153 0,003 < 0,001 = 0,001
PCE 180 0,001 < 0,001 = 0,001
Summe PCB (6 Kong.) 0,008 n.n. n.n.
Maphthalin 0,008 < 0,001 < 0,001
Acenaphthylen 0,009 < 0,001 0,002
Acenaphthen 0.010 < 0,001 < 0,001
Fluoren 0,023 < 0,001 0,002
Phananthran 0,221 0,001 0,019
Anthracen 0,039 < 0,001 0,008
Fluoranthen 0,324 0,002 0,061
Pyren 0,223 0,002 0,043
Benzo(a)anthracen 0,153 0,001 0,035
Chrysen 0,151 0,001 0,030
Benzo(b)flucranthen 0,224 0,002 0,041
Benzo(k)luoranthen 0,074 < 0,001 0,018
Benzo(a)pyren 0,126 0,001 0,026
Indeno(1,2,3-cdjpyren 0,083 < 0,001 0,018
Dibenzo(a,h)anthracen 0,022 < 0,001 0,004
Benzo(g.h,))perylen 0,083 < 0,001 0,017
Summe PAK (EPA) 1,773 0,010 0,322
Prifbericht 190215 doc Seile 5 von 8
haterwanda 12 | im schodetal 11 frsboldsirale 14-16 bankhas neslmeysr ag gk, hib 15829
28157 brwmen [ 34348 hann, mindan 0455 hanntwr bl 290 200 00 gf dr. joachim déring
Tan 04321°307 2275 fan 05 54 1 983 40 fon 0511026139964 konlo-ne, 24 000 wrer clr-dhaaring. com
fax €421 27 5522 fax 05561 68 34 55 fax 051126267 90 sleuarar, 715703609 inko(@dr-doaning, com
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Labornummer 14271 14272 14273
Probenbezeichnung MP 04 MP 05 MP 06
Entnahmetiefe 0,1-0,3m 0,3-1,0m 0,3-1,0m
Dimension [ma'kg TS| [mg/kg TS [ma'kg TS|
Benzol < 0,01 = 0,01 < 0,01
Tolual < 0,01 < 0,01 < 0,01
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Xylole < 0,01 < 0,01 < 0,01
Trimethylbenzole < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe BTEX n.n. n.n. n.n.
Vinylchlorid < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,0
Dichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01 <001 < 0,01
1,1-Dichlorethan < 0,01 <00 <=0,01
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < 0,01 = 0,01 =0,01
Chloraform = 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-Dichlorethan < 0,01 = 0,01 <0,01
Trichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Bromdichlormethan = 0,01 < 0,01 < 0,01
Tatrachlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,0
1,1,2-Trichlorathan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibromchlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tribrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe LHKW n.n. n.n. n.n.
Prlfbedicht  190215P.doc Seite 7 von 8
taervanda 12 im schedatal 11 iroboldstrade 14-16 bankhaus neslineyer ag gmish, hiby 15929
2BI5T bimman 34346 hann, miindan 30455 hannovar bir 290 200 00 gl dr, joachim déring
fon 0421 2072 18 kon 05541 98340 fon 051126135064 koo, 24 000 ween,dr-doaring com
fax 04 2137 5522 fax 055415834 56 lax 05 11°262 6780 slouni-nr, 7157603609 infa@dr-doaring. com
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Labernummer 14271 14272 14273
Probenbezeichnung MP D4 MP 05 MP 06
Entnahmetiefa 0,1-0,3m _0,3-1,0m 0,3-1,0m
ELUAT ELUAT ELUAT
Dimension [giL] fugiL] lpgiL]
pH-Wert 7.2 7.0 7.0
el. Leitfahigkeit [uS/cm)| 49 28 a5
Phenol-Index <10 <10 <10
Cyanid, gesamt <5 <5 <5
Chiorid 3.300 1.100 3.600
Sulfat 1.400 2.800 3.200
Arsen <20 <20 <20
Blai <02 <0,2 < 0,2
Cadmium <02 <02 <02
Chrom =03 <03 <03
Kupfer <20 <20 <20
Mickel < 1,0 <10 =10
Cuecksilber <01 <01 <01
Zink <20 <20 <20
Prifberichf  190215P.doc Seite B von 8
hafrwenda 12 im schedatal 11 taboldstrade 14-16 Dbakhas nesimeysr oy gmbsh, hily 15929
2BI5T biaman LG hann. mirdan 0455 hannowver bz 200 200 00 ql dr. joachim déiring
ben 04212072278 lan 0854 1983 40 fon 05 11-26 13 9984 kondo-e, 24 000 wwvw.di-doaring com
tin 04 21 - 27 5522 faxn 0554 158 34 55 fax 051126267 80 shouer-ne, TLSTE0608 Irdod@dr-doaring. com
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GEOIlogik
Liegenschaft Deutsche Nickel GmbH, Rosenweg 15, Schwerle:

Bericht zur arientierendan Baugrund- und Altlastenbewertung Wilbers & Oeder GmbH

Anlage 5

Schreiben der Stadt Schwerte
vom 15.12.2014

Information zu evtl.
Kampfmittelbeeintrachtigungen



Sladl Séhwene Postfach 1729 58212 Schaere

Hansestadt an der Ruhr

e e s e

= —— —— —

reich Ordnung

GEOlogik Wilbers & Oeder GmbH Rathausstr. 31 58239 Schwerte
z.Hd. Frau Anne Bockstette Es berst Sie: Guntrem Treder
Kerstingskamp 12 Zimmer: 012
48159 Miinster Telatan: 02304/104-347
Telalax: 02304/104-723
E-Mail: guntram.trederfstadt-schwerte de
Cffnungszaiten
Montag und Mittwach:  08:00 Uhr -12:30 Unr
Dienstag. 08:00 Uhr -16:00 Uhr
Donnerstag. 08:00 Uhr 18,00 Uhr
Fraitag: 08:00 Uhr - 1200 Uhr
Ihr Zeichan Mein Zeichen Datum
04.12.2014 32-21-04776 15.12.2014
[ TTTPY T
Thre Anfrage auf Kampfmittelfreiheit fiir das Bauvorhaben t
Bereich: Rosenweg 18 Dez. 2004

Sehr geehrte Frau Bockstette,

der von Ihnen angefragte Bereich liegt in einem Bombenabwurfgebiet. Eine Lu ftbildauswertung durch den
Kampfmittelbeseitigungsdienst der Bezirksregierung Arnsberg (KBD) lisst erkennen, dass keine unmittelbare

Kampfmittelgefihrdung vorliegt,

Wegen erkennbarer Kriegsbeeinflussung (mittlere Bombardierung) kann eine derzeit nicht erkennbare
Kampfiittelbelastung der beantragten Fliche aber nicht ginzlich ausgeschlossen werden,

Fiir die weitere Untersuchungen kénnen Schlitz- und Rammkernsondierungen bis maximal zu einem Durchmesser
von 80 mm sowie Rammsondierung nach DIN 4094 und Bohrungen bis maximal zu einem Durchmesser von
120 mm drehend mit Schnecke (nicht schlagend) durchgefiihrt werden. Vor jedem weiteren Bodeneingriff hat
eine Kontaktaufnahme des Tiefbauunternehmens mit der Ordnungsbehtrde zu erfolgen.

Hinweis:

Bei der Bebauung eines Grundstiickes ist immer Sorgfalt geboten, da das Vorhandensein von
Kampfmitteln des Zweiten Weltkrieges nie ganz ausgeschlossen werden kann,

Weist bei Durchfilhrung des Bauvorhabens der Aushub auf ungewthnliche Verfiirbung hin oder werden
Gegenstiinde entdeckt, die nicht zugeordnet werden kiinnen oder verdiichtig erscheinen, sind die Arbeiten
sofort einzustellen. Setzen Sie sich dann unverziiglich mit dem Bereich Ordnung der Stadt Schwerte in
Verbindung. Von diesem Hinweis ist der Tiefbauunternehmer von Thnen zu unterrichten.

Mit freundlichen GriiBen

GJn r:m Treder

ANTW _BOHRUNG.DOC

Sladl Sehwerte
Aathsusslr 31 Talefon 02304/ 104-0 Internst

58236 Schwerte  Telelax 2304 /104903 E.Mall info@stadt-schwarte.de

Stadtsparkasse Schwerle Volksbank Schwerle
Kia. 843 Kio. 1800200
BLZ 441 524 B0 BLZ 441 600 14

BAN DESD 4415 24900000 0000 43  IBAN DESI 4415 0014 0001 8002 00



ehem. Grabeland G EO | I k
Liegenschaft Deulsche Nickel GmbH, Rosenweg 15, Schwerle: Ogl

Bericht zur orientierenden Baugrund- und Alllastenbewerfung
Wilbers & Oeder GmbH

Anhang |

Altlasten-
und abfalltechnische
Bewertungsgrundlagen



ehem. Grabaland G E I l k
Liegenschalt Deutsche Mickel GmbH, Rosenweg 15, Schwerle: Og I

Bericht zur orientiarenden Baugrund- und Altlastanbaweariung Wiibers & Oeder GmbH
lnoper eger Gm

| Altlasten- und abfalltechnische Bewertungsgrundlagen
1.1 Gefahrdungsabschitzungen
.1.1 _ Boden — Gefahrdungsabschétzung

Die Bewertung der im Boden ermittelten Schadstoffgehalte im Hinblick auf ggf. vorliegende
Gefahrdungen (z.B. durch Aufnahme/Kontakt mit dem Boden [Wirkungspfad Boden —
Mensch und Wirkungspfad Boden - Nutzpflanze] und bzgl. des Grundwassers [Wirkungs-
pfad Boden - Sickerwasser — Grundwasser]) erfolgt — aufgrund eines fehlenden einheitli-
chen Regelwerks fur sémtliche Untersuchungsparameter — in Anlehnung an

* die Priifwerte nach Anhang 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung,
BBodSchV vom 17.07.1999 (folgend als BBodSchV bezeichnet),

« die ,Empfehlungen fiir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grund-
wasserschdden" der LAnderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) aus dem Jahre 1994
(folgend als LAWA-Liste bezeichnet) sowie

= die Priifwerten gem. RdEr. D. Ministeriums fur Stadtebau und Wohnen, Kultur und
Sport —=V A 3 - 16.21 — u.d. Ministeriums fOr Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft
und Verbraucherschutz - 1V-5-584.10/1V-6-3.6-21 — v. 14.03.2005 des Landes Nord-
rhein-Westfalen zur ,Beriicksichtigung von Fldchen mit Bodenbelastungen, insbe-
sondere Altlasten, bei der Bauleitplanung und im Baugenehmigungsverfahren
(folgend als Altlastenerlass NRW bezeichnet).

Fur die Bewertung der nachgewiesenen Schadstoffgehalte fir die Metalle/ Schwermetal-
le As, Pb, Cd, Cr, Ni und Hg, die PAK- Einzelsubstanz Benzo(a)pyren sowie PCB und
CN werden die Priifwerte der BBodSchV fir die direkte orale und inhalative Aufnahme
schwer bzw. nicht flichtiger Schadstoffe (Wirkungspfad Boden-Mensch) in Wohngebieten
(= geplante Nutzung) herangezogen. Zusatzlich werden die Prifwerte fr Kinderspelfidchen
bertcksichtigt”. In der BBodSchV werden die Prifwerte wie folgt definiert:

Priifwert: Liegt die Konzentration von Schadstoffen unterhalb des jeweiligen Priifwer-
tes, ist insoweit der Verdacht einer schadlichen Bodenverdnderung oder Alt-
last ausgeraumt.

Wenn die Schadstoffkonzentration im Boden Prifwerte fur den Boden tber-
schreitet, ist deren Ausmal und rdumliche Verteilung unter Verwendung ei-
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ner angepassten Probenahme zu ermitteln. Dabei soll auch festgestellt wer-
den, ob sich aus begrenzten Anreicherungen von Schadstoffen Gefahren in-
nerhalb einer Verdachtsflache oder altiastenverdéchtigen Flache ergeben
und ob eine Abgrenzung von nicht belasteten Flachen geboten ist.

Anmerkung:

Die Prufwerte gelten nach der BBodSchV fir den oberflachennahen Bereich, d.h. fir Bodenproben aus Ent-
nahmetiefen bis max. 0,1 m (Park- und Freizeitanlagen/industrie- und Gewerbegrundsticke) bzw. 0,35 m (Kin-
derspielflachenMohngebiete). Im vorliegenden Gutachten werden dariber hinaus auch die Bodenproben aus
tiefaren Entnahmehorizonten in Anlehnung an die Prifwerte der BBodSchV beurteilt, So kinnen bei Anderun-
gen des Geldndeniveaus im Zuge gof. erfolgender Nutzungsanderungen die dann evil. exponierten Bodan-
schichten im Vorfeld betrachtet werden und die Parameterkonzentrationen als Eignungskriterien zu Planungs-
awecken harangezogen warden,

Im Altlastenerlass NRW wird dar(iber hinaus fur die sog. Nutzung ,Wohngérten®, d.h. fiir
eine Gartennutzung sowohl als Nutzgarten, als auch fir Kinderspiel ein gesonderter Priif-
wert fir den Wirkungspfad Boden-Mensch festgelegt.

| 1
1
—

As 50 25 25

Pb 400 200 200

Cd 20 10 2

Cr 400 200

Ni 140 70

Hg 20 10 5

Benzo(a)pyren 4 2 1

PCB 08 04

Cyanide ges, 50 50

" gesonderter Prifwert fir Haus- und Kleingéarten gem. BBodSchW Anhang 2, Tab.1.4

Fur die Bewertung der in den Proben nachgewiesenen Schadstoffgehalte fiir die Para-
meter KW, PAK (n. EPA), die PAK-Einzelsubstanz Naphthalin sowie der Summenpara-
meter BTEX und LHKW werden die nutzungsunabhéngigen Orientierungswerte der
LAWA-Liste verwendet. In der LAWA-Liste werden folgende Orientierungswerte definiert;
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Prufwert: Wert, bei deren Unterschreitung der Gefahrenverdacht
i.d.R. als ausger&umt gilt. Bei Uberschreitung ist eine wei-
tere Sachverhaltsermittiung geboten.

MaBnahmenschwellenwert: Wert, bei dessen Uberschreitung i.d.R. weitere Malinah-
men, z.B. eine Sicherung oder eine Sanierung auszulésen
ist.

In der folgenden Tabelle sind die Orientierungswerte der LAWA-Liste dargestellt:

Orientierungswerte [mg/kg]

Parameter Priifweart MaBnahmen-
schwellenwert

Kw 300 - 1.000 1.000 - 5.000

PAK 2-10 10-100

Naphthalin 1-2 5

BTEX 2-10 10-30

LHKW 1-5 5-25

Spezielle Anforderungen wurden in der BBodSchV fir .Mutterbdden® bzw. humose
Oberb&den definiert (§ 12 Anforderungen an das Aufbringen und Einbringen von Materia-
lien auf oder in den Boden). Falls derartige, im Rahmen von Erd- oder Tiefbauarbeiten ggf.
abgeschobene Bbden auf oder in eine durchwurzelbare Bodenschicht (wieder-) eingebaut
werden oder mit diesen Bdden die Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht erfol-
gen sall, mussen Vorsorgewerte eingehalten werden,

Der folgenden Tabelle sind die Vorsorgewerte der BBodSchV fir Schwermetallgehalte zu
entnehmen, wobei zwischen den Bodenarten Ton, Lehm/Schiuff und Sand differenziert
wird.

Vorsorgewerte der BBodSchV filr anorganische Stoffe

Bodenart Cd Pb Crges. Cu Hg Ni Zn
[malkg] [malkg] [mglkg] [mg/kg] [mglkg] [malkg] [ma/kg]
Ton 15 100 100 60 1,0 70 200
Lehm/Schiuff 1,0 70 60 40 0.5 50 150
Sand 0.4 40 30 20 0.1 15 60
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Ferner wurden in der BBodSchV folgende, ebenfalls tabellarisch dargestellte Vorsorge-
werte fir die organischen Schadstoffparameter PCB, Summenkonzentration der PAK n.
EPA sowie fUr die PAK-Einzelsubstanz Benzo(a)pyren definiert, wobei hier bei den Bewer-
tungen der Humusgehalt zu berlicksichtigen ist:

Vorsorgewerte der BBodSchV fiir organische Stoffe
Boden PCB I PAK n.EPA Benzo(a)pyren
[malkg] [mglkg] [mgikgl
Humusgehalt > 8 % 01 10 1.0
Humusgehailt < 8 % 0.08 3.0 03

Tabelle IV: Vorsorgewerte der BBodSchV — organische Stoffe.

.1.2  Grundwasser

In der BBodSchV (vgl. Anhang |.1.1) werden weiterhin Priifwerte zur Beurteilung des Wir-
kungspfades Boden — Sickerwasser - Grundwasser benannt. Diese Eluatwerte” dienen
zur Bewertung von im Boden festgesteliten Schadstoffbelastungen im Hinblick auf das Ge-
fahrdungspotenzial des Grundwassers. Die Priifwerte gelten nur fir den Ort der Beurtei-
lung, d. h. den Ubergangsbereich von der ungeséttigten in die gesattigte Bodenzone. In der
nachstehenden Tabelle werden die Parameter beriicksichtigt, die bei der vorliegenden Be-
gutachtung durch die Eluatuntersuchungen gem. der TR Boden (2004) erfasst wurden.

Ferner ist darauf hinzuweisen, dass der Eluatansatz bei Untersuchungen gem. den Krite-
rien der TR Boden (sog. .S 4-Eluat®) von den Vorgaben der BBodSchV abweicht. Die Be-
wertung der Ergebnisse der Eluatuntersuchungen gem. Priifwerten der BBodSchV weist
aufgrund der Art des Eluatansatzes sowie unter Beriicksichtigung des Orts der Beurteilung
lediglich einen grientierenden Charakter auf.



ehem. Grabeland E | l k
Liegenschafl Deutsche Nickel GmbH, Rosenweg 15, Schwerle: Ogl

Bericht zur orientieranden Baugrund- und Alllastenbewertung Wilb 3 GmbH
lbers & Oeder Gm

Die Prufwerte der BBodSchV in Hinsicht auf Mobilisierbarkeiten von Schadstoffen beim
Transfer vom Boden in das Grundwasser werden in der nachstehenden Tabelle dokumen-
tiert.

Parameter Prifwert Sickerwassear
gem. BBodSchv
Wirkungspfad Boden -
Grundwasser im Eluat
[wal

As 10

Fb 25

Cd -]

Crges. 50

Cu 50

Mi 50

Hg 1

Zn 500

CN ges. 50

Phenole 20

Anmerkung: n.b. = nicht benannt
* Konzentrationsangaben Chiorid und Sulfat in mg/l

.2 wertungsqrundlagen Boden — En u

Die Bewertung der in den Bodeneinzel- sowie den Mischproben dieser Untersuchung ermit-
telten Schadstoffgehalte im Hinblick auf eine mégliche Entsorgung (Verwertung / Beseiti-
gung) erfolgt in Anlehnung an die ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mi-
neralischen Abfillen: Technische Regeln Teil ll: Technische Regeln fiir die Verwer-
tung 1.2 Bodenmaterial” (nachfolgend als TR Boden 2004 bezeichnet).

Die Technischen Regeln Boden wurden am 04./05.12.2004 von der Umweltministerkonfe-
renz zur Kenntnis genommen und von der Mehrheit der Bundeslander und auch vom Land
Brandenburg erklart, die TR-Boden in den Vollzug zu Gbernehmen.

Die TR Boden wurde fir Béden mit einem Anteil mineralischer Fremdbestandteile
< 10 Vol.-% definiert.
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In der TR Boden 2004 werden folgende Zuordnungswerte (Obergrenzen der Einbau-
klassen) fiir die Verwertung von minderbelasteten Béden unterschieden:

Zuordnungswert Z 0: Uneingeschrankter Einbau, Verwendung in bodenghnlichen An-
wendungen, z. B. Wiedereinbau auf Baugelédnden.

Im Feststoff werden Z 0-Werte fiir die drei Bodenarten Sand, Lehm/Schiuff und
Ton unterschieden (Mischbaden sind wie die Bodenart Lehm/Schiuff zu bewar-
ten).

Im Eluat ist hingegen nur ein Z 0-Wert ausgewiesen,

Zuordnungswert Z 0*: Uneingeschrankter Einbau, Verwendung in bodenahnlichen An-
wendungen, z.B. fur die Verflllung von Abgrabungen unter Ein-
haltung bestimmter Randbedingungen.

(die Verfiillung muss mit 2 m Boden gem. den Vorsorgewerten
der EBodSchV abgedeckt werden etc.).

Im Feststoff werden keine Z 0*-Werte fir die Bodenarten Sand, Lehm/ Schiuff
und Ten unterschieden, jedoch gibt es bel einigen Parametern wiederum Aus-
nahmen, d.h. héhere Z 0*-Warta,

Im Eluat ist nur ain Z 0*-Wert ausgewissen.

Zuordnungswert Z 1: eingeschrankter offener Einbau in technischen Bauwerken (Z 1).

Im Fesistoff warden kelne 2 1,1/Z 1.2-Werle fir die Bodenarten Sand, Lehm/
Schiuff und Ton unterschieden.

Im Eluat hingegen erfolgt sine Unterschaidung in die Zuordnungswerte Z 1.1
(Normalfall) und £ 1.2 (Einzelfalll Ausnahme = Einbau nur in hydrogeologisch
glinstigen Gebieten),

Eine Ausnahme bilden hier die im Feststoff ermitielten PAK-Gehalte. Bei Kon-
zentrationen von < 3 ma/kg liegen entsorgungstechnisch keine relevanten Be-
lastungen vor (= Z 0) bzw. ist bel Konzentrationen > 3 mg/kg < 9 mg/kg ein Ein-
bau nur in Gebieten mit hydrogeclogisch ginstigen Deckschichten (entspr.
weltgehend Z 1.2 = Z 1 ,mit Einschrankung”) maglich,

Zuordnungswert Z 2; eingeschrankter Einbau mit definierten technischen Sicherungs-
maknahmen, z.B. Larm-/Sichtschutzwalle, Stralendamme, elc.
(Abdeck-/Dichtungsmaterialen wie Kunststoffdichtungsbahnen,
Asphalte, Beton etc., sind Uber dem Z 2-Boden aufzubringen)

Im Feststoff werden keine £ 2-\Werte fUr die Bodenarten Sand, Lehmd Schiuff
und Ton unterschieden.
Im Eluat ist auch nur ein Z 2-Wert ausgewiesen,

Aus den o.a. Ausfihrungen ist ersichtlich, dass fur eine Bodenklassifikation im Hinblick auf
die Verwertung/Entsorgung gem. TR Boden 2004 eine erhebliche Differenzierung bei der
Zuordnung und Einstufung der Schadstoffgehalte erforderlich ist.
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Nachfolgend werden die Zuordnungswerte Z 0/ Z 0*, Z 1 und Z 2 der TR Boden 2004 im
Feststoff aufgelistet.

Zuordnungswerte Boden gem. TR Boden 2004 - Feststoff
Parameter Einheit rdl i} zo Z1 Z2
Sand Lahm/ Ton
Schiuff
As maikg 10 15 20 15 a5 150
(20}
Pb mgikg 40 70 100 140 210 700
Cd maglkg 0.4 1 1.5 1 3 10
{1.5)
Cr ges. mg/kg 30 60 100 120 180 800
Cu maglkg 20 40 60 B0 120 400
Ni ma/kg 15 50 70 100 150 500
T madkg 0.4 07 1 07 21 T
(1.0)
Hg mgfkg 0.1 0.5 1 1.0 1,5 5
Zn mgg 60 150 200 300 450 1.500
Cyanide ges. mgikg - - - - 3 10
EOX mg/kg 1 1 1 1 3 10
Kw mafkg 100 100 100 200 300 1.000
(400) (800) (2.000)
BTEX g kg 1 1 1 1 1 1
LCKW mgikg 1 1 1 1 1 1
PCB mg/kg 0.05 0.05 0.05 01 0,15 0.5
PAK mg/kg 3 3 3 3 3 30
(8)
Ben- mg'kg 03 0.3 03 08 08 3
zo(a)pyren

Anmerkungen. Bei den in Klammern benannten Werten handelt es sich um Schadstofigehalte, die im Aus-
nahme-/Sonderfall herangezogen werden, z.B, bei der Bodenart Ton, bei besenderen C/N-
Verhalinissen, bei KW-Verbindungen mit Kettenlangen von C10 bis C22 bzw. C10 bis C40
TR
Bei PAK-Konzentrationen von < 3 mgikg liegen keine entsorgungsrelavantan Belastungen vor
{entspr. Z 0) bzw. ist bei Konzentrationen > 3 mg/kg < 9 mg/kg ein Einbau nur in Gebieten mit
hydrogeclogisch glnstigen Deckschichten (entspr. weitgehend Z 1.2 = Z 1 _mit Einschran-

kung®) méglich.
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In der folgenden Tabelle sind die Zuordnungswerte Z0/20*, Z 1.1, Z 1.2 und Z 2 der
TR Boden 2004 im Eluat aufgelistet:

Zuordnungswerte Boden gem. TR Boden 2004 - Eluat
Parameter Einheit | Z0/20* 211 Z12 Z2
pH-Wert - 65-95 65-95 6-12 55=12
alaktr, Leitf, wSlem 250 250 1.500 2.000
As paf 14 14 20 60
(120)
Pb pai 40 40 B0 200
cd pgll 1.5 1.5 3 8
Cr ges. pg 12,5 12,5 25 B0
Cu Hofl 20 20 &80 100
Ni pg/l 15 15 20 70
Ha g/l <05 <05 1 2
Zn wgfl 150 150 200 600
Chiarid mg/l 0 3o 50 100
(300)
Sulfat mg/l 20 20 50 200
Cyanid ges. ugi 5 5 10 20
Phenol-Index gl 20 20 40 100

Anmerkungen:  bel den in Klammern benannten Werten, handelt es sich um
Schadstoffgehalte, die im Ausnahme/Sonderfall herangezogen
werden, z.B. bei natUrlichen Baden (d. h. geogenen / natdrlichen

Belastungen),
Fur Boden, deren Volumenanteil an mineralischen Fremdbestandteilen > 10 % betrégt,

wird in der TR Boden von 2004 auf die ,Technischen Regeln Gemische* verwiesen, die al-
lerdings noch nicht vorliegen, Wie aus den Darstellungen des Kapitels 4.2

hervorgeht, wurden derartige Boden-Bauschutt-Gemenge bei den durchgeflihrien Son-
dierungen nicht erschlossen. Erfahrungsgemal kann aber nicht ausgeschlossen werden,
dass derartige Chargen bei der Umsetzung der geplanten Bauvorhaben erschlossen wer-
den.

Behelfsweise kénnen diese ggf. im Rahmen von Aushubarbeiten anfallenden Boden-
Bauschutt-Gemenge auf Grundlage der Zuordnungswerte der LAGA-Richtlinie Bauschutt
des Jahres 1997/2003 bewertet werden.



